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1 Johdanto

Merkittavimpia ilmanlaatua heikentavia epapuhtauk-
sia ovat hiukkaset, otsoni, typpidioksidi, rikkidioksidi,
jotkin haihtuvat orgaaniset yhdisteet kuten bentsee-
ni ja osa polysyklisistd aromaattista hiilivedyista, esi-
merkiksi bentso(a)pyreeni, seka hiilimonoksidi. Edella
luetelluilla epapuhtauksilla on korkeina pitoisuuksina
haitallisia vaikutuksia luontoon seka ihmisten tervey-
teen ja viihtyvyyteen. Siksi niiden pitoisuuksille on saa-
detty erilaisia enimmaispitoisuuksia koskevia normeja.
Ymparistonsuojelulaki velvoittaa kunnat huolehtimaan
alueensa ilmanlaadun seurannasta ja ilmanlaatu-
asetus Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset
(ELY-keskukset) olemaan selvilla ilmanlaadusta seka
huolehtimaan siita, ettd niiden alueella ilmanlaadun
seuranta on hyvin jarjestetty. Uudenmaan alueella il-
manlaadun seurantaa hoidetaan alueellisena yhteis-
tarkkailuna, jonka kustannuksista vastaavat alueen
kunnat ja osin teollisuuslaitokset. Seurantaa ohjaa
yhteistydryhma, jossa on edustajat alueen kunnista,
Helsingin seudun ymparistdpalvelut -kuntayhtymasta
HSY seka Uudenmaan ELY-keskuksesta.

Tama raportti kasittelee Uudenmaan ELY-keskuk-
sen seuranta-alueen (Uusimaa, pois lukien paakau-
punkiseutu) ilmanlaatua vuonna 2016. Pitoisuuksien
ja asukasluvun perusteella Uudenmaan ELY-keskuk-
sen seuranta-alueella tulee tarkkailla hengitettavien
hiukkasten pitoisuuksia jatkuvin mittauksin vahintaan
yhdella liikenneasemalla ja yhdelld kaupunkitausta-
asemalla. Typpidioksidipitoisuuksia tulee mitata va-
hintdan yhdelld mittausasemalla, ja voidaan kayttaa
my0s suuntaa-antavaa mittausmenetelmaa. Jatku-
via ja suuntaa-antavia mittauksia voidaan taydentaa
paastokartoituksin. Otsonipitoisuuksia Uudellamaalla
arvioidaan paakaupunkiseudun mittausten perusteel-
la. Hiilimonoksidin, bentseenin ja lyijyn pitoisuudet on
arvioitu niin pieniksi, ettd seurantamenetelmaksi riitta-
vat erilaiset arviointimenetelmat, esimerkiksi paasto-
kartoitukset. Myds paakaupunkiseudun ja alueen teol-
lisuuslaitosten mittausten tuloksia voidaan hyddyntaa
ilmanlaadun arvioinnissa.

Vuonna 2003 laadittin ensimmainen suunnitelma
Uudenmaan ymparistokeskuksen alueen ilmanlaadun
seurannasta, joka kattoi vuodet 2004 — 2008. Toinen
seurantaohjelma laadittiin vuosiksi 2009 — 2013 (Airo-
la & Koskentalo 2008) ja kolmas vuosiksi 2014 — 2018

(Aarnio & Airola 2013). limanlaadun jatkuvatoimisis-
ta mittauksista, typpidioksidin passiivikerainkartoi-
tuksista, PAH-mittauksista, paastokartoituksista se-
ka tulosten raportoinnissa huolehtii Helsingin seudun
ymparistdpalvelut —kuntayhtyma HSY. Ohjelmaan si-
saltyvan jakalakartoituksen toteutti Nab Labs Oy Am-
biotica vuonna 2014 (Keskitalo ym. 2015).

Vuosi 2016 oli Uudenmaan ilmanlaadun seuran-
taohjelmien 13. toteutusvuosi. llmanlaatua seurattiin
jatkuvatoimisin mittauksin vilkasliikenteisessa ympa-
ristdssa Porvoossa ja kaupunkitausta-alueella Loh-
jalla. Lisaksi alueen yhdeksassa kunnassa selvitettiin
typpidioksidipitoisuuksia suuntaa-antavalla passiivi-
kerdinmenetelmalla. Bentso(a)pyreenin pitoisuuksien
mittauksia tehtiin pientaloalueella Sipoossa. HSY:n
paakaupunkiseudulla tekemien ilmanlaatumittausten
tuloksia kaytettiin hyvaksi ilmanlaadun arvioinnissa.

Tassa raportissa kasitelldan ilmanlaadun mittaus-
ten tuloksia vuodelta 2016, mutta samalla arvioidaan
ilmanlaadun kehittymisté viimeisten 13 vuoden aika-
na. Paastojen raportoinnissa on siirrytty uuteen jakso-
tukseen, ja sen mukaisesti tdssa raportoidaan vuoden
2015 paastot.

Vuonna 2016 Uudenmaan ilmanlaadun seuran-
nan mittausosaan ja sen kustannuksiin osallistuivat
Uudenmaan alueen kunnat (poislukien paakaupun-
kiseutu seka Askola, Myrskyla, Pornainen ja Pukkila)
sekd ymparistolupiensa tarkkailuvelvoitteen mukai-
sesti seuraavat laitokset: Hyvinkaalla Saint-Gobain
Rakennustuotteet Oy ja Hyvinkaan lampévoima Oy,
Jarvenpaassa Fortum Power and Heat Oy, Keravalla
Keravan Energia Oy seka Lohjalla Nordkalk Oy Ab:n
Tytyrin kalkkitehdas, Sappi Finland operations Oy
Kirkniemen voimalaitos, Sappi Finland Operations Oy
Kirkniemen paperitehdas, Virkkalan Lampé Oy, Loh-
jan Biolamp6 Oy:n lampolaitos, Lohjan Energianhuol-
to Oy Loher, HUS Kuntayhtyman Lohjan aluesairaala
ja Cembrit Production Oy. Lisaksi vapaaehtoisesti il-
manlaadun tarkkailussa olivat Lohjalla mukana Nor-
dic Waterproofing Oy, Lemminkainen Infra Oy:n paal-
lystysyksikko, Destia Oy, Metsa Wood Kerto Lohja ja
PEAB Industri Oy/MBR betoniasema.

2 llman epapuhtauksista
ja niiden vaikutuksista

2.1 Yleista

limassa on epapuhtauksina ihmisen toiminnasta ja
luonnosta peréisin olevia haittaa aiheuttavia kaa-
sumaisia ja hiukkasmaisia aineita. Epapuhtauksien
haitat voivat olla maailmanlaajuisia, alueellisia tai
paikallisia. Maailmanlaajuisia vaikutuksia ovat kasvi-
huoneilmion voimistuminen ja ylailmakehan otsonika-
to. Alueellisia haittoja ovat esimerkiksi maaperan ja
vesistdjen happamoituminen seka alailmakehan ko-
honneet otsonipitoisuudet. Paikallisia vaikutuksia ovat
lahipaastojen aiheuttamien ilmansaasteiden haitat ih-
misten terveydelle ja lahiymparistolle seka erilaiset
viihtyisyys- ja materiaalihaitat.

Merkittavimpia kaupunki-ilman epapuhtauksia ovat
hiukkaset, typenoksidit, otsoni, rikkidioksidi, hiilimo-
noksidi ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet. Muutamilla
teollisuuspaikkakunnilla myos pelkistyneet rikkiyhdis-
teet (TRS) ovat edelleen iimanlaatuongelma. Kaupun-
ki-lman epapuhtauksien paastolahteita ovat mm. lii-
kenne, energiantuotanto, teollisuus ja pienpoltto.

Paastoét purkautuvat ilmakehan alimpaan kerrok-
seen, missa ne sekoittuvat ymparoivaan ilmaan ja
pitoisuudet laimenevat. Paastot voivat levita liikku-
vien ilmamassojen mukana laajoille alueille. Taman
kulkeutumisen aikana epapuhtaudet voivat reagoida
keskendan sekd muiden ilmassa olevien aineiden
kanssa ja muodostaa uusia yhdisteitd. Epapuhtau-
det poistuvat ilmasta sateen huuhtomina markalas-
keumana, kuivalaskeumana erilaisille pinnoille tai ke-
miallisesti muuntuen toisiksi yhdisteiksi.

liman epapuhtauksien pitoisuuksia saadellaan ra-
ja-, kynnys-, tavoite- ja ohjearvoilla seka kriittisilla ta-
soilla. Ohjearvot maarittelevat ilmansuojelutydlle ja
ilmanlaadulle asetetut kansalliset tavoitteet, ja ne on
tarkoitettu ensisijassa ohjeiksi suunnittelijoille. Raja-
arvot ovat ohjearvoja sitovampia. Ne maarittelevat
ilmansaasteille terveysperusteiset korkeimmat hy-
vaksyttavat pitoisuudet, joiden ylittyessa viranomai-
set kaynnistavat toimia pitoisuuksien alentamiseksi.
Kynnysarvot maarittelevat tason, jonka ylittyessa on
tiedotettava tai varoitettava kohonneista ilmansaas-
teiden pitoisuuksista. Tavoitearvoilla tarkoitetaan pi-
toisuutta tai kuormitusta, joka on mahdollisuuksien
mukaan alitettava annetussa maaraajassa tai pitkan
ajan kuluessa.

Typpidioksidin ohjearvot ylittyvat Suomessa yleen-
sa kevaisin ja muulloin satunnaisesti suurimpien kau-
punkien keskustoissa. Hiukkaspitoisuudet ylittavat oh-
jearvon yleensa kevaisin, etenkin vilkkaiden teiden ja
katujen varsilla. Rikkidioksidipitoisuuksien ohjearvot
saattavat viela ylittya joillakin teollisuuspaikkakunnilla.
Typpidioksidin ja hiukkasten raja-arvot eivat yleensa
ylity, mutta ylityksia saattaa esiintya suurimpien kau-
punkien keskustassa ja vilkasliikenteisillda korkeiden
rakennusten reunustamilla katuosuuksilla.

Otsonipitoisuuksille terveys- ja kasvillisuusvaiku-
tusten perusteella annetut pitkan ajan tavoitteet ylit-
tyvat Idhes vuosittain Suomessa, erityisesti taajamien
ulkopuolella. Sen sijaan tavoitearvot vuodelle 2010 ei-
vat ylity. Otsonin tiedotuskynnys saattaa ylittya kevai-
sin ja kesaisin, mutta ylitykset ovat harvinaisia.

2.2 limansaasteiden
terveysvaikutukset

limansaasteiden terveyshaitat ovat seurausta altistu-
misesta ilmassa oleville haitallisille aineille. Altistumi-
nen on sitd suurempaa mita korkeampia hengitysilman
pitoisuudet ovat ja mitd kauemmin ihminen hengittaa
saastunutta ilmaa. Erityisesti kaupunkien keskustois-
sa ja muuten vilkkaasti liikenndidyilla alueilla likkuvat
ja asuvat ihmiset altistuvat ilmansaasteille. Myds pien-
taloalueilla tulisijojen savut saattavat lisata merkitta-
vasti altistumista. Suuri osa ulkoilman kaasumaisista
ja hiukkasmaisista haitallisista aineista kulkeutuu ra-
kennusten sisatiloihin. Terveyshaittojen kannalta mer-
kittavimpia ilmansaasteita ovat liikenteesta, puun pien-
poltosta ja muista epataydellisen palamisen lahteista
peraisin olevat pienhiukkaset. Vuonna 2013 Maailman
terveysjarjestdé WHO maaritteli iimansaasteet ja erityi-
sesti hiukkaset syopavaarallisiksi (IARC 2013).
Suomessa ilmansaasteiden pitoisuudet ovat yleen-
sa kohtalaisen matalia eivatkd ne aiheuta useimmil-
le merkittavia terveyshaittoja. Yksildiden herkkyys
ilmansaasteille kuitenkin vaihtelee. Niin sanotut her-
kat vaestdéryhmat saavat oireita ja heidan toiminta-
kykynsa saattaa heikentya jo kohtalaisen pienista il-
mansaastepitoisuuksista. Herkkia vaestoryhmia ovat
lapset, kaikenikaiset astmaatikot seka ikdantyneet se-



pelvaltimotautia ja keuhkoahtaumatautia sairastavat.
Tyypillisia lasten oireita ovat nuha ja yska, kun taas
hengitys- ja sydansairailla voi esiintya heidan sairau-
delleen tyypillisia oireita, kuten hengenahdistusta tai
rintakipua. Talvisin pakkanen voi pahentaa ilmansaas-
teista aiheutuvia oireita.

Akillisten hengitys- ja sydanoireiden tai allergiaoi-
reiden lievittdmiseen maaratyt 1dakkeet on hyva pitaa
aina mukana. Niitd kannattaa kayttaa laakarin anta-
mien ohjeiden mukaan my®os silloin, kun oireet aiheu-
tuvat ilmansaasteille altistumisesta. Puhtaampaan
ilmaan (esim. sisatiloihin) siirtyminen on myos keskei-
nen osa oireiden lievitysta.

Iimansaasteet ovat maailmanlaajuisesti merkit-
tavin yksittdinen ymparistdterveysriski. Maailman
terveysjarjeston arvion mukaan ulkoilman saasteet
aiheuttavat vuodessa 3,7 miljoonaa ennenaikaista
kuolemaa (WHO 2015). limansaasteet aiheuttavat
merkittavia terveyshaittoja mydés Suomessa vaikka
pitoisuudet meilld ovat kansainvalisesti vertailtuna
melko matalia. llmansaasteiden aiheuttamien en-
nenaikaisten kuolemien maarasta on esitetty hie-
man erilaisia arvioita lahteesta riippuen, mutta suu-
ruusluokka niissd on sama. Hanninen ym. (2016)
arvioivat, ettd ilmansaasteet aiheuttivat Suomes-
sa yhteensa noin 1600 kuolemantapausta vuonna
2013. Naistad suurin osa aiheutui pienhiukkasista.
Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (THL) ja Eu-
roopan ymparistoviraston (EEA) arvioiden mukaan
ulkoilman pienhiukkasista aiheuttavat Suomessa
vuosittain noin 1800 — 1900 ennenaikaista kuole-
maa (Hanninen ym. 2010, EEA 2015). Paikalliset,
liikenteen pakokaasuista ja katupdlysta peraisin ole-
vat pienhiukkaset aiheuttivat THL:n arvion mukaan
Suomessa vuonna 2000 noin 800 ennenaikaista
kuolemaa, vakituisten asuntojen puuldammitys noin
250 ja vapaa-ajan asuntojen puunpoltto noin kym-
menen ennenaikaista kuolemaa (Ahtoniemi 2010,
Salonen 2015). limansaasteet aiheuttavat merkit-
tavasti suuremmalle maaralle ihmisia lievempia ter-
veyshaittoja esim. sairaalakdynteja voinnin akillisen
huononemisen vuoksi, lisdantynytta laakityksen tar-
vetta, sydan- ja hengityselinoireita jne.

Pienhiukkasia (PM, ;) pidetaan erityisen haitalli-
sina terveydelle. Ne paasevat tunkeutumaan syvalle
hengitysteihin, aina keuhkorakkuloihin asti, ultrapienet
hiukkaset mahdollisesti edelleen hengityselimistdsta
verenkiertoon. Pienhiukkaset heikentavat hengitys-
elimistdn, sydamen ja verenkiertoelimiston terveytta
seka lisdavat kuolleisuutta. Suomessa altistuminen
pienhiukkasille on suurinta vilkkaiden liikennevaylien

l&heisyydessa ja vanhoilla, tiiviisti rakennetuilla pien-
taloalueilla, joilla kdytetdan runsaasti polttopuuta.

Hengitettévat hiukkaset (PM, ) kulkeutuvat alem-
piin hengitysteihin eli henkitorveen ja keuhkoputkiin.
Ne heikentavat erityisesti hengityssairaiden hyvin-
vointia aiheuttaen hengityselinoireita ja -tulehduksia,
heikentden keuhkojen toimintaa, lisaten sairaalahoi-
toa vaativia astma- ja keuhkoahtaumakohtauksia se-
ké aiheuttaen arsytysoireita, kuten nuhaa ja yskaa
seka kurkun ja silmien kutinaa ja kirvelya. Paakau-
punkiseudulla toteutetun epidemiologisen tutkimuk-
sen seka kirjallisuustarkastelun perusteella korkeat
katupdlypitoisuudet ovat todennakdisesti yhteydessa
myds vakaviin terveyshaittoihin kuten sydan- ja hengi-
tyselinsairauksien pahenemiseen ja jopa ennenaikai-
seen kuolemaan (Lanki 2013).

Typpidioksidi (NO,) on arsyttava kaasu, joka li-
saa hengityselinoireita erityisesti lapsilla ja astmaa-
tikoilla. Se voi lisata hengitysteiden herkkyytta muille
arsykkeille, kuten kylméalle ilmalle ja siitepolylle. My6s
lyhytaikaiset korkeat typpidioksidipitoisuudet ovat uu-
sissa tutkimuksissa olleet yhteydessa terveyshaittoi-
hin. Typpidioksidi toimii myos liikkenneperaisten hiuk-
kasten indikaattorina.

Otsoni (O,) suojelee tai vahingoittaa eli6ita riip-
puen siitd, milla korkeudella sitéd ilmakehassa on.
Ylailmakehassa otsoni toimii suojakilpena auringon
vaarallisia ultraviolettisateita vastaan. Sen sijaan hen-
gitysilmassa otsoni on ihmisille, eldimille ja kasveille
haitallinen ilmansaaste. Otsonin aiheuttamia tyypillisia
oireita ovat silmien, nenan ja kurkun limakalvojen ar-
sytys. Hengityssairailla voivat my6s yska ja hengen-
ahdistus lisaantya ja toimintakyky heikentya. Kohon-
neisiin otsonipitoisuuksiin voi myds liittya lisdantynytta
kuolleisuutta ja sairaalahoitoja. Otsoni voi pahentaa
siitepdlyjen aiheuttamia allergiaoireita.

Bentso(a)pyreeni (BaP) on sydpariskia lisaava
PAH-yhdiste (polysyklinen aromaattinen hiilivety).
PAH-yhdisteitda syntyy epataydellisessa palami-
sessa. Kohonneita pitoisuuksia esiintyy erityisesti
asuinalueilla, joilla on paljon talokohtaista puulam-
mitysta. Liikenteen paastdjen vaikutus PAH-pitoi-
suuksiin on vahainen.

Mustalla hiilella (BC) tarkoitetaan voimakkaasti
valoa sitovia hiukkasia, joissa on korkea epaorgaani-
sen hiilen pitoisuus. Musta hiili on yhdistetty seka
kasvihuoneilmién voimistumiseen (sitoo tehokkaasti
[@Bmmittavaa auringon sateilya) etta terveyshaittoihin.
WHO:n asiantuntijaryhma (Janssen ym. 2012) totesi
katsauksessaan, etta mustaa hiilta ei pideta itsessaan
terveydelle haitallisena, mutta se kuljettaa pinnalleen

kiinnittyneitd terveydelle haitallisia metalleja ja or-
gaanisia yhdisteitd keuhkojen aareisosiin ja jopa ve-
renkiertoon asti.

2.3 Uusimpia tutkimustuloksia
ja arvioita

Viime vuosina on saatu lisanayttéa ilmansaastei-
den terveysvaikutuksista. Maailman terveysjarjesto
(WHO) pyysi vuonna 2013 asiantuntija-arviot naista
tuloksista sekd mahdollisista tarpeista uusia vuonna
2005 annetut WHO:n ohjearvot (WHO 2013 a, 2013 b
ja 2013 c). Arvioissa keskityttiin vuoden 2005 jalkeen
ilmestyneisiin tutkimustuloksiin ja arvion tavoitteena
oli mm. tukea EU:n ilmansuojelupolitikan kehittdmis-
td. Seuraavassa on referoitu REVIHAAP-projektin
(Review of evidence on health aspects of air pollution)
arvioita (WHO 2013 a), EEA:n katsausta Euroopan il-
manlaatuun (EEA 2015), Chafen ym. 2015 arviota
puun pienpolton vaikutuksista seka eraiden suoma-
laisten tutkimusten tuloksia (Ahtoniemi ym. 2010, Sa-
lonen ym. 2015, Pasanen ym. 2013).

2.3.1 Hiukkaset

Tutkimustulokset vahvistavat seka pienhiukkasten ly-
hytaikaisen etta pitkdaikaisen altistumisen vaikutukset
kuolleisuuteen ja sairastuvuuteen. Lisatietoa on saatu
my0s pitkdaikaisen altistumisen vaikutuksista uusiin
sairauksiin, kuten hermostollisiin sairauksiin ja dia-
betekseen. Vahvistusta on kertynyt myds karkeiden
hiukkasten (halkaisijaltaan 2,5 — 10 ym) haitallisuu-
desta seka lyhyt- ettd pitkdaikaisessa altistumisessa.
Tutkimuksissa ei havaittu mitdan kynnyspitoisuutta,
jonka alapuolella haittoja ei esiintyisi. (WHO 2013 a).

REVIHAAP-projekti suosittelee, ettd WHO arvioisi
uudelleen hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkas-
ten ohjearvot, ja samoin EU:n raja-arvot tulisi tarkis-
taa. Pienhiukkasilla ja hengitettaville hiukkasilla tulisi
olla raja-arvot seka lyhytaikaisille pitoisuuksille (vuoro-
kausipitoisuudet) ettd pitkan ajan pitoisuuksille (vuosi-
keskiarvot). Ne tarvittaisiin, koska karkeat hiukkaset ja
pienhiukkaset deposoituvat eri tavoin hengitysteissa,
niilld on erilaiset lahteet ja koostumus, niiden biologi-
set vaikutusmekanismit ja vaikutukset terveyteen ovat
osittain erilaiset. (WHO 2013 a)

Mustalle hiilelle olisi hyddyllista kehittda ohjearvo,
joka kuvaisi tieliikenteen vaikutuksia pienhiukkasia
paremmin. Sen sijaan hiukkasten lukumaarapitoi-

suuksille, jotka kuvaavat ultrapienid hiukkasia, ei ra-
portin mukaan toistaiseksi ole mahdollista maaritella
ohjearvoa, koska tietoja on lilan vahan pitoisuus-vai-
kutusfunktioiden maarittdmiseksi. WHO on vuonna
2016 kaynnistanyt globaalien ohjearvojen uudistus-
tyén (WHO 2016).

Euroopan ymparistovirasto (European Environ-
mental Agency EEA) on arvioinut pienhiukkasille altis-
tumista ja terveysvaikutuksia Euroopassa. Pienhiuk-
kasista arvioitiin aiheutuvan 40 Euroopan maassa
432 000 ennenaikaista kuolemaa vuonna 2012. Suo-
men osalta luku oli 1 900. Arviossa kaytettiin hyvaksi
WHO:n HRAPIE-projektin (Health risks of air pollution
in Europe — HRAPIE project) tuloksia (WHO 2013 c),
alueellista tai kaupunkitaustaa edustavia mittaustulok-
sia sekd EMEP:n mallinnustuloksia. (EEA 2015).

2.3.2 Typpidioksidi

REVIHAAP-projektissa arvioitiin, ovatko nykyiset typ-
pidioksidille annetut EU:n raja-arvot ja WHO:n ohjear-
vot perusteltuja ja riittavia. Lisaksi arvioitiin, ovatko
typpidioksidilla itsessaan haitallisia terveysvaikutuksia
vai liittyvatké ne muihin ilmansaasteisiin, joiden merk-
kiaineena typpidioksidi toimii. Viimeaikaisissa tutki-
muksissa on havaittu, ettd typpidioksidipitoisuuksien
paivittaiset vaihtelut ovat yhteydessa kuolleisuuteen,
sairaalakdynteihin ja hengityselinoireisiin. On myos
uusia tutkimustuloksia, joiden perusteella pitkaaikai-
sella altistumisella typpidioksidille on yhteys kuollei-
suuteen ja sairastavuuteen. Seka lyhyt- etta pitkaai-
kaisvaikutuksia koskevissa tutkimuksissa on havaittu
haitallisia terveysvaikutuksia pitoisuuksilla, jotka ovat
samaa tasoa tai alle EU:n nykyisten raja-arvojen ja
WHO:n ohjearvojen. Asiantuntijat olivat kuitenkin
johtopaatdksissaan varovaisia ja totesivat, etta seka
lyhytaikaisvaikutusten etta erityisesti pitkaaikaisvai-
kutusten osalta typpidioksidi saattoi toimia joidenkin
muiden ilmansaasteiden merkkiaineena. REVIHAAP-
projekti suosittelee kuitenkin WHO:lle typpidioksidin
ohjearvojen uudelleenarviointia. (WHO 2013 a)
Euroopan ymparistovirasto (European Environ-
mental Agency EEA) arvioi vuonna 2015 ensi kertaa
typpidioksidille altistumista ja terveysvaikutuksia Eu-
roopassa. Arviossa kaytettiin hyvaksi WHO:n HRA-
PIE-projektin tuloksia (WHO 2013 c). Projektin suosi-
tusten mukaisesti vaikutukset laskettiin typpidioksidin
vuosipitoisuuksista, jotka ylittivat 20 pg/m?®. Arviossa
kaytettiin hyvaksi alueellista tai kaupunkitaustaa edus-
tavia mittaustuloksia sekd EMEP:n mallinnustuloksia.



Typpidioksidista arvioitiin aiheutuneen 40 Euroopan
maassa 75 000 ennenaikaista kuolemaa vuonna
2012. Suomen osalta luku oli nolla, koska arvioon oli
sisallytetty vain muutama alueellista tai kaupunkitaus-
taa edustava mittausasema, joilla pitoisuuksien vuosi-
keskiarvot eivat ylittdneet 20 ug/ms3. (EEA 2015).

2.3.3 Otsoni

Uusien tutkimustulosten perusteella on saatu nayttéa
siita, etta lyhytaikaisaltistumisen lisdksi myos pitkaai-
kaisella, kuukausista vuosiin kestavalla, altistumisella
otsonille on haitallisia terveysvaikutuksia. Taman pe-
rusteella REVIHAAP-projekti ehdotti, ettd otsonin pit-
kan ajan pitoisuuksille maariteltaisiin ohjearvo (WHO)
tai tavoitearvo (EU) (WHO 2013 a). Euroopan ympa-
ristovirasto (European Environmental Agency EEA)
on arvioinut otsonille altistumista ja terveysvaikutuk-
sia Euroopassa. Arviossa kaytettiin hyvaksi WHO:n
HRAPIE-projektin tuloksia (WHO 2013 c), ilmanlaa-
dun mittaustuloksia ja EMEP:n mallinnustuloksia. Ot-
sonin arvioitiin aiheuttaneen Euroopassa noin 16 000
ennenaikaista kuolemaa vuonna 2012, Suomessa lu-
ku oli 60.

2.3.4 Liikenteen pakokaasut ja
katupoly

REVIHAAP-projektissa arvioitiin tutkimustuloksia vil-
kasliikenteisten teiden laheisyyden vaikutuksesta il-
manlaatuun ja terveyteen. Vilkasliikenteisten vaylien
laheisyydessa asumisen on havaittu aiheuttavan hait-
taa terveydelle. Pienhiukkasten massapitoisuus tuskin
selittaa tata vaikutusta, silld se on vain vahan koholla
vaylien varrella. Sen sijaan muiden ilmansaasteiden
kuten ultrapienten hiukkasten, hiilimonoksidin, typpidi-
oksidin, mustan hiilen, polysyklisten aromaattisten hii-
livetyjen ja erdiden metallien pitoisuudet ovat suhteel-
lisesti enemman koholla teiden laheisyydessa. Joko
yksin tai yhdistelmina jokin tai jotkin naista ovat syy-
na havaittuihin vaikutuksiin. Nykyinen tietamys ei ole
riittdvaad arvioimaan, mika tai mitka edelld mainituista
ilmansaasteista aiheuttavat havaitut vaikutukset, jos-
kin pakokaasujen primaarit hiukkaspaastot ovat tul-
leet useimmin esille. Katujen, renkaiden ja jarrujen
kulumapaastojen suhteellinen merkitys on kasvanut,
kun pakokaasupaastot ovat vahentyneet. Toksikologi-
set tutkimukset ovat lisdantyvassa maarin osoittaneet,
etta ei-pakokaasuperaiset iimansaasteet saattavat ai-

heuttaa ainakin osan havaituista haitallisista terveys-
vaikutuksista. (WHO 2013 a).

2.3.5 Puun pienpoltto

Puunpoltossa syntyy pienhiukkasia seka soluille
myrkyllisia ja syopavaarallisia PAH-yhdisteita ja muita
yhdisteita, jotka vaikuttavat sydan- ja hengityssairauk-
sien kehittymiseen ja oireisiin. Runsaasta pientalojen
puuldmmityksesta syntyvat korkeat pienhiukkasten
vuorokausipitoisuudet voivat aiheuttaa vakavia oireita
sydan- ja hengityssairaille ja lisata pikkulasten hen-
gityselinoireita ja -infektioita. Useita vuosia tai vuo-
sikymmenia kestava altistuminen puunpolton savuil-
le kohottaa kroonisiin sydan- ja hengityssairauksiin
sairastumisen riskia ja lisda ennenaikaisia kuolemia
naita pitkaaikaissairauksia sairastavien keskuudessa.
Vaikutus on samanlainen kuin liikenteen pakokaasuil-
la ja tupakansavulla, joka muistuttaa koostumuksel-
taan suuresti huonon puunpolton savua. (THL 2015).

WHO on tehnyt laajan katsauksen (Chafe ym.
2015) pienpolton vaikutuksista vaeston altistumiseen
ja terveyshaittoihin. Puun ja hiilen pienpolton paastot
ovat kasvussa ja niista seuranneista ulkoilman kohon-
neista pienhiukkaspitoisuuksista on arvioitu aiheutu-
neen 60 000 ennenaikaista kuolemaa Euroopassa
vuonna 2010. Ahtoniemi ym. (2010) arvioivat, etta
vakituisten asuntojen puuldmmitys johtaa 250 henki-
I6n ennenaikaiseen kuolemaan vuodessa, kun vapaa-
ajan asuntojen puunpoltosta aiheutuu vain kymmen-
kunta ennenaikaista kuolemaa (Salonen 2015).

THL:n johdolla on paakaupunkiseudulla tehty ta-
kautuva paikkatietoihin ja rekisteriaineistoihin perus-
tuva epidemiologinen tutkimus pitkdaikaisen puun-
polton savuille altistumisen terveyshaitoista (Pasanen
ym. 2013). Pienalue-epidemiologiset tulokset viittaa-
vat siihen, ettd vuosia tai vuosikymmenia kestava,
lammityskaudella kohonnut altistuminen puun epa-
taydellisen palamisen paastaille riittda lisadmaan ja/
tai pahentamaan kroonisia sydamen seka verenkier-
to- ja hengityselinten sairauksia samalla tavoin kuin
tupakointi tai runsas altistuminen vanhojen dieselajo-
neuvojen pakokaasuille. Yhtend mahdollisena selityk-
sena talle voidaan pitaa sita, etta naapureiden savuil-
le altistuminen ei rajoitu vain ulkotiloihin, vaan jatkuu
merkittdvassd maarin myos asuntojen sisatiloissa.
(Salonen ym. 2015).

2.4 llmansaasteiden
luontovaikutukset

Iimansaasteet aiheuttavat terveyshaittojen lisaksi
haittaa myds luonnolle. Haitallisia luontovaikutuk-
sia ovat vesistdjen ja maaperan happamoituminen
seka rehevoityminen. Lisaksi ilmansaasteet vahin-
goittavat kasveja sekad suoraan lehtien ja neulasten
kautta ettd juuriston vaurioitumisen myd6ta. liman-
saasteiden vaikutukset nakyvat selvasti useiden

kaupunkien ja teollisuuslaitosten ymparistéssa pui-
den neulasvaurioina seké puiden rungolla kasvavien
jakalien vahentymisena ja vaurioitumisena. Jakalia
voidaankin kayttaa niin kutsuttuina bioindikaattorei-
na selvitettdessa ilmansaasteiden vaikutusalueen
laajuutta. Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alu-
eella on kartoitettu bioindikaattoreilla ilmansaastei-
den leviamista ja vaikutuksia viiden vuoden valein.
Viimeisin kartoitus on tehty vuonna 2014.

3 Paastot Uudenmaan ELY-keskuksen
seuranta-alueella vuonna 2015

3.1 Yleista

Merkittavimmat ilman epapuhtauksien paastolahteet
Uudellamaalla ovat liikenne, energiantuotanto, teol-
lisuus ja puun pienpoltto. Erityisesti autoliikenteella
ja puun pienpoltolla on suuri vaikutus ilmanlaatuun,
koska paastot vapautuvat matalalta. Tassa raportis-
sa esitetdan ilmanlaatutulokset vuodelta 2016, mutta
vuoden 2015 paastot.

Vuoden 2015 kuntakohtainen paastoétilanne seu-
rantaan osallistuvissa kunnissa on esittetty kuvassa 1
seka luvussa 6. Kuntien vuosien 2004 — 2015 paastot
paastosektoreittain on esitetty liitteessa 1.
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Kuva 1 a—d. Energiantuotannon, teollisuuden, liikenteen ja satamien paastét seurantaan osallistuvissa kunnissa vuonna 2015 ja
pienpolton paastét vuonna 2010: a) typenoksidit (NO, ), b) hiukkaset, c) rikkidioksidi (SO,), d) haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC).
Bild 1 a-d. Energiproduktionens, industrins, trafikens och hamnarnas utslapp ar 2015 och utslappen fran smaskalig férbranning ar
2010: a) kvaveoxider (NO,), b) partiklar, c) svaveldioxid (SO,) och d) flyktiga organiska féreningar (VOC). och flyktiga organiska
foreningar (VOC) i Borga ar 2015. Utslappsberakningen for ved- och oljeeldning ar fran 2010.



Vuonna 2015 Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-
alueen typenoksidien kokonaispaastot olivat vajaat 9
400 tonnia, hiukkasten noin 1 400, rikkidioksidin noin
6 800, hiilimonoksidin eli haan vajaat 8 600 ja haihtuvi-
en orgaanisten yhdisteiden (muut kuin metaani) paastot
vajaat 6 300 tonnia (taulukko 1, kuva 2). Naissa luvuis-
sa ovat mukana myds Askolan, Myrskylan, Pornaisten
ja Pukkilan paastot, vaikka ao. kunnat eivat osallistu
ilmanlaadun seurantaan. Uudenmaan kasvihuonekaa-
supaastoista on tehty erillinen selvitys (Uudenmaan liit-
to 2017) eivatka ne ole mukana tassa raportissa.

Eri lahteiden aiheuttamat paastot ja niiden osuus
kokonaispaastoista on esitetty seka taulukossa 1 et-
ta kuvassa 2. Tieliikenteen paastdissa ovat mukana
vain suorat pakokaasupaastot, epasuorat paastot
(jarruista, renkaista ym. peraisin olevat paastot, lii-
kenteen nostattama katupdly) eivat sisélly lukuihin.
Puunpolton ja o6ljylammityksen hiilimonoksidipaas-
toista ei ole tietoja.
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Kuva 1 e. Rikkidioksidin (SO,), typen oksidien (NO,) ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastdt Porvoossa vuonna 2015.
Puunpolton ja 6ljylammityksen paastéarvio on vuodelta 2010.
Bild 1 e. Utsléppen av svaveldioxid (SO,), kvaveoxider (NO,)

Taulukko 1. llman epapuhtauksien paastét Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella® vuonna 2015.
Puunpolton ja 6ljylammityksen paastodarvio on laadittu vuodelle 2010.

Tabell 1. Utslapp inom Nylands NTM-centrals uppfoljningsomrade* ar 2015. Utslappsberakningen for vedforbranning
och oljeeldning ar fran ar 2010.

Typenoksidit (NO,) Hiukkaset Rikkidioksidi (SO,) Hiilimonoksidi (CO) VOC-yhdisteet

t % tl % t % t % t %

Energiantuotanto 1931 21 108 8 1923 28 344 4 42 0,7
Teollisuus 1938 21 210| 15 4682 69 1394 16 3338 53
Tieliikenne 3868 41 126 9 o) 0,1 6735 79 747 12
Satamat 993 11 26| 1,8 53 0,8 103 1,2 36 0,6
Puunpoltto 372 4 937 | 66 2089 33
Oljylammitys 265 3 1| 0,8 149 2,2 19 0,3
Yhteensa 9367 | 100 1417 | 100 6812 100 8576 100 6271 100

*Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alue = Uusimaa pois lukien paakaupunkiseutu.
*Nylands NTM-centrals uppféljningsomrade = Nyland med undantag av huvudstadsregionen.

= Energiantuotanto
Teollisuus

H Tielikenne

u Satamat

u Puunpoltto

m Oljylammitys

1% 2%

® Energiantuotanto
Teollisuus

m Tieliikenne

m Satamat

= Puunpoltto

m Oljylammitys

69 %

1%

® Energiantuotanto

Teollisuus
. u Tieliik
Hiukkaset slet” e”t”e
| ]
1400t stama
u Puunpoltto

m Oljylammitys

® Energiantuotanto
Teollisuus
u Tieliikenne
u Satamat
53 % = Puunpoltto
m Oljylammitys

Kuva 2. Eri paastolahteiden osuudet kokonaispaastoistd Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuonna 2015.

Puunpolton ja éljylammityksen paastotiedot ovat vuodelta 2010.

Bild 2. Olika utslappskallors andel av totalutslappen inom Nylands NTM-centrals uppféljningsomrade ar 2015.
Utslappsberakningen for vedférbranning och oljeeldning ar fran ar 2010.

Seuranta-alueen energiantuotannon, teollisuuden
ja tieliikenteen ja satamien yhteenlasketut typenoksi-
dien paastot vahenivat 7 %, hiukkasten 15 % ja haih-
tuvien orgaanisten yhdisteiden paastét 6 % vuoteen
2014 verrattuna (kuva 3 a-d). Rikkidioksidin paastot
kasvoivat 10 prosenttia.

Vuosina 2004 — 2015 eri epapuhtauksien paastot
ovat jonkin verran vaihdelleet vuodesta toiseen, mutta
niissad on laskeva suuntaus (kuva 3 a-d). Inkoon voi-
malaitoksen tuotanto vaihteli vuosittain huomattavasti
ja silla oli suuri vaikutus typenoksidien ja rikkidioksidin
paastdjen vaihteluun toiminnan loppumiseen (helmi-
kuu 2014) asti. Hiukkasten paastot vahenivat huomat-
tavasti, kun FNSteel:n Korverharin terastehdas lopet-

ti toimintansa vuonna 2012. Haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden paastdjen lasku on suurimmaksi osaksi
seurausta Kilpilahden teollisuusalueen paastdjen las-
kusta. Tieliikenteen kaikkien paastokomponenttien
paastot ovat tasaisesti laskeneet, mika osaltaan vai-
kuttaa kokonaispaastdjen vahenemiseen.

My6s paakaupunkiseudun (Helsinki, Espoo, Kauni-
ainen ja Vantaa) paastéilla on vaikutusta naapurikun-
tien ilmanlaatuun. Vuonna 2015 paakaupunkiseudun
typenoksidien paastot olivat noin 12 100, hiukkasten
noin 450, rikkidioksidin noin 4 100, hiilimonoksidin
noin 12 800 ja VOC-yhdisteiden paastét noin 1 800
tonnia (Kaski ym. 2016).
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Kuva 3. Energiantuotannon, teollisuuden, autoliikenteen ja satamien paastét iimaan Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella

vuosina 2004 — 2015.

Bild 3. Energiproduktionens, industrins, biltrafikens och hamnarnas utslapp inom Nylands NTM-centrals uppféljningsomrade aren

2004 — 2015.

3.2 Tieliikenne

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen tielii-
kenteen paastoét on saatu VTT:n LIPASTO laskenta-
jarjestelmasta (VTT 2016). Jarjestelma on uudistettu
vuosina 2013 - 2015. Uudistuksessa tarkistettiin kaik-
ki paastokertoimet ja maantieliikenteen suoriteluvut
muutettiin uusien selvitysten mukaisiksi. LIPASTO-
jarjestelmasta saatujen kertoimien avulla raportissa
esitetyt paastéluvut on laskettu takautuvasti uudes-
taan. Uudistuksen seurauksena liikenteen paasto- ja
suoritetiedot eivat ole vertailukelpoisia vanhemmissa
raporteissa esitettyihin. Lisaksi tdssa raportissa tielii-
kenteen paastoét sisaltdvat myds mopojen ja moottori-
pyorien paastot, kun aiemmissa raporteissa on esitet-
ty vain autoliikenteen paastot.

Tieliikenne aiheutti vuonna 2015 Uudenmaan ELY-
keskuksen seuranta-alueella valtaosan hiilimonoksidi-
paastoista, noin 40 % typenoksidipaastoista ja yli 10 %
VOC-yhdisteiden paastoista. Alueen hiukkaspaastois-
ta liikenteen osuus oli hieman alle 10 prosenttia, mutta
tama ei sisalla nk. epasuoria paastoja, joita ovat mm
jarruista, renkaista ym. peréaisin olevat hiukkaset, lii-
kenteen nostattama katupoly jne. (taulukko 1, kuva 2).
Epéasuorat hiukkaspaastot ovat ilmanlaadun kannalta
merkittavia, mutta niiden maaraa on vaikea arvioida.

Liikennesuorite (= ajettujen kilometrien maara)
kasvoi vuonna 2015 jalleen hieman edellisvuoteen
verrattuna (kuva 4). Siitd huolimatta tieliikenteen ty-
penoksidien, hiukkasten, hiilimonoksidin ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden paastot vahenivat 7 — 10 %
vuoteen 2014 verrattuna (VTT 2016).

Yleisesti liikenteen paastét kaantyivat laskuun
1990-luvun alussa ajoneuvotekniikan sekad polttoai-
neiden kehittamisen myo6ta. Vuodesta 1992 on kai-
kissa uusissa bensiinikayttdisissa autoissa ollut kol-
mitoimika-talysaattori. Se on vahentanyt typenoksidi-,
hiilimonoksidi- ja VOC-paastoja. Liikenteen lyijypaas-
tét ovat loppuneet, kun on siirrytty kokonaan lyijytto-
man bensiinin kayttéon. Laadultaan entistd paremmat
poltto-aineet ovat myds vahentaneet bensiiniautojen
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden, hiilimonoksidin ja
rikkidioksidin paastdja seka diesel-autojen rikkidiok-
sidi- ja hiukkaspaastoja. Diesel-ajoneuvoissa paas-
téjen vahentamistekniikat ovat vahentaneet hiukkas-
paastoja, mutta toisaalta ne ovat lisdnneet haitallisen
typpidioksidin osuutta pakokaasuissa. Todellisissa
kaupunkiajon olosuhteissa dieselajoneuvojen typen-
oksidipaastojen vahennystekniikat eivat ole toimineet
kiristyvien paastonormien edellyttamalla tavalla, ja
paastdjen vaheneminen on siksi ollut vahaisempaa
kuin on oletettu. Ajoneuvotekniikan kehittyminen ei
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Kuva 4. Liikennesuoritteen kehitys Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuosina 2004 — 2015.
Bild 4. Utvecklingen av trafikvolymen inom Nylands NTM-centrals uppféljningsomrade aren 2004 — 2015.

myodskaan vahenna liikenteen epasuoria paastoja,
kuten esim. katupdlya, jotka lisaantyvat liikennesuo-
ritteen kasvaessa.

Liikenteen ilmanlaatuvaikutusten arvioimiseksi on
arvioitu erikseen paastojen jakautumista merkitta-
vimmille teille ja kaduille. Ndma arviot perustuvat Uu-
denmaan ELY-keskukselta ja erailtd alueen kunnilta
saatuihin yleisten teiden ja katujen liikennemaaratie-
toihin sekd VTT:It4 saatuihin paastokertoimiin ja VTT:n
LIISA-tietokannan ajoneuvojakaumiin. Kuvassa 5 on
esitetty typenoksidipaastojen jakautuminen eri teille ja
kaduille. Tarkemmin ndma paastot on esitetty kunta-
kohtaisilla sivuilla luvussa 6.

3.3 Energiantuotanto

Tassa raportissa esitetyt energiantuotannon paas-
totiedot on saatu valtion ymparistéhallinnon VAHTI-
tietojarjestelmasta ja kuntien ymparistoviranomaisilta.
Energiantuotantolaitosten sijainti ja niiden typenoksi-
dipaastot esitetty kartalla kuvassa 5.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen ener-
giantuotantolaitokset ovat paaasiassa pienia lampo- ja
voimalaitoksia. Niiden paastot ovat kohtalaisen pienet.
Paastot purkautuvat kymmenia metreja korkeista pii-
puista eivatka siten yleensa aiheuta korkeita pitoisuuk-
sia hengityskorkeudella. Suuria voimalaitoksia alueella
vuonna 2015 olivat Neste Oyj:n jalostamon voimalai-
tos Porvoossa, Sappi Finland Operations Oy:n Kirk-
niemen voimalaitos ja Mondi Lohjan lampdlaitos Loh-

jalla (toiminta loppunut kesalld 2015), Fortum Power
and Heat Oy:n Jarvenpaan voimalaitos, Keravan Lam-
poévoiman voimalaitos Keravalla seka Porvoon Energi-
an Tolkkisten voimalaitokset Porvoossa. Vuonna 2015
seuranta-alueen rikkidioksidipaastoista lahes 30 % ja
typenoksidipaastoistéd noin 20 % oli peraisin energi-
antuotannosta. Hiukkaspaastoista energiantuotannon
osuus oli alle 10 % (taulukko 1, kuva 2).

Vuonna 2015 Uudenmaan ELY-keskuksen seuran-
ta-alueella energiantuotannon typenoksidipaastot va-
henivat lahes 20 % ja hiukkaspaastot 1ahes 10 % vuo-
teen 2014 verrattuna. Sen sijaan rikkidioksidipaastot
kasvoivat yli 30 % vuoteen 2014 verrattuna (kuva 3).

Energiantuotannon paastot vaihtelevat suuresti
vuosittain mm. teollisuuden energiantarpeesta, vesi-
voiman saatavuudesta ja sahkdntuonnista riippuen.
Erityisesti pelkastaan sahkoa tuottavien lauhdevoima-
loiden kayttod jaa vahaiseksi, mikali kustannustehok-
kaampaa energiaa on saatavilla. Fortum Power and
Heat Oy:n Inkoon voimalaitoksen kayttd ja paastot
vaihtelivat vuosittain huomattavasti, mika nakyi myos
Uudenmaan seuranta-alueen kokonaispaastoissa
vuosina 2004 - 2013. Voimalaitoksen toiminta paattyi
vuoden 2014 alussa.

Pitkalla aikavalilla (2004 — 2015) energiantuotannon
typenoksidi- ja hiukkaspaastot ovat laskeneet. Rikkidi-
oksidipaastojen kehitysta ei voi arvioida raportointitek-
niikan muuttumisen takia, silla Kilpilahden teollisuus-
alueen rikkidioksidipaastojen jako energiantuotannon
ja teollisuuden paastdéihin on muuttunut seurantajak-
son aikana. Energiantuotannon ja teollisuuden yhteen-



lasketut paastét ovat vaihdelleet vuodesta toiseen,
mutta ne ovat olleet lievasti laskusuunnassa.

3.4 Teollisuus

Tassa raportissa esitetyt teollisuuden paastotiedot on
saatu valtion ymparistdhallinnon VAHTI-tietojarjes-
telmasta ja kuntien ymparistdviranomaisilta. Uuden-
maan ymparistokeskuksen seuranta-alueen (= Uusi-
maa pois lukien paadkaupunkiseutu) teollisuuslaitosten
sijainti ja niiden typenoksidipaastot on esitetty kartalla
kuvassa 5.

Erittdin suuri ja paastoiltddn merkittava teollisuus-
alue sijaitsee Porvoon Kilpilahdessa. Oljy- ja kemi-
anteollisuus Kilpilahdessa (ilman energiantuotannon
paastoja) tuottaa yli 95 % koko seuranta-alueen teolli-
suuden rikkidioksidin ja haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden paastoista, lahes 90 % typenoksidien ja lahes
40 % hiukkasten paastoista.

Verrattuna Kilpilahden teollisuusalueen paastéihin
seuranta-alueen muiden teollisuuslaitosten paastot
ovat vahaisia. Naista pienemmista teollisuuden paas-
tolahteista mainittakoon Lohjan Tytyrin kalkkitehdas,
Saint Gobain Rakennustuotteen Oy:n lasivillatehdas
Hyvinkaalla ja kipsilevytehdas Kirkkonummella. Lisak-
si alueella on pienia painolaitoksia, pakkausteollisuut-
ta, paperiteollisuutta, louhoksia sekd murskaus- ja as-
falttiasemia. Matalan paastdkorkeuden takia niilla voi
olla paikallisia vaikutuksia ilmanlaatuun.

Vuonna 2015 teollisuus tuotti noin 70 % seuranta-
alueen rikkidioksidin, yli puolet haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden ja noin viidenneksen typenoksidien paas-
toista. Teollisuuden osuus hiukkaspaastdista oli noin
15 % (taulukko 1, kuva 2). Vuoteen 2014 verrattuna
teollisuuden hiukkaspaastoét vahentyivat yli 20 % ja
muut paastoét pysyivat suunnilleen edellisvuoden ta-
solla (kuva 3).

Teollisuuden typenoksidipaastdissa on vuosina
2004 — 2015 havaittavissa lievasti laskeva trendi.
Hiukkaspaastot puolestaan ovat vahentyneet huo-
mattavasti Koverharin terastehtaan toiminnan lop-
pumisen my6ta. Teollisuuden VOC-paastoissa ei ole
havaittavissa trendinomaista kehitysta. Rikkidioksidi-
paastojen kehitysta ei voi arvioida raportointitekniikan
muuttumisen takia, silla Kilpilahden teollisuusalueen
rikkidioksidipaastojen jako energiantuotannon ja teol-
lisuuden paastdihin on muuttunut seurantajakson ai-
kana. Energiantuotannon ja teollisuuden yhteenlaske-
tut paastot ovat vaihdelleet vuodesta toiseen, mutta
ne ovat olleet lievasti laskusuunnassa.

3.5 Puun pienpoltto ja
oljylammitys

Puunpolton ja dljylammityksen p&aastdja ei arvioida
Uudellamaalla vuosittain. Paastoarvioita on tehty vuo-
sille 2000 ja 2010.

Puun pienpolton ja o6ljylammityksen paastdarviot
on tehty Suomen ymparistokeskuksessa koko Suo-
men kattavalla alueellisella paastdskenaariomallilla
(Finnish Regional Emission Scenario, FRES, Karvo-
senoja 2008). Paastodarviossa tarvittavia puun koko-
naiskayttémaaria arvioitiin Metsantutkimuslaitoksen
vuoden 2007/08 lammityskaudella tekemaan kysely-
tutkimukseen (Torvelainen 2009) seka Tilastokeskuk-
sen aineiston perusteella. My6s 6ljyn kayttd arvioitiin
Tilastokeskuksen (2011) tietojen perusteella (Tilas-
tokeskus 2011). Puun kayttéa eri polttolaitteissa ar-
vioitiin METLA:n kyselytutkimuksen pohjalta. Eri polt-
tolaitteiden paastdkertoimien arvioinnissa kaytettiin
paaasiassa Ita-Suomen yliopiston mittaustietoja (mm.
Tissari 2008), mutta myés muita kotimaisia ja kan-
sainvalisia paastomittaustietoja, jotka on raportoitu
yksityiskohtaisesti (Karvosenoja ym. 2008).

Puun pienpolton paastojen arvioihin liittyy monia
epavarmuustekijoitd. Pienpolton paastot vaihtelevat
voimakkaasti riippuen mm. polttotavasta, ja niiden
arvioiminen on haastavaa. Suurimmaksi epavarmuu-
den lahteeksi on arvioitu puun polton paastokertoimet
(Karvosenoja ym. 2008). Lisaksi paastojen alueellisen
arviointiin liittyy epavarmuuksia. Alueellisen painotuk-
sen perusteena kaytetdan keskimaaraisia kiinteisto-
kohtaisia puun kayttémaaria, joten mita tarkempaa
alueellista resoluutiota tarkastellaan, sitd merkitta-
vampia ovat arvion epavarmuudet. Tasta syysta esi-
tettyjen 1 km resoluution karttojen paastotiheyksia tu-
lee pitda vain suuntaa-antavina.

Puun pienpolton paastét ovat ilmanlaadun kannal-
ta merkittavid: Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-
alueen suorista hiukkaspaastoista niiden osuus on
noin kaksi kolmasosaa ja VOC-yhdisteiden paastois-
td noin kolmannes. Typenoksidien paastoistd osuus
on vahainen, nelisen prosenttia. Kuvassa 6 on esitet-
ty puun pienpolton hiukkaspaastotiheys Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueella. Talokohtaisen 4ljy-
[dBmmityksen paastot ovat pienet.

Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Etenkin huonos-
sa palamisessa vapautuu syOpavaarallisia hiukkasia,
nokea seka hengitysteita ja silmia arsyttavia yhdistei-
ta. Puuta ja muita uusiutuvia energialahteita tulisi suo-

Kuva 5. Typenoksidien paastot kaduilla ja teilla seka energiantuotannon, teollisuuden ja satamien typenoksidien paastélahteet

vuonna 2015 Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella.

Bild 5. Fordelning av kvaveoxidutslapp pa vagar och gator, samt energiproduktionens, industrins och hamnarnas kvéaveutslapp ar

2015 inom Nylands NTM-centrals uppféljningsomrade.

sia ilmastosyista, ja samasta syysta tulisi yhdyskunta-
rakennetta tiivistda. Siksi olisi samalla myo6s tarkeata
huolehtia siita, ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase
heikkenemaan. Vahapaastoisempien tulisijojen kehit-
taminen ja kayttddnotto, normit ja muu saantely seka
ohjeistus oikeista puun sailytys- ja polttotavoista ovat
keinoja puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY
kaynnisti vuonna 2012 padkaupunkiseudulla "Kayta
tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sita varten
puunpolttoa kasittelevan oppaan (HSY 2012), jota
nuohoojat jakavat alueen kotitalouksiin. Kampanja on
toteutettu muualla Uudellamaalla vuonna 2013. Pa-
remmista puun sailytys- ja polttotavoista on viestitty
Urbaani puuvaja —hankkeessa 2015-2017, jossa tuo-
tettu materiaali on myés Uudenmaan kuntien kaytos-
sa osoitteessa www.urbaanipuuvaja.fi.

3.6 Satamat

Satamien paastoilla saattaa olla merkittava vaiku-
tus ilmanlaatuun niiden lahialueilla. Tassa raportissa
esitetdan vain Hangon, Inkoon, Kirkkonummen ja Lo-
viisan satamien paastottiedot, jotka on saatu VAHTI-
tietojarjestelmasta. Satamien osuus seuranta-alueen
typenoksidien kokonaispaastdista oli noin 10 prosent-
tia vuonna 2015. Osuus rikkidioksidin, hiukkasten ja
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden ja hiilimonoksidin
paastoista oli vahainen (taulukko 1, kuva 2). Satamien
paastot kasvoivat edellisvuoteen verrattuna.

Kuva 6. Puun pienpolton hiukkaspaastotiheys (tonnia/lkm?) Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuonna 2010.
Bild 6. Densitet /ton/km?) av vedeldningens partikelutslapp inom Nylands NTM-centrals uppféljningsomrade ar 2010.
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4 |Imanlaatu Uudenmaan ELY-keskuksen
seuranta-alueella vuonna 2016

4.1 llmanlaadun seuranta

Uudellamaalla seurattiin ilmanlaatua vuonna 2016
jatkuvatoimisesti liikenneymparistoon sijoitetulla mit-
tausasemalla Porvoossa ja kaupunkitaustaa edus-
tavalla asemalla Lohjalla. Asemilla mitattiin hen-
gitettavien hiukkasten (PMm) ja typenoksidien (NO
ja NO,) pitoisuuksia, Lohjalla myés pienhiukkasten
(PM,,) pitoisuuksia. Yhdeksan kunnan alueella mi-
tattiin typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvoja
suuntaa-antavalla menetelmalla eli passiivikeraimil-
18. Mittauspisteita oli kussakin kunnassa vain yksi,
ja ne sijaitsivat useimmiten liikenneymparistoissa.
Bentso(a)pyreenin pitoisuusmittauksia tehtiin Sipoos-
sa pientaloalueella. Mittauksista vastasi Helsingin
seudun ymparistopalvelut —kuntayhtyma HSY. Uu-
denmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen ilmanlaa-
dun mittausasemat seka passiivikerayspisteet vuonna
2016 on esitetty kuvassa 7.

Uudellamaalla paakaupunkiseutu muodostaa
oman seuranta-alueensa, jolla HSY mittaa ilmanlaa-
tua seitsemalla pysyvalla ja neljalla siirrettavalla mitta-
usasemalla. Paakaupunkiseudulla mitataan hengitet-
tavien hiukkasten PM,  ja typenoksidien (NO ja NO,)

lisksi pienhiukkasten (PM, ), otsonin (O,), rikkidiok-
sidin (SO,), eréiden polysyklisten aromaattisten hiili-
vetyjen (PAH; naista bentso(a)pyreenin) ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden (VOC) pitoisuuksia. Lisaksi
seurataan myos hiukkasten lukumaaraa ja kokojakau-
maa seka mustan hiilen (BC) pitoisuuksia. Paakau-
punkiseudun mittaustuloksia kaytetaan vertailukohta-
na Uudenmaan seurantatuloksille seka arvioitaessa
niiden epapuhtauksien pitoisuustasoja, joita Uuden-
maan seuranta-alueella ei mitata.

Nab Labs Oy Ambiotica toteutti seurantaohjelmaan
kuuluvan jakalakartoituksen Uudenmaan alueella vuon-
na 2014. Tulokset on raportoitu erikseen (Keskitalo ym.
2015) ja niita referoidaan lyhyesti tassa raportissa.

4.1.1 Liikenneasema Porvoossa

Porvoon mittausasema sijaitsi Rihkamatorin reunalla
vilkasliikenteisen Mannerheiminkadun varrella (kuva
8). limanlaatua on mitattu samassa paikassa vuosina
2004, 2007 ja 2011. Mitatut pitoisuudet edustavat il-
manlaatua vilkasliikenteisessa kaupunkiymparistossa.

Kuva 7. limanlaadun mittauspisteet Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuonna 2016. Jatkuvatoimiset mittausasemat on
merkitty oranssilla ympyralla ja passiivikerdaimet vihrealla tdhdella. Bentso(a)pyreenin mittauspiste on merkitty keltaisella tahdella.
Bild 7. Matpunkterna for lufkvalitet inom Nylands NTM-centrals uppféljningsomrade ar 2016. Matstationerna i kontinuerlig drift ar
markerade med en orange cirkel, passivinsamlarna for kvavedioxid med gréna stjarnor. Matpunkten fér bens(a)pyren ar markerad

med gul stjarna.
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Kuva 8. limanlaadun mittauspisteet Porvoossa vuonna 2016. Jatkuvatoiminen asema on merkitty oranssilla ympyralla ja typpidiok-

sidin passiivikeraimet vihrealla tahdella.

Bild 8. Méatpunkterna for luftkvalitet i Borga ar 2016. Matstationen i kontinuerlig drift ar markerad med en orange cirkel och passivin-

samlarna for kvavedioxid med groéna stjarnor.

Kuva 9. limanlaadun mittauspisteet Lohjalla vuonna 2016.

Jatkuvatoiminen asema on merkitty oranssilla ympyralla ja typpidioksidin passiivikerain vihrealla tahdella.

Bild 9. Matpunkterna for luftkvalitet i Lojo ar 2016.

Matstationen i kontinuerlig drift &r markerad med en orange cirkel och passivinsamlaren for kvavedioxid med en gron stjarna.

4.1.2 Kaupunkitausta-asema
Lohjalla

Lohjan mittausasema on Nahkurintorilla, jonne se
jalleen siirrettiin vuonna 2009 (kuva 9). Aiemmin se
sijaitsi siella vuosina 2004 ja 2005. Vuosina 2006 —
2008 asema sijaitsi Linnaistenkadun varrella. Mitatut
pitoisuudet kuvaavat kaupunkiympariston taustatasoa
eli tasoa, jolle ihmiset altistuvat yleisesti kaupungin
keskustan asuinalueella.

4.1.3 Bentso(a)pyreenin
mittausasema Sipoossa

Bentso(a)pyreenin pitoisuuksia kartoitettiin vuonna 2016
Sipoossa pientaloalueella osoitteessa Kauratie 6 (kuva
10). Bentso(a)pyreenia mitataan Uudenmaan seuranta-
alueen vuosien 2014 — 2018 suunnitelman mukaises-
ti Uudenmaan pientaloalueilla, koska niilla pitoisuudet
saattavat olla korkeita puun pienpolton paastéjen vuoksi
ja tietoja pitoisuustasoista on toistaiseksi vahan.
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Kuva 10. Bentso(a)pyreenin mittauspiste Sipoossa vuonna 2016. Mittauspiste on merkitty keltaisella tahdella.
Bild 10. Matpunkten av benso(a)pyren i Sibbo ar 2016. Matpunkten ar markerad med en gul stjarna.

4.2 llmanlaadun raja-, ohje- ja
kynnysarvot

Ymparistonsuojelulain mukaan kunnan on mahdolli-
suuksiensa mukaan turvattava hyva ilmanlaatu alu-
eellaan. limanlaadun turvaamiseksi on maaritelty ra-
ja-, tavoite-, kynnys- ja ohjearvot seka kriittiset tasot.
Raja-arvot maarittelevat suurimmat hyvaksyttavat
pitoisuudet, joita ei saa ylittda. Raja-arvot on esitetty
taulukossa 2.

Kynnysarvot maarittelevat tason, jonka ylittyessa
on tiedotettava tai varoitettava ilmansaasteiden pitoi-
suuksien kohoamisesta. Tavoitearvoilla taas tarkoi-
tetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on mahdolli-
suuksien mukaan alitettava annetussa maaraajassa.
Pitkan ajan tavoite iimaisee tason, jonka alapuolelle
pyritdan pitkan ajan kuluessa. Kynnys- ja tavoitearvo-
jen maarittelyt on esitetty taulukoissa 3 ja 4.

Taulukko 2. llmanlaadun raja-arvot.
Tabell 2. Gransvarden for luftkvaliteten.

Kriittisella tasolla tarkoitetaan sellaista ilmansaas-
teen pitoisuutta, jota suuremmat pitoisuudet voivat ai-
heuttaa suoria haitallisia vaikutuksia kasvillisuudessa
ja ekosysteemeissa. Kriittiset tasot on esitetty taulu-
kossa 5.

Ohjearvot kuvaavat kansallisia ilmanlaadun tavoit-
teita ja ilmansuojelutydn paamaaria, ja ne on tarkoi-
tettu ensi sijassa ohjeeksi suunnittelijoille. Ohjearvoja
sovelletaan mm. alueiden kayton, kaavoituksen, ra-
kentamisen ja liikenteen suunnittelussa seka ymparis-
télupien kasittelyssa. Ohjearvot eivat ole luonteeltaan
yhta sitovia kuin raja-arvot, vaan ne ohjaavat suunnit-
telua, ja niiden ylittyminen pyritdan estdmaan. Epa-
puhtauksien tunti- ja vuorokausipitoisuuksien ohjear-
vot on annettu terveydellisin perustein. limanlaadun
ohjearvot on esitetty taulukossa 6.

Yhdiste Raja-arvo pg/m?® Sallitut ylitykset
Rikkidioksidi SO, tunti 350 24 h/vuosi
vrk 125 3 vrk/vuosi

Typpidioksidi NO, tunti 200 18 h/vuosi
VUuosi 40 -

Hengitettévat hiukkaset PM, vrk 50 35 vrk/vuosi
Vuosi 40 -

Pienhiukkaset PM, vuosi 25 =
Lyijy Pb vuosi 0,5 -

Bentseeni C H, Vuosi 5 -
Hiilimonoksidi CO 8 tuntia 10 mg/m?® -

Taulukko 3. Otsonin, rikkidioksidin ja typpidioksidin tiedotus- ja varoituskynnykset.
Tabell 3. Informations- och varningstréskeln for ozon, svaveldioxid och kvavedioxid.

Yhdiste Tiedotuskynnys pg/m? Varoituskynnys pg/m?

Otsoni O, tunti 180 240
Rikkidioksidi SO, kolme perakkaista tuntia - 500
Typpidioksidi NO, kolme perakkaista tuntia - 400

Taulukko 4. Otsonin, arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)pyreenin tavoitearvot.
Tabell 4. Malvarden for ozon, arsen, kadmium, nickel och benso(a)pyren.

Yhdiste Tavoitearvo Pitkan aikavalin tavoite
Terveyden suojeleminen:
Otsoni O, 8 tunnin 120 pg/m? sallitut ylitykset 120 pg/m3, ei ylityksia
liukuva keskiarvo | 25 paivana vuodessa kolmen
vuoden keskiarvona
Arseeni As vuosi 6 ng/m?
Kadmium Cd vuosi 5 ng/m?
Nikkeli Ni vuosi 20 ng/m?®
Bentso(a)pyreeni vuosi 1 ng/m®
Kasvillisuuden suojeleminen:
Otsoni O, kesa* 18 000 pg/mé h 6 000 ug/m? h, ei ylityksia
viiden vuoden keskiarvona

* 80 pg/m? ylittavien tuntipitoisuuksien ja 80 ug/m?® erotuksen kumulatiivinen summa jaksolla 1.5.—31.7. klo 10-22

eli AOT40-indeksi.

Taulukko 5. Rikkidioksidin ja typenoksidien kriittiset tasot.
Tabell 5. Kritiska nivaer for svaveldioxid och kvaveoxider.

Yhdiste Kriittinen taso, pg/m?
Rikkidioksidi SO, kalenterivuosi ja talvi 20
Typen oksidit NO, kalenterivuosi 30

Taulukko 6. llmanlaadun ohjearvot.
Tabell 6. Riktvarden for luftkvaliteten.

Yhdiste Ohjearvo pg/m3, CO mg/m?® Tilastollinen maarittely

Rikkidioksidi SO, tunti 250 kuukauden tuntiarvojen 99.
prosenttipiste

vrk 80 kuukauden toiseksi suurin

vrk-arvo

Typpidioksidi NO, tunti 150 kuukauden tuntiarvojen 99.
prosenttipiste

vrk 70 kuukauden toiseksi suurin

vrk-arvo

Hiilimonoksidi CO tunti 20 tuntikeskiarvo

8 tuntia 8 liukuva keskiarvo

Kokonaisleijuma TSP vrk 120 vuoden vuorokausiarvojen

98. prosenttipiste

vuosi 50 vuosikeskiarvo

Hengitettavat hiukkaset PM, vrk 70 kuukauden toiseksi suurin
vrk-arvo

Haisevat rikkiyhdisteet TRS vrk 10 kuukauden toiseksi suurin
vrk-arvo

TRS ilmoitetaan rikkina
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4.3 Pitoisuudet suhteessa
raja-, ohje- ja kynnysarvoihin

4.3.1 Hengitettavat hiukkaset

Suomessa korkeita hengitettavien hiukkasten pitoi-
suuksia esiintyy yleensa kevaisin katupdlykaudella,
jolloin talven aikana renkaiden alla jauhautunut hiek-
ka seka nastojen ja hiekan kuluttama asfalttipdly lei-
juvat ilmassa. Katupdlyhiukkasista suurin osa kuuluu
hengitettavien hiukkasten karkeaan kokoluokkaan
(PM,,_, ), joten katupdlylla ei ole kovin suurta vaiku-
tusta pienhiukkasten (PM, ;) massapitoisuuksiin.

Kevaan katupoélykauden ajankohta ja voimakkuus
vaihtelevat melko paljon vuosittain. Talven ja kevaan
saaoloilla seka katujen kunnossapidolla on suuri vaiku-
tus siihen, kuinka paljon katupolya kertyy katujen pin-
noille ja milloin se paasee nousemaan ilmaan katujen
kuivuessa. Lampdtilalla, tuulella, sateella, iimankoste-
udella ja lumipeitteen kestolla on vaikutusta kevatpoly-
kauden kestoon ja voimakkuuteen. Kevaan polykausi
jatkuu siihen asti, kun katupdly poistetaan kaduilta ja/
tai sateet pesevat pois hienojakoisen aineksen.

Vuosi 2016 alkoi lumisena ja kireilla pakkasilla,
mutta jo helmikuussa Iampdtila vaihteli nollan tun-
tumassa. Helmikuu oli keskimaaraista selvasti sa-
teisempi, mutta koska osa sateista tuli vetena, lunta
oli maan eteldosissa tavanomaista vahemman. Hel-
mikuun lopulla ilman hiukkaspitoisuudet kohosivat ja
hengitettavien hiukkasten vuorokausikeskiarvon raja-
arvotaso 50 ug/m?3 ylittyi paadkaupunkiseudulla ensim-
maisen kerran. Porvoossa mitattiin ensimmainen raja-
arvotason ylitys maaliskuun 2. paivana (kuva 11).

Varsinaisesti katupdlykausi alkoi 11.3., jonka jal-
keen raja-arvotaso ylittyi monilla asemilla useina

paivina. Maaliskuu oli keskimaaraista (vertailukau-
si 1981 - 2010) lampimampi ja véhasateinen. Oisin
lampdtila laski pakkasen puolelle, mika hidasti katu-
jen puhdistusta (limatieteen laitos 2016). Huhtikuu
oli sateinen ja pahin katupdlykausi oli ohi huhtikuun
puoleenvaliin mennessa. Toukokuun alkupuolel-
la lampétila nousi kesaisiin lukemiin ja paivat olivat
kuivia ja aurinkoisia. Kadut alkoivat taas pdélista il-
mankosteuden laskiessa alimmillaan alle 30 prosen-
tin, ja yksittaisia PM,  raja-arvotason ylityksia esiintyi
Helsingin vilkasliikenteisilla alueilla viela touko-kesa-
kuussa. Porvoossa kevaan viimeinen raja-arvotason
ylitys mitattiin huhtikuun 11. paivana.

Raja-arvojen kannalta kriittisin on hengitettavien
hiukkasten vuorokausiraja-arvo, joka ylittyy, jos PM, -
pitoisuuden vuorokausikeskiarvo ylittad 50 pg/m?
vahintdan 36 paivana vuoden aikana. Porvoossa ra-
ja-arvotason ylityksia mitattiin 7 paivana, Lohjalla yli-
tyspaivia ei ollut. Raja-arvo ei siten ylittynyt kummas-
sakaan mittauspisteessa (taulukko 7), mutta WHO:n
ohjearvo (vuorokausipitoisuus 50 pug/ms3, ei sallittuja
ylityksia) ylittyi Porvoossa (kuva 12). Myos paakau-
punkiseudulla pysyttiin raja-arvon alapuolella ja raja-
arvotason ylityspaivien maarat vaihtelivat mittausase-
masta riippuen nollan ja 16 valilla.

Porvoossa raja-arvotason ylitykset osuivat kevaan
polykaudelle: maaliskuussa raja-arvotaso ylittyi viite-
na ja huhtikuussa kahtena paivana. Raja-arvotason
ylitykset aiheutuivat katupdlysta eli asfaltista ja hie-
koitushiekasta peraisin olevan materiaalin polyami-
sesta kaduilla.

Yhteenveto raja-arvotason ylityspdivien maarista
vuosina 2004 — 2016 on esitetty taulukossa 7. Lohjal-
la ylityspaivia on ollut vuosina 2009 - 2014 seka 2016
huomattavasti vdahemman kuin vuosina 2004 ja 2005,
jolloin mittauksia tehtiin samassa pisteessa. Vuonna
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Kuva 11. Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudet Porvoossa, Lohjalla ja erailla padkaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2016.
Bild 11. Dygnsmedelvardena av inandningsbara partiklar i Borga och Lojo samt vid vissa métstationer i huvudstadsregionen ar 2016.
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Kuva 12. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason, ja WHO:n ohjearvon, ylityskerrat (vasemmalla) ja vuosipitoisuudet
(oikealla) Porvoossa ja Lohjalla seka erailla padkaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2016.

Bild 12. Antalet Overskridningar av dygnsgransvardenivan, och WHOs riktvarde, for halter av inandningsbara partiklar (vanster) och
arsmedelvardena (hoger) i Borga och Lojo samt vid vissa matstationer i huvudstadsregionen ar 2016.

2015 ylityksia oli aiempia vuosia enemman, saman
verran kuin vuosina 2004 ja 2005. Porvoossa ylityksia
oli lahes saman verran kuin vuonna 2011 ja selvasti
vahemman kuin vuosina 2004 ja 2007.

Vuonna 2016 hengitettavien hiukkasten vuosipitoi-
suudet olivat sekd Porvoossa (17 pug/m?) ettd Lohjal-
la (9 pug/md) selvasti vuosiraja-arvon (40 ug/m?®) ala-
puolella (kuva 12). Lohjalla vuosikeskiarvo oli alempi
kuin paakaupunkiseudulla mitatut pitoisuudet Luukin
tausta-asemaa (8 pug/m?d) lukuun ottamatta. Porvoossa
vuosikeskiarvo oli vahan korkeampi kuin Tikkurilassa,
mutta matalampi kuin Helsingin keskustassa (Man-
nerheimintie) ja Makelankadun katukuilussa. PM,:n
vuosikeskiarvot vaihtelivat padkaupunkiseudun mitta-
usasemilla valilla 8 — 21 ug/m3. WHO on antanut hen-
gitettavien hiukkasten vuosipitoisuudelle ohjearvon
20 pg/m3. WHO:n vuosiohjearvo ei ylittynyt Lohjalla

tai Porvoossa. Paakaupunkiseudulla WHO:n vuosioh-
jearvo ylittyi Mannerheimintien ja Makelankadun py-
syvilla mittausasemalla.

Taulukossa 8 on esitetty Uudenmaan ELY-keskuk-
sen seuranta-alueella vuosina 2004 — 2016 mitatut
hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot seka ver-
tailun vuoksi tulokset myos erailtd paakaupunkiseu-
dun mittausasemilta. Vuosiraja-arvon ylityksia ei ole
seuranta-alueen mittauksissa havaittu, kuten ei paa-
kaupunkiseudullakaan. Pitoisuuksien kehittymista
on vaikea arvioida, koska mittausasemien sijainti on
muuttunut ja mittaussarjat ovat siten lyhyita.

Vuosina 2004-2005 ja 2009—2016 Lohjan mittaus-
asema on sijainnut samalla paikalla. PM, -pitoisuuksi-
en vaihtelu on ollut vuosina 2009-2016 hyvin vahaista
ja pitoisuudet selvasti matalammat kuin vuosina 2004—
2005. Porvoossa hengitettavien hiukkasten vuosipitoi-

Taulukko 7. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason (= WHO:n ohjearvon) ylityskerrat vuosina 2004 — 2016
Uudenmaan ELY-keskuksen alueella ja erailla padkaupunkiseudun mittausasemilla. Raja-arvo katsotaan ylittyneeksi,

jos ylityspaiviad on vuodessa enemman kuin 35.

Tabell 7. Antalet 6verskridningar av dygnsgransvardenivan (= WHOs riktvarde) for inandningsbara partiklar i aren 2004 — 2016
inom Nylands NTM-centrals omrade och vid vissa matstationer i huvudstadsregionen. Ett gransvarde anses 6verskridet om det

finns fler 6verskridningsdagar per ar an 35.

2004 2005 2006 2007 2008

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Lohja 1 12 10 2 1 0 0 3 2 10 0
Lohja 2 10 7 3
Porvoo 23 17 8 7
Kerava 29 18
Jarvenpaa 1 17
Jarvenpaa 2 28 20
Hyvinkaa 17 12 10
Tuusula 1
Mannerheimintie 49 37 33 35 30 24 19 7 17 19 6 7
Makelankatu 25 16
Kallio 4 2 10 6 0 0 0
Tikkurila 12 23 18 13 4 1 4 6 1
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Taulukko 8. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot (ug/m?) Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella ja erail-

1a padkaupunkiseudun mittausasemilla vuosina 2004 — 2016.

Tabell 8. Arsmedelvardena fér halter av inandningsbara partiklar (ug/m3) inom Nylands NTM-centrals uppféljningsomrade och vid

vissa matstationer i huvudstadsregionen aren 2004 — 2016.

2004 2005 2006 2007 2008

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Lohja 1 16 19 11 12 11 10 11 11 9 9
Lohja 2 16 14 12
Porvoo 22 21 19 17
Kerava 23 20
Jarvenpaa 1 21
Jarvenpaa 2 20 21
Hyvinkaa 19 16 16
Tuusula 18
Mannerheimintie 30 30 29 28 27 25 24 21 24 26 20 21
Mékelankatu 25 21
Kallio 14 15 17 17 14 15 15 15 13 13 15 12 13
Tikkurila 20 23 21 19 17 14 16 15 12 14 16 12 13

suus oli vuonna 2016 hieman matalampi kuin vuon-
na 2011. PM, -pitoisuuksien tasoihin vaikuttavat mm.
saatilat, likennemaarat ja katujen kunnossapito.
Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle
on Suomessa annettu kansallinen ohjearvo 70 ug/m?3
ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuo-
rokausipitoisuutta. Ohjearvo ylittyi Porvoossa maa-
liskuussa, Lohjalla ohjearvo ei ylittynyt vuonna 2016
(kuva 13). Paakaupunkiseudulla ohjearvo ylittyi maa-
lis- ja huhtikuussa vilkasliikenteisilla mittausasemilla
Leppavaarassa ja Hameenlinnanvaylan pientareella.
Aiemmin ohjearvoylityksid on mitattu Porvoossa
vuonna 2004 tammi-, maalis- ja huhtikuussa, vuonna
2007 maalis- ja joulukuussa seka vuonna 2011 huh-
tikuussa. Lohjalla ei mitattu ohjearvoylityksia vuosina
2009 — 2014. Vuosina 2004 ja 2005 ohjearvo ylittyi
maalis- ja huhtikuussa, vuonna 2015 maaliskuussa.
Vuoden 2016 polykausi oli melko maltillinen ja hen-
gitettavien hiukkasten pitoisuudet olivat matalia edel-
liskevaaseen verrattuna. Korkeimmat hengitettavien
hiukkasten vuorokausi- ja tuntipitoisuudet olivat Por-
voossa 101 ja 302 ug/m? ja Lohjalla 43 ja 174 ug/md.
Paakaupunkiseudulla korkeimmat vuorokausipitoi-
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suudet vaihtelivat Vartiokylan 34 ja Makelankadun 88
pg/m3:n valilla ja korkeimmat tuntipitoisuudet Kallion
110 ja Makeldnkadun 413 pg/m3:n valilla.

Vaikka hengitettavien hiukkasten pitoisuudet eivat
Uudenmaan ELY-keskuksen alueella ole ylittaneet
raja-arvoja vuosina 2004 — 2016, pitoisuudet ovat
paikoin liikenneymparistoissa olleet polykaudella kor-
keita verrattuina pitoisuuksiin paakaupunkiseudulla,
jossa liikennemaarat ovat huomattavasti suuremmat.
Liikenneymparistissa raja-arvotason ylityspaivia ja
myds hengitettavien hiukkasten aiheuttamia huonon
ja erittdin huonon ilmanlaadun tunteja on ollut run-
saasti paakaupunkiseudun mittausasemiin verrattuna.
Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien alentamiseen
tulisi kiinnittda taajamissa huomiota. Paakaupunki-
seudulla toteutettiin vuosina 2011 - 2014 EU:n Life+
-ohjelmaan kuuluva Redust-tutkimushanke, jonka ta-
voitteena oli 16ytaa parhaat talvikunnossapidon kei-
not, joilla katupdlya voidaan vahentaa, seka edes-
auttaa naiden keinojen kayttéonottoa (www.redust.fi/
files/2014/12/Best-practices-suomi_netti.pdf).

Kuva 13. Hengitettavien hiukkasten ohjearvoon verrannolliset
pitoisuudet Porvoossa ja Lohjalla seka erailla padkaupunkiseu-
dun mittausasemilla vuonna 2016.

Bild 13. Halter av inandningsbara partiklar som ar jamférbara
med dygnsriktvardet i Borga och Lojo samt vid vissa matstatio-
ner i huvudstadsregionen ar 2016.

4.3.2 Pienhiukkaset

Pienhiukkasten pitoisuudet ovat Suomessa kansain-
vélisesti katsoen matalia, mutta niiden haitalliset vai-
kutukset terveyteen ovat tulleet esille myos meilla teh-
dyissa tutkimuksissa. Vuonna 2011 voimaan tulleessa
ilmanlaatuasetuksessa pienhiukkasten pitoisuuksille
on annettu vuosiraja-arvo (25 pg/m?), altistumisen
pitoisuuskatto (20 pug/m?®) seka altistumisen vahenta-
mistavoite. Suomessa pitoisuudet ovat selvasti vuo-
siraja-arvon ja altistumisen pitoisuuskaton alapuolel-
la. Altistumisen vahentamistavoite maaraytyy Kallion
mittausaseman vuosien 2013 - 2015 pitoisuuksien
perusteella. Mainittujen vuosien keskiarvopitoisuus ol
6,8 ug/m3, joten altistumisen vahentamistavoitetta ei
Suomella tassa vaiheessa ole.

Terveysvaikutusten arvioinnin asiantuntijat ovat pi-
taneet EU:n raja-arvoa liian korkeana, ja siksi on aihet-
ta verrata pitoisuuksia myos Maailman terveysjarjeston
(WHO) ohjearvoihin. WHO on antanut pienhiukkasten
vuosipitoisuudelle ohjearvon 10 ug/m? ja vuorokausipi-
toisuudelle ohjearvon 25 pg/ms. WHO:n vuosipitoisuu-
delle antama ohjearvo on ylittynyt padkaupunkiseudul-
la paikoin vilkkaimmin liikenndidyissa ymparistdissa.
Vuorokausipitoisuudelle maaritelty ohjearvo on viime
vuosina ylittynyt joitain kertoja kaukokulkeuman ja vilk-
kaasti likennoidyilla alueilla myds liikenteen paastojen
vuoksi. Epasuotuisissa saaolosuhteissa myos pienpol-
ton paastot aiheuttavat paikoin pientaloalueilla WHO:n
ohjearvon ylittavia pitoisuuksia.

Pienhiukkasten pitoisuuksiin Uudellamaalla vaikut-
taa eniten kaukokulkeuma. Pienempi osuus on pe-
raisin paikallisista |ahteista kuten liikenteen pakokaa-
suista ja katupolysta seka puun pienpoltosta. Taman
vuoksi pienhiukkasten korkeat vuorokausipitoisuudet
johtuvat usein paaosin kaukokulkeumasta. Heikkotuu-
lisissa inversiotilanteissa pienhiukkaspitoisuudet saat-
tavat kuitenkin kohota huomattavasti myds paikallisten
lahteiden eli liikenteen paastdjen ja puun pienpolton
vuoksi. Paakaupunkiseudulla on viime vuosina maa-
ritelty kaukokulkeumaepisodiksi tilanne, jossa pien-
hiukkasten vuorokausikeskiarvo ylittda 25 ug/m?® Kal-
lion kaupunkitausta-asemalla Helsingissa ja pitoisuus
nousee samanaikaisesti korkeaksi myos paakaupun-
kiseudun alueellisella tausta-asemalla Espoon Luukis-
sa (Niemi ym. 2006, 2009). Toisin sanoen kaukokul-
keumaepisodin aikana vuorokausipitoisuudet ylittavat
Kalliossa WHO:n vuorokausiohjearvon ja ovat vahin-
tdan noin kolminkertaisia vuosikeskiarvoon verrattuna.

Kaukokulkeumaepisodien aikana suuri osa pien-
hiukkasista on yleensa peraisin Itd-Euroopan tavan-

omaisista paastolahteista, kuten liikenteesta, ener-
giantuotannosta, teollisuudesta ja pienpoltosta. Noin
puolet episodeista on sellaisia, ettd tavanomaisten
saasteiden lisaksi pienhiukkasia kulkeutuu hieman
tai paljon Itd-Euroopan avopaloista, kuten maastopa-
loista ja peltojen kulotuksista. Voimakkaimmat kauko-
kulkeumat esiintyvat yleensa kevaalla maalis-huhti-
kuussa ja syyskesalld, koska talldin on usein paljon
avopaloja Ita-Euroopassa, erityisesti Venajalla, Valko-
Venajalla ja Ukrainassa. (Niemi ym. 2006, 2009).

Vuonna 2016 Uudellamaalla ei esiintynyt korkeiden
pienhiukkaspitoisuuksien kaukokulkeumaepisodeja
eika vuorokausipitoisuus tausta-asemilla ylittanyt 25
pg/m? (kuva 14). Lohjalla korkein korkein vuorokau-
sipitoisuus 18 pg/m?® mitattiin 28.3 ja korkein tuntipi-
toisuus 33 ug/md lokakuun 26. paivana. Korkeimmat
pitoisuudet aiheutuivat seka pienhiukkasten kauko-
kulkeumasta etta ilmansaasteiden sekoittumisen ja
laimenemisen kannalta epaedullisesta saatilanteesta.
Paakaupunkiseudulla korkeimmat mitatut vuorokausi-
pitoisuudet vaihtelivat Kallion 17 pg/m?®:sta Puistolan
31 pg/md:aan ja tuntipitoisuudet Vuosaaren sataman
35 pg/m3:sta Luukin 129 pg/m3:aan (Luukin korkeim-
mat tuntipitoisuudet ehka aiheutuivat iltaisesta nuoti-
osta ja tuulettomasta yosta).

Vuonna 2016 pienhiukkasten pitoisuudet olivat
yleisesti matalia (kuva 15). Seka Lohjalla ettéa paa-
kaupunkiseudulla pitoisuudet olivat suunnilleen vuo-
den 2015 tasolla ja siten edellisvuosia matalampia
(taulukko 9). Lohjalla vuosikeskiarvo oli 4,7 pug/m?eli
selvasti alle raja-arvon (25 ug/m?®). Paakaupunkiseu-
dulla vuosikeskiarvot vaihtelivat valilla 4,9 — 8,3 pg/
m3. Lohjan ja Helsingin Kallion mittausasemat edus-
tavat kaupunkitaustaa, Makelankatu vilkasliikenteista
katukuilua, Mannerheimintie Helsingin vilkasliiken-
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Kuva 14. Pienhiukkasten vuorokausipitoisuudet Lohjalla seka
paakaupunkiseudun mittausasemilla Kalliossa ja Luukissa
vuonna 2016.

Bild 14. Dygnsmedelvardena for halter av finpartiklar i Lojo
samt vid matstationerna i Berghall och Luk i huvudstadsregio-
nen ar 2016.

21


http://www.redust.fi/files/2014/12/Best-practices-suomi_netti.pdf
http://www.redust.fi/files/2014/12/Best-practices-suomi_netti.pdf

Taulukko 9. Pienhiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot (ug/m?®) Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella ja erailla

paakaupunkiseudun mittausasemilla vuosina 2004 — 2016.

Tabell 9. Arsmedelvardena fér halter av finpartiklar (ug/m?) inom Nylands NTM-centrals uppféljningsomrade och

vid vissa matstationer i huvudstadsregionen aren 2004 — 2016.

PM,, 2004 2005 2006 2007 2008

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Lohja 1 6.4 7,2 6,6 6,3 6,1 6.1 4,5 4,7
Luukki 8,2 8,9 6,8 6,9 8,2 7,2 6,7 5,8 6,8 5,0 4,9
Mannerheimintie 11,9 12,2 10,5| 10,2 9,7 10,9 9,7 8,3 8,5 9,9 6,5 7,0

Makelankatu

8,0 8,3

Kallio 8,4 9,3 10,4 8,9 8,5

8,2 8,9 177 74 6,9 8,0 5,4 5,9

Tikkurila 7,9 9,4 8,0 71 7,2 8,4 5,8 6,9
Vartiokyla 7,4 8,1 7,4 6,6 6,8 9,6 6,8 59
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Kuva 15. Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvot (vasemalla) ja WHO:n vuorokausiohjearvon (25 ug/m?®) ylityspaivien maara

vuonna 2016 Lohjalla ja padkaupunkiseudulla (oikealla).

(M&k = Makelankatu, Man= Mannerheimintie, Kal = Kallio, Var = Vartiokyla, Lep = Leppavaara, Tik = Tikkurila, Luu = Luukki,
Puis = Puistola, Lin = Lintuvaara, Hdmv = Hameenlinnanvayla, Vuos = Vuosaaren satama)
Bild 15. Arsmedelvérden av halter ar finpartiklar (vanster) och antalet éverskridningar av WHOs dygnsriktvéarde (25 pg/m?)

for finpartiklar (hdger) ar 2016.

(Mé&k = Backasgatan, Man = Mannerheimvagen, Kal = Berghall, Var = Botby, Lep = Alberga, Tik = Dickursby, Luu = Luk,
Puis = Parkstad, Lin = Fagelberga, Hdmv = Tavastehusleden, Vuos = Nordsjo hamn)

teistd keskustaa, Leppavaara ja Tikkurila Espoon ja
Vantaan vilkasliikenteisia aluekeskuksia, Vartiokyla,
Puistola seka Lintuvaara pientaloalueita, Hameenlin-
nanvayla vilkasliikenteistd vaylaa, Vuosaari satama-
aluetta ja Luukki alueellista taustaa.

WHO:n vuosiohjearvo ei ylittynyt milladn mittausase-
malla. WHO:n vuorokausiohjearvo 25 pg/m? ei ylittynyt
Lohjalla. Paakaupunkiseudulla ohjearvon ylittavia paivia
oli mittausasemasta riippuen nollasta kolmeen.

4.3.3 Bentso(a)pyreeni

Bentso(a)pyreeni on sydpavaarallinen polysyklisiin
aromaattisiin hiilivetyihin (PAH) kuuluva yhdiste, jon-
ka terveyden kannalta merkittdvin paastélahde Suo-
messa on puun pienpoltto. Sen vuosipitoisuudelle on
EU:ssa annettu tavoitearvo 1 ng/m?.
Paakaupunkiseudulla tehdyt mittaukset ovat
osoittaneet, ettd PAH-pitoisuudet voivat nousta
pientaloalueilla puunpolton paastdjen vuoksi mel-
ko korkeiksi. Bentso(a)pyreenin tavoitearvo ylittyy
paikoin paakaupunkiseudun pientaloalueilla. Pitoi-
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suudet vaihtelevat suuresti sekad pientaloalueiden
valilla etta niiden sisalla. Myos mittausaseman sijoi-
tuspaikalla on suuri vaikutus pitoisuustasoihin, silla
Iahitaloista peraisin olevat paastot korostuvat mitta-
ustuloksissa. Sen sijaan liikenteen vaikutus PAH-pi-
toisuuksiin on pieni.

PAH-pitoisuuksista on toistaiseksi riittdmattomasti
tietoja Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen
pitoisuustasojen arvioimiseen. llmanlaadun seuran-
tajaksolla vuosina 2014 — 2018 bentso(a)pyreenin
pitoisuuksia kartoitetaan Uudenmaan kunnissa pien-
taloalueilla. Vuonna 2016 mittauksia tehtiin Sipoos-
sa (kuva 10). Paakaupunkiseudulla mittauksia tehtiin
kaupunkitausta-asemalla Kalliossa, liikenneasemalla
Makelankadulla seka pientaloalueilla Puistolassa ja
Vartiokylassa Helsingissa ja Lintuvaarassa Espoossa.

Tavoitearvoa 1 ng/m?3 ei ylitetty millaan mittausase-
malla. Sipoon uudella ja melko valjalla pientaloalueel-
la vuosipitoisuus oli matala, vain 0,4 ng/m3. Puistolan
pientaloalueen vuosipitoisuus 0,8 ng/m?® oli Iahinna ta-
voitearvoa. Puunpolton vaikutus oli selvasti havaitta-
vissa my6s Vartiokylan ja Lintuvaaran pientaloalueilla.
Kaupunkitausta-asemalla Kalliossa ja likenneymparis-
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Kuva 16. Bentso(a)pyreenin pitoisuuden vuosikeskiarvot (vasemmalla) ja kuukausikeskiarvot (oikealla) Sipoon ja paakaupunkiseu-
dun mittausasemilla vuonna 2016. Kallio edustaa kaupunkitaustaa, Makelankatu vilkasliikenteista katukuilua ja muut pientaloalueita.
Bild 16. Arsmedelvardena (véanster) och manadsmedelvardena (héger) for halter av benso(a)pyren vid matstationer i Sibbo och
huvudstadsregionen ar 2016. Berghall (Kallio) representerar stadsbakgrunden, Backasgatan (Makelankatu) livligt trafikerade gatu-

kanjoner de andra smahusomradena med vedeldning.

téssa Makelankadulla pitoisuudet olivat huomattavasti
matalampia kuin pientaloalueilla (kuva 16).

Bentso(a)pyreenin pitoisuudet vaihtelevat huomat-
tavasti vuodenajan mukaan. Ne ovat talvella yleensa
selvasti korkeammat kuin kesalla. Myds Sipoossa pi-
toisuus oli loppuvuonna keskimaaraista selvasti kor-
keampi (kuva 16).

4.3.4 Typpidioksidi

Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo vuonna 2016
oli Porvoossa 16 ug/m?® ja Lohjalla 8 ug/m3. Pitoisuu-
det olivat kummallakin asemalla selvasti raja-arvon
(40 ug/m?®) alapuolella (kuva 17). Seka Porvoossa et-
ta Lohjalla vuosikeskiarvo oli matalampi kuin paakau-
punkiseudun pysyvilla mittausasemilla Luukkia lukuun
ottamatta. Paakaupunkiseudulla typpidioksidin vuosi-
raja-arvo ylittyy edelleen paikoin Helsingin keskustan
vilkasliikenteisissa katukuiluissa.

Typpidioksidin passiivikerdinkartoituksia tehtiin
vuonna 2016 yhdessa mittauspisteessa jokaisessa
kartoitukseen osallistuvassa kunnassa (liite 3). Nais-
sa pisteissa typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot
vaihtelivat Kirkkonummella mitatun 8 pg/m?® seka Loh-
jalla mitatun 18 pg/m?® valilla (kuva 18). Pitoisuudet
olivat selvasti vuosiraja-arvoa (40 ug/m?®) matalampia.

Kaupunkialueilla typpidioksidin pitoisuudet saatta-
vat nousta ajoittain korkeiksi vilkkaimmin liikenndityjen
katujen ja teiden varrella. Porvoossa korkein mitattu
tuntipitoisuus oli 79 ug/m? ja Lohjalla 77 ug/m3. Pitoi-
suudet jaivat siten selvasti tuntiraja-arvon (200 pug/md,
saa ylittya 18 kertaa vuodessa) alapuolelle (kuva 17).

Porvoossa ja Lohjalla jatkuvatoimisissa mittauksis-
sa typpidioksidin pitoisuudet pysyivat seka tunti- et-
td vuorokausiohjearvon alapuolella (kuva 19). Por-
voossa korkein vuorokausiohjearvoon verrannollinen
pitoisuus 37 pg/m?® mitattiin tammi- ja maaliskuussa,
Lohjalla 38 pug/m® maaliskuussa (ohjearvo on 70 pg/
m?). Paakaupunkiseudulla havaittiin jonkin verran oh-
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Kuva 17. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot (vasemmalla) ja tuntiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet (oikealla) Porvoossa,
Lohjalla seka erailld padkaupunkiseudun pysyvilla mittausasemilla vuonna 2016. Porvoo, Makelankatu ja Tikkurila edustavat vilk-

kaasti liilkenndityja ymparistja, Lohja ja Kallio kaupunkitaustaa.

Bild 17. Kvavedioxidhaltens arsmedeltal (vanster) och halter jamférbara med timmgréansvardet (hdger) i Borga, Lojo samt vid vissa
matstationer i huvudstadsregionen ar 2016. Stationerna i Borga, Backasgatan (Makelankatu) och Dickursby ar trafikstationer, Lojo

och Berghall (Kallio) stadsbakgrundsstationer.
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jearvoylityksia. Porvoossa suurin tuntiohjearvoon ver-
rattava pitoisuus (66 pg/m?) mitattiin maaliskuussa ja
Lohjalla tammikuussa (53 pg/m?). Paakaupunkiseu-
dullakin pitoisuudet jaivat kaikilla mittausasemilla tun-
tiohjearvon alapuolelle (ohjearvo on 150 pg/m3).

Uudenmaan ELY-keskuksen alueella tehtyjen typ-
pidioksidin jatkuvatoimisten mittausten tulokset vuo-
silta 2004 — 2016 on esitetty taulukossa 10. Vertai-
lun vuoksi taulukossa on esitetty tulokset my0s erailta
paakaupunkiseudun pysyviltd mittausasemilta. Loh-
jalla vuosikeskiarvo oli edellisvuoden tasolla. Pitkalla
aikavalilla tarkasteltuna pitoisuudet nayttaisivat ole-
van laskusuunnassa. Porvoossa vuosikeskiarvo oli
selvasti matalampi kuin vuonna 2011, jolloin mittauk-
sia tehtiin edellisen kerran. Pitkalla aikavalilla tarkas-
teltuna pitoisuudet ovat laskeneet kuten myds paa-
kaupunkiseudulla.

Vuonna 2016 pitoisuudet olivat passiivikerainpis-
teissa hieman matalampia kuin vuonna 2015. Passii-
vikerdinmenetelmalla vuosina 2004 — 2016 mitattujen
typpidioksidipitoisuuksien kehitys on esitetty kuvassa
20. Hyvinkaan mittauspisteessa (Hameenkatu) typpi-
dioksidin vuosikeskiarvojen lasku oli melken merkitse-
vaa. Jarvenpaan mittauspisteessa (Sibeliuksenvayla)
ja Tuusulan mittauspisteessa (Jarvenpaantie) vuosi-

Kuva 18. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot Hyvinkaan,
Jarvenpaan, Keravan, Kirkkonummen, Lohjan, Nurmijarven,
Porvoon, Tuusulan ja Vihdin passiivikerainpisteissa vuon-

na 2016. Mittauspisteiden sijainti on kuvattu kuntakohtaisilla
sivuilla.

Bild 18. Kvavedioxidhaltens arsmedelvarden pa passivinsam-
lingsplatserna i Hyvinge, Traskanda, Kervo, Kyrkslatt, Lojo,
Nurmijarvi, Borga, Tusby och Vichtis ar 2016. Matplatsernas
placering beskrivs pa respektive kommuns sidor.

keskiarvojen lasku oli merkitsevaa. Porvoossa (Rihka-
matori) pitoisuuslasku oli erittdin merkitsevaa. Muis-
sa mittauspisteissa tilastollisesti merkitsevia trendeja
ei havaittu tai mittaustuloksia oli liian vahan trendien
arvioimiseksi. Trendien tilastollista merkitsevyytta ar-
vioitiin lImatieteen laitoksen MAKESENS-analyysilla
(Salmi ym. 2002). Merkitsevyystaso on luokiteltu kol-
meen tasoon: * = melkein merkitseva, ** = merkitseva
ja *** = erittain merkitseva. Arviointi tehtiin vain niis-
té mittauspisteistd, joista oli kaytettavissa kaikki vuo-
sikeskiarvot vuosilta 2004 — 2016. Kasvillisuuden ja
ekosysteemien suojelemiseksi typenoksideille (= typ-
pimonoksidin ja typpidioksidin pitoisuuksien summa
typpidioksidiksi laskettuna) on annettu kriittinen taso
30 ug/m?, joka on voimassa laajoilla maa- ja metsa-
talousalueilla seka luonnonsuojelun kannalta merki-
tyksellisilla alueilla. Pa&kaupunkiseudulla ja Uuden-
maan ELY-keskuksen alueella ainoastaan Luukissa
mitattuja pitoisuuksia voidaan verrata tahan vuosiraja-
arvoon. Luukissa NO- ja NO,-pitoisuuksien summan
vuosikeskiarvo on viime vuosina ollut alle 10 pg/m3
ja siten selvasti alle kriittisen tason. Luukin mittaustu-
losten perusteella voidaan arvioida, ettd Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueella typenoksidien pitoi-
suudet ovat kriittista tasoa selvasti matalampia.
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Kuva 19. Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon (vasemmalla) ja tuntiohjearvoon (oikealla) verrannolliset pitoisuudet Porvoossa ja
Lohjalla seka erailla padkaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2016.
Bild 19. Halter av kvavedioxid som ar jamférbara med dygnsriktvardet (vanster) och timmriktvardet (hdéger) i Borga och Lojo samt

vid vissa matstationer i huvudstadsregionen ar 2016.
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Taulukko 10. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot (ug/m®) Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen jatkuvatoimisilla seka

erailla paakaupunkiseudun mittausasemilla vuosina 2004 — 2016.

Tabell 10. Arsmedelvardena fér kvavedioxid (ug/m?) vid de kontinuerligt fungerade métstationerna p& Nylands NTM-centrals uppfél-
jningsomrade, samt vid vissa matstationer i huvudstadsregionen aren 2004 — 2016.

NO, 2004 2005 2006 2007 2008

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Lohja 1 13 16 10 13 10 1 10 9 8 8
Lohja 2 14 10 9
Porvoo 27 22 20 16
Kerava 21 21
Jarvenpaa 1 16
Jarvenpaa 2 16 15
Hyvinkaa 15 17 15
Tuusula 20
Mannerheimintie 43 42 42 41 41 41 39 37 37 36 32 32
Makelankatu 50 43 37
Kallio 25 23 24 22 19 20 23 20 20 20 20 18 17
Tikkurila 33 30 29 27 25 27 30 28 25 27 25 21 20
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Kuva 20. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot Hyvinkaan, Jarvenpaan, Keravan, Kirkkonummen, Lohjan, Nurmijarven, Por-
voon, Tuusulan ja Vihdin passiivikerainpisteissa vuosina 2004 — 2016. Mittauspisteiden sijainti on kuvattu kuntakohtaisilla sivuilla.

*kk

*= trendi melkein merkitseva, ** = trendi merkitseva,

= trendi erittéin merkitseva

Bild 20. Kvavedioxidhaltens arsmedelvarden pa passivinsamlingsplatserna i Hyvinge, Traskanda, Kervo, Kyrkslatt, Lojo, Nurmijar-
vi, Borga, Tusby och Vichtis aren 2004 — 2016. Matplatsernas placering beskrivs pa respektive kommuns sidor.
*= trenden nastan signifikant, **= trenden signifikant, ***= trenden extra signifikant

4.3.5 Otsoni

Otsonia ei ole paastdissa vaan sita muodostuu ilmas-
sa auringonsateilyn vaikutuksesta hapen, typenok-
sidien ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC)
valisissa kemiallisissa reaktioissa. Kevat- ja kesakau-
si ovat otollisinta aikaa otsoninmuodostukselle. Suo-
meen kaukokulkeutuu otsonia muualta Euroopasta.

Korkeimmat pitoisuushuiput havaitaan yleensa au-
rinkoisina kevat- ja kesapaivina, kun ilmavirtaukset
saapuvat Keski- ja Ita-Euroopan saasteisemmilta alu-
eilta. My6s Ita-Euroopan maastopalojen ja peltojen
kulotusten paastét ovat todennakdisesti usein osa-
syyna otsoniepisodeihin.

Otsonipitoisuudet ovat Suomessa korkeimmat
taajamien ulkopuolella, silld kaupunkien keskus-
toissa otsonia kuluu reaktioissa muiden ilman-

saasteiden, esimerkiksi liikenteen typpimonoksi-
dipaastdjen, kanssa. Uudenmaan ELY-keskuksen
seuranta-alueella otsonipitoisuuksia arvioidaan paa-
kaupunkiseudun mittaustulosten perusteella. Paa-
kaupunkiseudulla otsonipitoisuudet ovat korkeimmat
tausta-asemalla Luukissa ja matalimmat Helsingin
vilkasliikenteisella Makeldnkadulla.Uudenmaan ot-
sonipitoisuuksia arvioidaan mm. paakaupunkiseu-
dun mittausten perusteella. Paakaupunkiseudulla
mitattiin otsonipitoisuuksia vuonna 2016 neljalla mit-
tausasemalla eli Helsingissa Makelankadulla, Kal-
liossa ja Vartiokylassa ja Espoossa Luukissa (Luu-
kista on lilan vahan mittaustuloksia tunnuslukujen
laskemiseksi). Vuoden 2016 keskimaaraiset otso-
nipitoisuudet vaihtelivat Makelédnkadun 37 ja Kallion
48 ug/m? valilla. Vuosipitoisuudet olivat suunnilleen
samaa tasoa kuin edellisend vuonna.
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Otsonipitoisuudet eivat vuosina 2004 — 2016 ole
ylittdneet terveysperusteista tai kasvillisuusvaikutus-
ten perusteella annettua vuoden 2010 tavoitearvoa
paakaupunkiseudun mittausasemilla. Mydskaan Nes-
te Oyj:n Mustijoen mittausasemalla otsonipitoisuus
ei ylittanyt tavoitearvoja (Heijari 2017). Tulosten pe-
rusteella arvioituna otsonin pitoisuudet alittavat myos
muualla Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueel-
la vuoden 2010 tavoitearvot.

Otsonipitoisuudet ovat ylittaneet seka terveyspe-
rusteisen ja kasvillisuusvaikutusten perusteella anne-
tun pitkan ajan tavoitteen viimeisten kahdenkymme-
nen vuoden aikana lahes joka vuosi. Vuonna 2015
otsonipitoisuudet eivat ylittdneet pitkan ajan tavoit-
teita paakaupunkiseudulla. Vuonna 2016 pitkan ajan
tavoite terveyden suojelemiseksi alittui. Neste Oyj:n
Mustijoen mittausasemalla otsonipitoisuus ylitti vuon-
na 2016 pitkan ajan tavoitteen kasvillisuuden suoje-
lemiseksi (Heijari 2017), ja voidaan arvioida, ettd ko.
tavoite ylittyi myds muualla Uudellamaalla. (Luukin
mittausasemalta ei vuonna 2016 saatu riittavasti tu-
loksia, jotta voitaisiin laskea pitkan ajan tavoitteeseen
kasvillisuuden suojelemiseksi verrattava luku.)

Otsoni on alueellinen ilmansuojeluongelma, johon
on vaikea vaikuttaa paikallisin toimenpitein. Otsonipi-
toisuuksien alentaminen vaatii Euroopan laajuisia
typenoksidien ja orgaanisten yhdisteiden paastova-
hennyksia ja kansainvalista yhteisty6ta. Vuonna 2011
voimaan tulleen ilmanlaatuasetuksen mukaan otsonin
tavoitearvoon pyritddn Suomessa ensisijaisesti val-
takunnallisen llmansuojelu 2010 ohjelman mukaisin
toimin. Otsonipitoisuudet vaihtelevat voimakkaasti eri
vuosina, koska meteorologisilla tekij6illda on suuri vai-
kutus niihin. Vuoden 2007 jalkeen paakaupunkiseu-
dun pitoisuuksissa ei ole havaittavissa tilastollisesti
merkitsevia trendeja.

4.3.6 Muut ilmansaasteet

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella rikki-
dioksidipaastot ovat peraisin valtaosin energiantuo-
tannosta ja Oljynjalostuksesta. Kilpilahden alueen
teollisuuden paastoja lukuun ottamatta alueen rikkidi-
oksidipaastot ovat pienet, ja siten myos rikkidioksidin
pitoisuudet ovat matalia ja selvasti raja- ja ohjearvopi-
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Kuva 21. limansaasteiden vuorokausivaihtelu vuonna 2016 Porvoossa (vasen) ja Lohjalla (oikea).
Bild 21. Dygnsvariation av luftféroreningarna i Borga (vanster) och Lojo (hoéger) ar 2016.
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Kuva 22. Typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuuksien kuukausikeskiarvot

vuonna 2016 Porvoossa ja Lohjalla.

Bild 22. Manadshalter av kvavedioxid, inandningsbara partiklar och finpartiklar i Borga och Lojo ar 2016.
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toisuuksien alapuolella. Vuonna 2016 myds Neste
Oyj:n ilmanlaadun mittausasemilla rikkidioksidin pitoi-
suudet pysyivat raja- ja ohjearvojen alapuolella (Hei-
jari 2017).

Bentseenin tarkeimmat lahteet Uudenmaan ELY-
keskuksen alueella ovat likenne ja teollisuus, lahinna
Oljynjalostus ja kemian teollisuus seka puun pienpolt-
to. Padakaupunkiseudun vilkasliikenteisissd ymparis-
tdissa mitatut bentseenipitoisuudet ovat olleet ma-
talia, alle puolet vuosiraja-arvosta. Siten liikenteen
aiheuttamat bentseenipitoisuudet lienevat matalia
my0s muualla Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla.
Neste Oyj on tehnyt bentseenipitoisuuksien kartoi-
tuksen Kilpilahden teollisuusalueen lahiymparistdssa
vuosina 2012 — 2013. Mitatut pitoisuudet jaivat sel-
vasti raja-arvon alapuolelle (Westerholm 2013).

Liikenteen hiilimonoksidipaastét ovat laskeneet
merkittdvasti viimeisen 25 vuoden aikana kolmitoi-
mikatalysaattoreiden myo6ta. Sen seurauksena hiili-
monoksidipitoisuudet ovat laskeneet huomattavasti
paakaupunkiseudulla ja ovat nykyaan alle puolet raja-
arvosta, joka on 10 mg/m? 8 tunnin keskiarvona. Uu-
denmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella ei mitattu
hiilimonoksidipitoisuuksia, mutta liikenteen paastoti-
heyksien ja padkaupunkiseudun mittaustulosten pe-
rusteella voidaan arvioida, etta pitoisuudet ovat alhai-
sia ja selvasti raja-arvon alapuolella.

Hiukkasiin sitoutunut lyijy on peraisin paaasiassa
ajalta, jolloin sita lisattiin bensiiniin. Hiukkasten lyijy-
pitoisuus on laskenut voimakkaasti 1990-luvun alus-
ta lahtien lyijyttdmaan polttoaineeseen siirtymisen
jalkeen. Paakaupunkiseudulla lyijypitoisuudet ovat
laskeneet nykyisen raja-arvon (0,5 ug/m?) ylittavista
pitoisuuksista tasolle noin 0,01 pug/ms. Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueella ei mitattu lyijyn pi-
toisuuksia, mutta pitoisuudet ovat olleet paakaupunki-

seudun tapaan erittdain matalia. Mittaukset on lopetet-
tu vuoden 2016 alusta.

Eraille raskasmetalleille maariteltiin tavoitearvot jou-
lukuussa 2004 EY:n direktiivissa (2004/107/EY) (tau-
lukko 4). Raskasmetalleja on mitattu paakaupunkiseu-
dulla vuosina 2000-2015. Raskasmetallien pitoisuudet
ovat olleet selvasti tavoitearvojen alapuolella, eivatka
ne myo6skaan ylittdneet arviointikynnyksia, joiden pe-
rusteella maaraytyi naiden metallien mittausvelvoite.

Raskasmetallien pitoisuuksia ei mitattu saannolli-
sesti Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella,
mutta paakaupunkiseudulla mittausten perusteella
voidaan arvioida, etta pitoisuudet ovat olleet tavoitear-
vojen alapuolella.

4.4 Pitoisuuksien ajallinen vaihtelu

Epapuhtauksien pitoisuudet vaihtelevat vuorokau-
denajan, viikonpaivan ja vuodenajan mukaan. Paas-
toéjen maara ja saatila vaikuttavat pitoisuuksien ajalli-
seen vaihteluun.

4.4.1 Korkeiden pitoisuuksien
episodit

Episodilla tarkoitetaan tilannetta, jossa ilmansaas-
teiden pitoisuudet kohoavat lyhytaikaisesti huomat-
tavasti normaalia korkeammiksi. Episoditilanne voi
syntya a) poikkeuksellisessa paastotilanteessa, b)
iimansaasteiden sekoittumisen ja laimenemisen kan-
nalta epaedullisessa saatilanteessa tai ¢) kaukokul-
keuman vaikutuksesta.

Episoditilanteita aiheuttavat tyypillisesti katupoly
kuivina kevatpaivina, pakokaasujen typenoksidipaas-

4 4
40 40
t t
> > 30
= =]
2 N
g S 0 N /\
[7} n
Q Q
= =
) ]
3 3
£ £
S s 10
3 3
x 3
0 0

kuukausi

e==Hyvinkda Jérvenpaa e=—Kerava == Kirkkonummi Lohja

kuukausi

Nurmijarvi e===Porvoo Tuusula e\ ihti

Kuva 23. Passiivikeraimilla maaritetyt typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot Hyvinkaalla, Jarvenpaassa, Keravalla, Kirkko-
nummella, Lohjalla, Nurmijarvella, Porvoossa, Tuusulassa ja Vihdissa vuonna 2016.
Bild 23. Manadshalter av kvavedioxid vid passivinsamlarpunkterna i Hyvinge, Traskénda, Kervo, Kyrkslatt, Lojo, Nurmijarvi, Borga,

Tusby och Vichtis ar 2016.
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tot heikkotuulisella saalla seka pienhiukkasten ja otso-
nin kaukokulkeumat kevaalla ja kesalla. Joskus erilai-
set episodityypit saattavat osua myds samaan aikaan.
Esimerkiksi joinakin kevatpaivina ilmassa on runsaasti
paikallisen liikenteen aiheuttamaa katupdlya ja pako-
kaasuja seka kaukokulkeutuneita pienhiukkasia ja ot-
sonia. Lisaksi lepan ja koivun siitepdlyt voivat samaan
aikaan hankaloittaa niille allergisten ihmisten oireita.

4.4.2 Vuorokausivaihtelu

Mitatut ilmansaasteiden pitoisuudet noudattavat lii-
kenteen rytmia. Arkisin ne ovat korkeimmillaan aamu-
ruuhkan aikana, laskevat jonkin verran keskipaivalla ja
kohoavat jalleen iltaruuhkan aikana. lltapaivan ruuhka
kestda aamuruuhkaa pidempaan, eivatka pitoisuudet
valttamatta nouse yhta korkeiksi kuin aamulla. Lisaksi
aamuisin ja usein myos iltaisin pitoisuuksia voi nostaa
laimenemisen kannalta epaedullinen saa: heikko tuuli
ja inversio. Viikonloppuisin liikenteen rytmi on erilai-
nen kuin arkena. Talléin liikennettd on enemman illalla
ja yoaikaan. Koska silloin paastdjen laimeneminen on
usein heikompaa, pitoisuudet voivat olla iltaisin ja 6i-
sin jopa korkeampia kuin paivalla.

4.4.3 Vuodenaikaisvaihtelu

limansaasteiden pitoisuudet vaihtelevat vuodenajan
mukaan. Kevaalla esiintyy usein epapuhtauksien se-
koittumisen ja laimenemisen kannalta ep&suotuisia
saatilanteita, jotka heikentavat ilmanlaatua. Kevaan po-
lykaudella hiukkasten pitoisuudet ovat korkeita. Lumen
sulaessa ja katujen kuivuessa liikenne ja tuuli nostavat
ilmaan kaduilla jauhautunutta hiekoitushiekkaa, asfal-
tin kulumisessa irronnutta ainesta seka renkaista kulu-
nutta materiaalia yms. Myds typpidioksidin pitoisuudet
saattavat olla kevaalla korkeita, silld kevaalla auringon
sateily voimistuu ja otsonipitoisuudet kohoavat, mika li-
saa typpimonoksidin muutuntaa typpidioksidiksi.

Taulukko 11. limanlaatuindeksin luonnehdinnat.
Tabell 11. Karakterisering av luftkvalitetsindex.

IIMELIEENT] Vilittomat terveysvaikutukset

Hyva ei todettuja

Kesalla lammontuotanto ja erityisesti heinakuussa
likennemaarat ovat alimmillaan, ja myo6s ilmansaas-
teiden sekoittuminen ja laimeneminen on tehokkain-
ta. Siten kesalla ilmanlaatu on muita vuodenaikoja
parempi. Kuitenkin otsonin pitoisuudet ovat korkeim-
millaan kevaalla ja kesalla. Otsonia muodostuu il-
makehan valokemiallisissa reaktioissa, joten muo-
dostuminen on nopeinta auringon sateilyn ollessa
voimakkainta. Suuri osa otsonista kaukokulkeutuu
meille muualta Euroopasta. liImakemiallisten reaktioi-
den voimistuminen keséisin lyhentaa joidenkin ilman-
saasteiden, esim. bentseenin elinikda, mikd on osa-
syy talvea alhaisempiin pitoisuuksiin.

Talvella paastét ovat suurimmillaan ja sekoitus- ja
laimenemisolosuhteet ovat heikoimmat. Talldin suori-
en paastdjen aiheuttamat pitoisuudet, kuten rikkidiok-
sidin, typpimonoksidin, hiilimonoksidin ja bentseenin
pitoisuudet ovat korkeimmillaan. Pientaloalueilla pien-
hiukkasten ja bentso(a)pyreenin pitoisuudet kohoavat
runsaan puunpolton vuoksi. Pitoisuuksien vaihtelua
eri vuodenaikoina on havainnollistettu kuukausikeski-
arvojen avulla kuvissa 22 ja 23.

4.5 limanlaatu indeksilla
kuvattuna

limanlaatutiedon ja tiedotuksen yksinkertaistamiseksi
HSY on kehittdnyt ilmanlaatuindeksin. Indeksilla yk-
sinkertaistetaan saastepitoisuuksien ja terveysvaiku-
tusten valinen yhteys. Sanallisessa arviossa ilmanlaa-
tutilanne jaotellaan viiteen luokkaan: hyva, tyydyttava,
valttava, huono ja erittdin huono.

HSY:n ilmanlaatuindeksi kuvaa hetkellista ilmanlaa-
tua suhteutettuna ilmanlaadun ohje-, raja-, kynnys- ja
tavoitearvoihin seka tunnettuihin terveysvaikutuksiin.
Indeksi on lahinna terveysperusteinen, mutta sen sa-
nallisessa luonnehdinnassa otetaan huomioon myo6s
materiaali- ja luontovaikutuksia (taulukko 11). Indeksin
kehittamisessa on kaytetty Terveyden ja hyvinvoinnin
laitoksen asiantuntemusta. Indeksi lasketaan tunneit-

Muut vaikutukset

lievia luontovaikutuksia pitkalla aikavalilla

hyvin epatodennakoisia

Tyydyttava

epatodennakoisia

selvia kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia pitkalla aikavalilla

mahdollisia herkilla yksil6illa

Erittain huono mahdollisia herkilla vaestoryhmilla
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Taulukko 12. Indeksiarvojen maaraytyminen, pitoisuuksien taitepisteet (ug/m?, CO: mg/m?). Pitoisuudet ovat tuntikeskiarvoja,
indeksit kokonaislukuja.
Tabell 12. Bestdmning av indexvardena, brytningspunkterna for halterna (ug/m3, CO: mg/m?3). Halterna ar entimmesmedeltal,
indexen heltal.

limanlaatu Indeksi
<50

Hyva

Tyydyttava

51-75 5-8 41-70 21-80 61-100 21-50 11-25 6-10

76-100 9-20 71-150 81-250 101-140 51-100 26-50 11-20

101-150 21-30 151-200 251-350 141-180 101-200 51-75 21-50

L ETIG LG 2151 231 2201 2351

2181 2201 276 251

tain jokaiselle mittausasemalle ja niille iimansaasteil-
le, joita kyseisella asemalla mitataan. Indeksissa ovat
mukana rikkidioksidin, typpidioksidin, hiilimonoksidin,
hengitettavien hiukkasten, pienhiukkasten ja otsonin
pitoisuudet seka pelkistyneet rikkiyhdisteet (TRS)
(taulukko 12). Jokaiselle epapuhtaudelle lasketaan pi-
toisuuksien perusteella indeksi, joista korkein maaraa
mittausaseman ilmanlaatuindeksin arvon.

HSY:n vastuulla olevien Uudenmaan mittausase-
mien ilmanlaatutilanne on nahtavissa HSY:n verkko-
sivuilla, joille paasee osoitteilla www.hsy.fi/uusimaa-
ilmanlaatu ja www.hsy.fi/uusimaamittaukset. Lohjan
mittausten tulokset I6ytyvat myds Lohjan kaupungin
verkkosivujen kautta (www.lohja.fi/ >Asukas > Ym-

paristd ja luonto > Ympariston tila > limanlaadun val-
vonta > Lohjan ilmanlaatu nyt). HSY:n paakaupunki-
seudun ilmanlaatutulokset ovat nahtavissa osoitteissa
www.hsy.fi/iimanlaatu ja www.hsy.fi/ilmansuojelu.

Kuvassa 24 on havainnollistettu indeksin avulla il-
manlaadun vaihtelua Porvoossa liikenneymparistossa
ja Lohjalla kaupunkitaustaa kuvaavassa ymparistossa.
Kuvassa on esitetty kuukausittain kuhunkin ilmanlaatu-
luokkaan kuuluvien tuntien osuudet prosentteina. Indek-
siarvot perustuvat typpidioksidin, hengitettavien hiuk-
kasten ja pienhiukkasten pitoisuuksiin. Vertailun vuoksi
on esitetty vastaavat tulokset myos Vantaan Tikkurilan
(likenneymparist®) ja Helsingin Kallion (kaupunkitaus-
taa kuvaava ymparistd) mittausasemilta. Porvoossa ei
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Kuva 24. limanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin kuukausittain vuonna 2016. Indeksiarvot perustuvat typpidioksidin,

hengitettévien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuuksiin.

Bild 24. Luftkvalitetens fordelning pa olika kvalitetsklasser under manaderna ar 2016. Indexvardena ar baserade pa halter

av kvavedioxid, inandningsbara partiklar och finpartiklar.
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mitattu pienhiukkasten pitoisuuksia, joten kuva ja alla
esitetyt prosenttiluvut eivat ole taysin vertailukelpoisia
muiden mittausasemien tulosten kanssa.

Indeksin perusteella ilmanlaatu oli Porvoossa ja
Lohjalla valtaosan ajasta hyva tai tyydyttava: Por-
voossa ilmanlaatu oli hyva 76 % ja tyydyttava 21 %
vuoden tunneista, Lohjalla puolestaan hyva 89 % ja
tyydyttava 10 % vuoden tunneista. Valttavaa ilman-
laatu oli melko harvoin, Porvoossa vajaat 3 % ja Loh-
jalla 1 % ajasta.

Porvoossa oli huonon ilmanlaadun tunteja 53 ja
erittain huonon 5 tuntia, yhteensa 0,7 % vuoden tun-
neista. Kaikki johtuivat hengitettavista hiukkasista eli
katupdlysta ja valtaosa oli maalis-huhtikuussa, mutta
jonkin verran myoés syksylla. Huonon ja erittéin huo-
non ilmanlaadun tunteja oli hieman vdhemman kuin
vuonna 2011. Talléin huonoja tunteja oli 60, erittain
huonoja 6, ja ne johtuivat hengitettavista hiukkasista.

Lohjalla oli huonon ilmanlaadun tunteja 12 (0,1 %
vuoden tunneista). Erittdin huonon ilmalaadun tunteja
ei ollut. Huonot tunnit johtuivat hengitettavista hiukka-
sista eli katupOlysta. Valtaosa niista oli maalis-touko-
kuussa ja yksi marraskuussa. Edellisvuonna huonon
ja erittain huonon ilmanlaadun tunteja oli yhteensa 70
muutaman aiheutuessa pienhiukkasista.

Vertailun vuoksi mainittakoon, ettd paakaupunkiseu-
dun mittausasemilla hengitettavien hiukkasten aiheut-
tamia huonon ja erittdin huonon ilmanlaadun tunteja oli
Makelankadun mittausasemalla yhteensa 79, Helsin-
gin keskustassa Mannerheimintiella 30, Tikkurilassa 5
ja Kalliossa 3. Siten Porvoossa ja Lohjalla oli melko
runsaasti hengitettavista hiukkasista aiheutuvia huono-
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ja tunteja verrattuna paakaupunkiseutuun lukuun otta-
matta paakaupunkiseudun pahimpia katukuiluja.

4.6 Jakalat ja neulaset ilmanlaadun
indikaattoreina

Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla on arvioitu ilman-
saasteiden vaikutusalueita bioindikaattoreiden avul-
la. Lukuisia eri bioindikaattoritutkimuksia on tehty
1970-luvulta lahtien. Indikaattoreina on kaytetty mm.
puiden neulasia seka runkojakalien esiintymista ja
kuntoa. Jyvaskylan yliopiston ymparistontutkimus-
keskus toteutti seurannan vuosina 2004 ja 2009. Nab
Labs Oy Ambiotica toteutti seurannan vuonna 2014
(Keskitalo ym. 2015). Seurantaan osallistuivat Uuden-
maan kunnat Askolaa, Pornaista, Pukkilaa ja Myrsky-
184 lukuun ottamatta.

Vuoden 2014 raportissa tutkijat toteavat, etta jakala-
lajisto oli taantunut ja jakalien kunto huonontunut ver-
rattuna tutkimusvuosiin 2000 ja 2009 (kuva 25). Useat
jakalien kuntoa kuvaavat tunnusluvut olivat kuitenkin
vuonna 2004 olleet samalla tasolla kuin vuonna 2014.
Suurimmat jakalamuutokset havaittin vuonna 2014
paakaupunkiseudulla. Muita lajiston ja jakalien kunnon
osalta selvasti muuttuneita alueita oli Hyvinkdan kes-
kustassa, Lohjan taajamissa, Inkoon pohjoisosassa,
Tammisaaressa ja Porvoossa seka nelostien ymparis-
tdssa. Lajistoltaan luonnontilaisimmat alueet olivat mel-
ko pienia ja ne sijaitsivat hajallaan tausta-alueilla Loh-
jalla, Inkoon saaristossa, Nurmijarvella, Hyvinkaalla,
Mantsalassa, Vihdissa sekd Porvoossa ja Loviisassa.

Kuva 25. Sormipaisukarpeen vaurioasteet Uudellamaalla vuosina 2004, 2009 ja 2014
Bild 25. Grader av skador pa blaslaven i Nyland ar 2004, 2009 och 2014.
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5 llmanlaatu Uudellamaalla kevaalla 2017

Vuonna 2017 typenoksidien ja hiukkasten pitoisuuk-
sia mitataan jatkuvatoimisesti Uudenmaan ELY-kes-
kuksen alueella Lohjalla ja Keravalla Aleksis Kiven
kadulla. Bentso(a)pyreenin mittauksia tehdaan Kirk-
konummen Veikkolassa, Puukontie 18.

Tammikuun alussa satoi lumipeite ja oli kovaa pak-
kasta. Myohemmin lampétila vaihteli nollan molemmin
puolin. liman hiukkaspitoisuudet kohosivat ensimmai-
sen kerran 25. tammikuuta, jolloin hengitettavien hiuk-
kasten vuorokausikeskiarvon raja-arvotaso 50 pug/m?®
ylittyi Mé&kelankadun mittausasemalla. Lohjalla mitat-
tiin ensimmainen raja-arvotason ylitys maaliskuun 5.
paivana, Keravalla maaliskuun 16. paivana.

Helmikuun 8. paivana oli heikkotuulinen inversioti-
lanne ja hiukkasten raja-arvotaso ylittyi useilla asemil-
la. Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudet
olivat tuolloin paakaupunkiseudulla kevaan korkeim-
mat. Maaliskuu oli hieman tavanomaista (vertailukau-
si 1981 - 2010) leudompi ja sateiltaan tavanomainen.
Huhtikuu oli tavanomaista kylmempi seka sateisempi
ja lumisateita esiintyi epatavallisen paljon sadekuuro-
jen yhteydessa. (Iimatieteen laitos 2017). Kolea ja sa-
teinen saa seka yopakkaset jatkuivat toukokuullakin
ja katupdlykauden viimeinen raja-arvotason ylitys oli
Makelankadulla 19.5.

Pdlyisin aika ajoittui Lohjalla maaliskuulle, jolloin
ylityksia kertyi 3 paivana ajalla 5.3.-24.3. Korkein
vuorokausipitoisuus 85 pg/m? mitattiin vimeisena yli-
tyspaivana. Keravalla raja-arvotason ylityksia kertyi
jaksolla 16.3. — 19.4. yhteensa 11 paivana. Korkein
vuorokausipitoisuus 76 pg/m? mitattiin ensimmaise-
na ylityspaivana. Paakaupunkiseudulla korkeimmat
vuorokausipitoisuudet vaihtelivat Kallion 50 ja Man-
nerheimintien 155 ug/m3 valilla. Kaikkiaan pitoisuu-

det pysyivat katupdlykaudella suhteellisen maltillisina,
helmikuun 8. paivan pitoisuuksia lukuun ottamatta.

Toukokuun loppuun mennessa hengitettavien hiuk-
kasten raja-arvotason ylityspaivia oli Lohjalla kolme,
Keravalla 11. P&akaupunkiseudulla ylityspaivia oli
asemasta riippuen 0 — 15. Raja-arvo ylittyy, jos ylitys-
paivia on vuoden aikana yli 35.

Hengitettdvien hiukkasten vuorokausiohjearvo
70 pg/m3 ylittyi maaliskuussa Lohjalla, Keravalla oh-
jearvoylityksia ei mitattu. Typpidioksidin pitoisuuksille
annettuja ohjearvoja ei Keravalla tai Lohjalla ylitetty
kevaan kuluessa. Alkuvuoden kuluessa ei ollut voi-
makkaita pienhiukkasten tai otsonin kaukokulkeumia.

Huom! Vuoden 2017 alusta kayttéon otetut uudet
korjauskertoimet vaikuttavat hieman seka PM,  etta
PM, , tuloksiin joko nostaen tai laskien mittauspisteen
tuloksia riippuen kaytetyistéd mittausmenetelmista.

Bentso(a)pyreenin pitoisuuksia mitataan vuoden
2017 ajan Kirkkonummella Veikkolan pientaloalueel-
la. Tulokset tammi-huhtikuun ajalta on esitetty ku-
vassa 27. Kirkkonummella pitoisuudet olivat hieman
korkeampia kuin pientaloalueella Helsingin Vartio-
kyldssa mutta matalampia kuin Vantaan Rekolassa.
Pitoisuudet olivat tammi-helmikuussa korkeammat
kuin Helsingin keskustassa kaupunkitaustaa edusta-
valla Kallion mittausasemalla tai vilkasliikenteisessa
katukuilussa Makelankadulla, ja maalis-huhtikuussa
likimain samaa tasoa niiden kanssa. Bentso(a)pyree-
nin vuosipitoisuudelle on annettu tavoitearvo 1 ng/m?.
Kaikilla mittausasemilla alkuvuoden pitoisuudet olivat
leudon talven vuoksi melko matalia. Tavoitearvotaso
ylittyi maaliskuussa Rekola2-mittauspisteessa.
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Kuva 26. Hengitettavien hiukkasten (PM, ) vuorokausipitoisuudet tammi-toukokuussa 2017 ja kev&alla 2016.

Huomaa ero asteikoissa.

Bild 26. Dygnsmedelvérden fér koncentrationer av inandningsbara partiklar (PM, ;) i januari-maj &r 2017 och i var 2016. Obs! skala.
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Kuva 27. Bentso(a)pyreenin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot
tammi-huhtikuussa vuonna 2017 Kirkkonummella ja paa-
kaupunkiseudun mittausasemilla. Kirkkonummi, Vartiokyla ja
Rekola edustavat pientaloalueita, joilla kdytetédan puuta lam-
monlahteena, Kallio edustaa kaupunkitaustaa ja Makelankatu
vilkasliikenteisia katukuiluja.

Bild 27. Manadsmedelvardena av benso(a)pyren i januari-april
ar 2017 i Kyrkslatt och méatningstationerna i huvudstadsregio-
nen. Kyrkslatt, Botby (= Vartiokyld) och Rackhals (= Rekola)
representerar smahusomraden med vedeldning, Berghall

(= Kallio) stadsbakgrunden och Backasgatan (= Makelankatu)
livligt trafikerade gatukanjoner.

6 llmanlaatuarviot kunnittain

limanlaatua on seurattu Uudenmaan ELY-keskuksen
seuranta-alueella nyt kolmentoista vuoden ajan vuo-
desta 2004 alkaen. Vuonna 2014 seuranta jatkui uu-
distetun seurantaohjelman mukaisesti (Aarnio & Airo-
la 2013). Askola, Myrskyla, Pornainen ja Pukkila eivat
kuitenkaan osallistu seurantaan vuosina 2014 — 2018.

Vuosittain tehtavien ilmanlaatumittausten ja paas-
tokartoitusten perusteella arvioidaan ilmanlaadun ke-
hitystd alueella. Alueella seurataan ilmansaasteiden
vaikutuksia my0s bioindikaattoreiden avulla. Jakalien
kuntoa on arvioitu vuosina 2004, 2009 ja 2014.

Tassa luvussa on esitetty kuntakohtaiset arviot il-
manlaadusta vuonna 2016, paastdista vuonna 2015
seka ilmanlaadun kehityksesta vuosina 2004 — 2016.
Kuntakohtaisiin arvioihin on sisallytetty myods ilman-
laadun vaikutuksia kuvaavan sormipaisukarpeen vau-
rioaste vuoden 2014 bioindikaattoriseurannassa. Bi-
oindikaattoriseurannan tulokset on raportoitu vuonna
2015 (Keskitalo ym. 2015). Tuloksia on tassa referoitu
kuntakohtaisesti hyvin lyhyesti.

Paastdarvio on tehty ensisijaisesti vuodelle 2015,
mutta kaikista lahtotiedoista ei ole ollut kaytettavissa
ajantasaista tietoa. Kunnittaisen arvion taustalla ovat
seuraavat oletukset ja lahteet:

Energiantuotantolaitosten ja teollisuuden paasto-
tiedot on saatu ymparistéhallinnon VAHTI-tietojarjes-

telmasta ja kuntien ymparistdviranomaisilta. Paas-
téjen raportoinnissa on vaihtelua vuosittain ja esim.
vuodesta 2008 alkaen paastot on raportoitu EY:n nk.
PRTR-asetuksen mukaisesti, jolloin raportoinnin pii-
riin on mm. tullut uusia paastokomponentteja.

Kiinteistdkohtaisia puun ja dljyn kaytdstd aiheu-
tuvat lAmmoéntuotannon paastoét perustuvat Suomen
ymparistokeskuksen arvioon vuodelle 2010 (Karvose-
noja ym. 2012). Arviot on tehty myds kuntakohtaisesti.
Pienpolton paastojen arviointiin liittyy paljon epavar-
muustekijoita, ja siksi paastolukuja onkin pidettava la-
hinna suuntaa-antavina.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen
tieliikenteen paastoét on saatu VTT:n LIPASTO las-
kentajarjestelmasta (VTT 2016). Jarjestelma on
uudistettu vuosina 2013 - 2014. Uudistuksessa on
tarkistettu kaikki paastokertoimet. Myds maantielii-
kenteen suoriteluvut on muutettu uusien selvitys-
ten mukaisiksi. Lisaksi tdssa raportissa tieliikenteen
paastot sisaltavat myoés mopojen ja moottoripydrien
paastot, kun aiemmissa raporteissa on esitetty vain
autoliikenteen paastot.

Kunnan kokonaispaastolukujen lisdksi on eritelty
niiden laitosten paastot, jotka osallistuvat ilmanlaa-
dun seurantaan.
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6.1 Hanko — Hango

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi Hiilivedyt

Energiantuotanto 69 6 5 7 24 30 19 10
Teollisuus 24 2 21 31 4 5) 1 1 11 12
Tieliikenne 47 4 1 2 0,1 0 76 39 10 10
Satamat 946 86 24 35 47 58 97 50 35 38
Puunpoltto 6 1 16 24 36 39
Oljylammitys 10 1 0,4 1 6 7 0,7 1
Yhteensa 1103 100 68 100 82 100 193 100 93 100

Hangossa on suhteellisen paljon teollisuutta, mm.
laakkeiden, muovi- ja rajahdysaineiden, entsyymien,
alumiinipakkausten seka tekokuitujen valmistusta.
Teollisuuden paastot ovat viime vuosina vahentyneet
ja niinpa Hangon satamat tuottivat valtaosan typen-
oksidien, rikkidioksidin ja hiilimonoksidin paastoista.
Myds hiukkas- ja hiilivetypaastoistéd satamien osuus
oli huomattava. Teollisuuden osuus hiukkaspaastoista
oli merkittdva. Puun pienpoltto tuotti runsaasti hiuk-
kasia ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastoja.
Tieliikenteen osuus paastoista oli melko vahainen hii-
limonoksidia lukuun ottamatta. Suurimmat liikenteen
paastot aiheutuivat Hanko-Karjaa —tien (valtatie 25) ja
keskusta-alueen liikenteesta.

Vuoteen 2014 verrattuna eri paastdlahteiden yh-
teenlasketut typenoksidien, rikkidioksidin ja hiilimo-
noksidin paastot kasvoivat, hiilivetypaastot vahenivat
ja hiukkaspaastot pysyivat edellisvuoden tasolla. Vuo-
sina 2004 — 2015 teollisuuden paastot ovat vahenty-
neet huomattavasti. Energiantuotannossa rikkidioksi-
din ja hiukkasten paastot ovat vahentyneet selvasti,
typenoksidien paastoissa ei ole selkeaa trendia. Tie-
likenteen paastot ovat pitkalla aikavalilla laskeneet.
Satamien paastot ovat kasvaneet rikkidioksidia lu-
kuun ottamatta.

Eri paastolahteiden paastét ilmaan vuonna 2015
on esitetty ylla olevassa taulukossa. VTT:n LIPASTO-
jarjestelma uudistettiin vuosina 2013 — 2015, mika
vaikutti seka liikenteen paastojen etta suoritteiden las-
kentaan. Paastét on laskettu takautuvasti uudestaan.
Lisaksi tielikenteen paastdarviossa ovat nyt mukana
mopot ja moottoripyorat, kun aiemmin esitettiin vain
autoliikenteen paastot. Puunpolton ja dljylammityk-
sen paastdarvio on vuodelta 2010. Oheisessa kart-
takuvassa on esitetty liikenteen typenoksidipaastojen
tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilla. Lisaksi
karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset typenok-
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sidien paastdomaarien mukaan luokiteltuina. Paasto-
jen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun suuri vaikutus,
joka korostuu, koska paastot purkautuvat matalalta.
Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan
runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaat-
tisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja
niiden vaikutuksia on tarkemmin kuvattu luvussa 3.5.
Puun polttamiseen I6ytyy kaytanndllisid neuvoja mm.
HSY:n Opas puunpolttoon —esitteesta, joka l16ytyy ver-
kosta osoitteesta www.hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Hangon ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva.
Satamien ja teollisuuden paastoéilla saattaa silti olla
vaikutusta ilmanlaatuun paastdlahteiden valittdmassa
I&heisyydessa. Puun pienpolton ja tieliikenteen paas-
téjen vaikutus ilmanlaatuun korostuu matalan paas-
tokorkeuden vuoksi ja koska paastdét muodostuvat
asuinalueilla. Paakaupunkiseudulla ja muualla Uudel-
lamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella
voidaan arvioida, etté typpidioksidin, hengitettavien
hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-
arvojen alapuolella.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka pien-
hiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2016 ei
esiintynyt huomattavia pienhiukkasten tai otsonin kau-
kokulkeumatilanteita. Otsonipitoisuudet olivat vuonna
2016 selvasti vuoden 2010 tavoitearvojen alapuolella.
Myds pitkan ajan tavoite terveyden suojelemiseksi alit-
tui. Neste Oyj:n Mustijoen mittausasemalla otsonipi-
toisuus ylitti vuonna 2016 pitkan ajan tavoitteen kas-
villisuuden suojelemiseksi (Heijari 2017), ja voidaan
arvioida, etta ko. tavoite ylittyi my6s muualla Uudel-
lamaalla (Luukista ei saatu riittdvasti mittaustuloksia).

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Hangon
kunnan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen

vaurioaste Hangon naytealoilla vuoden 2014 bioindi-
kaattoriseurannassa.

Hangossa keskimaarainen ilman epapuhtauksis-
ta karsivien jakalien lajilukumaara oli sama kuin ko-
ko tutkimusalueella. Lajisto oli lievasti kdyhtynytta.
Sormipaisukarpeen vaurioaste oli hieman pienempi
ja ilmanpuhtausindeksi (IAP) hieman suurempi kuin
koko tutkimusalueella keskimaarin. Sormipaisukar-
peen vaurioaste oli samalla tasolla kuin vuosina 2000
ja 2004, mutta pienempi kuin vuonna 2009. Lajiluku-

maarassa tai IAP-indeksissa ei ole tapahtunut mer-
kittdvaa muutosta edellisiin tutkimusvuosiin verrattu-
na. Jakalalajiston suurimmat muutokset painottuivat
Lappohjan, Tulliniemen ja Hangon keskustan lahei-
syyteen, missa sijaitsevat myds alueen suurimmat
rikkidioksidin, typenoksidien ja hiukkasten paastolah-
teet. Vuoden 2014 bioindikaattoriseurannan tuloksia
on tarkemmin esitelty erillisesséa raportissa (Keskitalo
ym. 2014) https://www.doria.fi/handle/10024/117922.
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6.1 Hango

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
t % t % t % t % t %

Energiproduktion 69 6 5 7 24 30 19 10
Industri 24 2 21 31 4 1 1 11 12
Vagtrafik 47 4 1 2 0,1 0 76 39 10 10
Hamnar 946 86 24 35 47 58 97 50 35 38
Vedeldning 6 1 16 24 36 39
Oljeeldning 10 1 0,4 1 6 7 0,7 1
Totalt 1103 100 68 100 82 100 193 100 93 100

| Hangé finns det relativt mycket industri, bland annat
tillverkning av lakemedel, plast- och sprangamnen,
enzymer, aluminiumforpackningar samt konstfiber.
Under de senaste aren har utslappen fran industrin
minskat och darfér har hamnarna i Hango statt for
merparten av utslappen av kvaveoxider, svaveldiox-
id och kolmonodix. Hamnarna stod ocksa for en be-
tydande del av VOC-féreningar. Industrins andel av
utslappen av partiklar var betydande. Vedeldningen
fororsakade stora mangder av partiklar och VOC- for-
eningar. Vagtrafikens andel av utslappen var ganska
liten fransett kolmonoxid. De storsta utslappen fran
trafiken orsakades av trafiken langs Hang6—Karis-va-
gen (riksvag 25) och trafiken i centrum.

Jamfért med ar 2014 6kade de sammanlagda ut-
slappen av kvaveoxider, svaveldioxid och kolmonoxid.

Utslappen av VOC-féreningar minskade och ut-
slappen av partiklar ldag pa samma niva som aret inn-
an.

Under aren 2004-2015 har utslappen fran indu-
strin minskat avsevart. Inom energiproduktionen
har utslappen av svaveldioxid och partiklar minskat
tydligt, medan utslappen av kvaveoxider inte uppvi-
sar nagon klar trend. Utslappen fran vagtrafiken har
minskat pa lang sikt. Utslappen fran hamnarna har
Okat fransett svaveldioxid.

Utslappen till luft frAn de olika utslappskallorna ar
2015 visas i tabellen ovan. VTT:s LIPASTO-system
reformerades aren 2013-2015, vilket paverkade be-
rakningen av bade trafikutslappen och prestationerna.
Utslappen har raknats pa nytt retroaktivt. Dessutom
ingar nu i utslappsbedémningen for vagtrafiken aven
mopeder och motorcyklar, medan endast utslappen
fran biltrafiken ingick. Utslappsbedémningen for ved-
eldnings och oljeuppvarmning harstammar fran ar
2010. Kartbilden intill visar tatheten for trafikens kva-
veoxidutslapp (kg/km per ar) pa de storsta vagarna.
Dessutom visar kartan de tillstandspliktiga anlagg-
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ningarna klassificerade enligt utslappsmangderna av
kvaveoxider. Utvecklingen av utslappen framgar de-
taljerat av tabellerna i bilaga 1.

Vedeldningen har en stor inverkan pa luftkvaliteten,
och den betonas ytterligare av att utslappen frigors
lagt. Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man el-
dar rikligt med ved, kan det darfor tidvis féorekomma
hdga halter av partiklar och polycykliska aromatiska
kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen
fran vedeldningen och deras effekter beskrivs i detalj
i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland an-
nat i HRM:s broschyr Guide fér vedeldning, som finns
pa webben pa www.hsy.fi/vedeldningguide.

I genomsnitt ar luftkvaliteten i Hangd ganska bra.
Utslappen fran industrin och hamnarna kan anda pa-
verka luftkvaliteten i utslappskallornas omedelbara
narhet. Vedeldningens och trafikutslappens inverkan
pa luftkvaliteten betonas pa grund av den laga ut-
slappshdjden och eftersom utslappen uppkommer pa
bostadsomraden. Baserat pa luftkvalitetsmatningar
som gjorts i huvudstadsregionen och pa annat hall i
Nyland kan man uppskatta att halterna av kvavedi-
oxid, inandningsbara partiklar och finpartiklar ligger
under gransvardena.

Fjarrtransporten paverkar i betydande grad hal-
terna av bade finpartiklar och ozon. Ar 2016 férekom
inga betydande situationer av fjarrtransport av fin-
partiklar eller ozon. Ozonhalterna holls ar 2016 klart
under malvardena ar 2010. Ocksa det langsiktiga
malvardet for att skydda halsan underskreds. Ozon-
halten ar 2016 vid Neste Oil Abps matstation i Svart-
san (Mustijoki) 6verskred den langsiktiga malen for att
skydda vegetation (Heijari 2017), och man kan evalu-
era att malen Overskreds ocksa pa annat hall | Nyland
(det fanns inte tillrackligt matningsresultat i Luk).

Den belastning som luftféroreningarna medfér pa
Hang6é kommuns omrade bedomdes med hjalp av la-
var ar 2014. Kartan intill visar skadorna pa blaslav pa

provytorna i Hango i den bioindikatoruppféljning som
gjorts ar 2014.

Det genomsnittiliga artantalet av lavar som lider av
luftféroreningar var den samma i Hangé som pa hela
undersokningsomradet. Artbestandet var lindrigt ut-
armat. Skadorna pa blaslav var aningen mindre och
luftrenhetsindexet (IAP) var aningen storre an pa hela
forskningsomradet i genomsnitt. Skadorna pé blaslav
lag pa samma niva som aren 2000 och 2004, men
var mindre an ar 2009. Nagra betydande forandring-

6.2 Hyvinkaa

ar har inte skett i artantalet eller IAP-indexet jamfort
med tidigare undersokningsar. De storsta forandring-
arna pa lavbestandet hanfor sig till Lappvik, Tullud-
den och narheten av Hangd centrum, dar ocksa de
storsta utslappskallorna for svaveldioxid, kvaveoxider
och partiklar &r belagna. Resultaten fran bioindicator-
uppfdljningen ar 2014 presenteras i detalj i en sepa-
rat rapport (Keskitalo m.fl. 2014) https://www.doria.fi/
handle/10024/117922.

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

Energiantuotanto 1 2 1,3 1,2 1 9
Teollisuus 69 16 49 45 17 10
Tieliikenne 319 73 11 10 0,4 3 538 100 61 33
Puunpoltto 18 4 47 43 104 57
Oljylammitys 19 4 0,8 0,7 11 88 1 0,7
Yhteensa 435 100 108 100 12 100 538 100 183 100

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

Hyvinkaan lampovoima Oy,
Sahanmaéaen lampokeskus

Saint Gobain Rakennustuotteet Oy,

Hyvinkaan lasivillatehdas e

46 4

Hyvinkaalla merkittdvimmat ilmansaasteiden paasto-
lahteet ovat tieliikenne, puun pienpoltto ja teollisuus.
Suurimmat liikenteen paastét aiheutuvat vilkkaimpien
teiden eli Hyvinkaan keskustan paakatujen seka val-
tatie 3:n liikenteesta. Liikenne aiheuttaa valtaosan ty-
penoksidien ja hiilimonoksidin paastoistd seka yli 30
% VOC-péaastoista. Puunpoltosta aiheutuu noin 60 %
VOC-yhdisteiden paastoista. Hiukkaspaastoista suurin
osa on peraisin teollisuudesta ja puunpoltosta. Rikkidi-
oksidia paasee ilmaan paaasiassa 0Oljylammityksesta.

Vuonna 2015 energiantuotannon rikkidioksidipaastot
vahenivat selvasti, typenoksidien paastoét jonkin verran
ja hiukkaspaastot kasvoivat edellisvuoteen verrattuna.
Teollisuuden typenoksidi- ja VOC-paastot kasvoivat,
hiukkaspaastot pysyivat suunnilleen samoina. Vuosina
2004 — 2015 energiantuotannon typenoksidien paas-
tot ovat laskeneet murto-osaan aiemmasta, mika on
paaosin seurasta Fortum Power and Heat:n voimalai-
toksen toiminnan lopettamisesta vuonna 2008. Rikki-
dioksidin ja hiukkasten paastdissa ei ole havaittavissa
trendimaista kehitysta. Teollisuuden typenoksidipaastot
ja VOC-paastot ovat vaihdelleet vuodesta toiseen ja

hiukkaspaastot laskeneet. Tieliikenteen paastot olivat
edellisvuotta pienemmat, ja pitkallakin aikavalilla paas-
tot ovat jatkuvasti laskeneet. Paastojen kehitys kay tar-
kemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Energiantuotannon, teollisuuden ja tieliikenteen
paastot ilmaan vuonna 2015 on esitetty ylla olevas-
sa taulukossa. VTT:n LIPASTO-jarjestelma uudistet-
tiin vuosina 2013 — 2015, mika vaikutti seka liiken-
teen paastdjen ettd suoritteiden laskentaan. Paastot
on laskettu takautuvasti uudestaan. Lisaksi tieliiken-
teen paastdarviossa ovat nyt mukana mopot ja moot-
toripyorat, kun aiemmin esitettiin vain autoliikenteen
paastot. Puunpolton ja 6ljylammityksen paastdarvio
on vuodelta 2010. Erillisessa taulukossa on esitetty
niiden laitosten paastot, jotka osallistuvat ilmanlaa-
dun seurantaan. Oheisessa karttakuvassa on esitetty
liikenteen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuo-
dessa) suurimmilla teilla. Lisaksi karttaan on merkitty
lupavelvolliset laitokset typenoksidien paastdomaarien
mukaan luokiteltuina.

Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun suuri vaikutus,
joka korostuu, koska paastoét purkautuvat matalalta.
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Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan
runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaat-
tisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastoja ja
niiden vaikutuksia on tarkemmin kuvattu luvussa 3.5.
Puun polttamiseen I6ytyy kaytanndllisia neuvoja mm.
HSY:n Opas puunpolttoon —esitteesta, joka I6ytyy ver-
kosta osoitteesta_ www.hsy.fi/opaspuunpolttoon.
Hyvinkaalla mitattiin jatkuvatoimisesti ilmanlaatua
vuosina 2013 ja 2014. Mittausasema sijaitsi Kauppa-
lankadulla Hdmeenkadun puoleisessa paassa. Kadut
ovat vilkasliikenteisia: Kauppalankadun likennemaara
on noin 10 000 ja Hdmeenkadun noin 12 000 ajoneu-
voa vuorokaudessa. Tatd aiemmin ilmanlaatua mitat-
tiin Hyvinkaalla jatkuvatoimisesti vuonna 2008, jolloin
mittausasema sijaitsi tammi-toukokuussa Kauppalan-
kadulla ja kesdkuusta vuoden loppuun Suokadulla.
Vuonna 2014 ilmanlaatu oli paaosin hyvaa tai tyydyt-
tavaa. Kevaalla hengitettavien hiukkasten pitoisuudet
heikensivat iimanlaadun ajoittain huonoksi ja jopa erit-
tain huonoksi. Huonon ja erittain huonon ilmanlaadun

tunteja oli kuitenkin selvasti vdhemman kuin vuosina
2013 ja 2008. Huonon ja erittdin huonon ilmanlaadun
tilanteet aiheutuivat katupolysta, jota liikenne ja tuuli
nostivat iimaan. Hengitettévien hiukkasten pitoisuudet
eivat kuitenkaan ylittaneet raja-arvoja. Sen sijaan pi-
toisuuksille annettu vuorokausiohjearvo ylittyi maalis-
kuussa seka vuonna 2013 ettd vuonna 2014.
Hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuus oli vuon-
na 2014 edellisvuoden tasolla ja selvasti matalampi

kuin vuonna 2008. Vuorokausipitoisuudelle annetun
raja-arvotason ylittavia paivia oli niin ikdan jonkin ver-
ran vahemman kuin vuonna 2013 ja selvasti vahem-
man kuin vuonna 2008. Vuosien 2013 ja 2014 tulokset
eivat kuitenkaan ole suoraan vertailukelpoisia vuoden
2008 tuloksiin, silla vuonna 2008 mittausaseman si-
jainti muuttui kesken vuotta, joskin kevaan pdlykau-
della asema sijaitsi samassa paikassa kuin 2013 ja
2014. Suurin selittava tekija pitoisuuksien erolle lie-
nevat sadolosuhteet. Yopakkaset ja niitd seuraavat
sateettomat paivat nakyvat katujen kevatsiivouksen
aikaan pitoisuuksien kohoamisena. Hyvinkdan kau-
punki on vuoden 2008 jélkeen ottanut kayttddn toi-
sen pesuauton, joka pieneltd osalta voi selittaa eroa.
Hyvinkaalle on laadittu ilmansuojeluohjelma vuosille
2011 - 2017, johon on koottu ilmanlaadun parantamis-
ta edistavia toimenpiteita.

Typpidioksidin pitoisuudet olivat jatkuvatoimisissa
mittauksissa alle raja- ja ohjearvojen. Vuosipitoisuus
oli vuonna 2014 selvasti edellisvuotta matalampi. Hy-
vinkaalla on vuodesta 2004 asti seurattu typpidioksi-
din pitoisuuksia myds suuntaa-antavalla passiivike-
rainmenetelmalla kolmessa mittauspisteessa (liite 3).
Vuoden 2014 alusta mittauspisteitd vahennettiin ja
mittauksia tehdaan enaa Hameenkadulla. Mittauspis-
te on merkitty karttaan ja vuoden 2016 tulokset esitet-
ty oheisessa taulukossa. Mitatut pitoisuudet ovat vuo-
sina 2004 — 2016 olleet selvasti vuosiraja-arvon (40
pg/m?®) alapuolella. Vuonna 2016 Hameenkadulla mi-
tattu vuosipitoisuus oli hieman matalampi kuin vuonna

ppidioksidipitoisuudet vuonna 2016, pg/m?
tammi| helmi| maalis| huhti|touko | kesa

heina elo| syys loka | marras| joulu| keskiarvo

Hameenkatu 27 17 11 15 15 12

1 11 15 13 18 23 16
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2015. Vuosina 2004 — 2016 typpidioksidin vuosikeski-
arvon lasku on ollut Hdmeenkadulla tilastollisesti mel-
ken merkitsevaa. Uudenmaankadulla typpidioksidin
pitoisuudet laskivat tilastollisesti merkitsevasti ja paa-
terveysaseman pihalla melkein merkitsevasti vuosina
2004 — 2013.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka
pienhiukkasten ettd otsonin pitoisuuksiin. Vuonna
2016 ei esiintynyt huomattavia pienhiukkasten tai ot-
sonin kaukokulkeumatilanteita. Paakaupunkiseudulla
ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mitta-
usten perusteella voidaan arvioida, ettd myos pien-
hiukkasten pitoisuudet olivat raja-arvojen alapuolella.
Otsonipitoisuudet olivat vuonna 2016 selvasti vuoden
2010 tavoitearvojen alapuolella. Myos pitkdn ajan
tavoite terveyden suojelemiseksi alittui. Neste Oyj:n
Mustijoen mittausasemalla otsonipitoisuus ylitti vuon-
na 2016 pitkan ajan tavoitteen kasvillisuuden suoje-

6.3 Inkoo — Inga

lemiseksi (Heijari 2017), ja voidaan arvioida, etta ko.
tavoite ylittyi myods muualla Uudellamaalla (Luukista ei
saatu riittavasti mittaustuloksia).

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Hyvin-
kaan kunnan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna
2014. Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukar-
peen vaurioaste Hyvinkaan naytealoilla. Keskimaarai-
set sormipaisukarpeen vaurioaste, ilmanpuhtausin-
deksi (IAP) seka ilmansaasteista karsivien jakalalajien
lukumaara olivat samalla tasolla kuin koko tutkimus-
alueella yleensa. Sormipaisukarpeen vaurioaste ja
lajilukumaara eivat eronneet merkitsevasti vuosista
2004 tai 2009. IAP-indeksi oli heikompi kuin vuonna
2000 tai 2009, mutta samaa tasoa kuin vuonna 2004.
Vuoden 2014 bioindikaattoriseurannan tuloksia on
tarkemmin esitelty erillisessa raportissa (Keskitalo
ym. 2014) https://www.doria.fi/handle/10024/117922.

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % % t % t % t %

Energiantuotanto 26 18 4 9 25 86 1 1 0,3 0
Teollisuus 35 24 15 33 1 5

Tieliikenne 59 41 2 4 0,1 94 99 10 15
Satama 10 7 1 3

Puunpoltto 10 7 25 54 55 84

Oljylammitys 3 23 0,1 2 6,5 0,2 0,4

Yhteensa 143 100 46 100 29 100 95 100 66 100

Inkoossa suurin yksittdinen paastélahde on ollut For-
tum Power and Heat:n voimalaitos. Laitoksen toiminta
paattyi vuoden 2014 alkupuolella. Tieliikenne oli mer-
kittavin hiilimonoksidin ja typenoksidien paastolahde.
Suurimmat autoliikenteen paastoét aiheutuvat kantatie
51:n liikenteestad. Puun pienpoltto aiheutti valtaosan
hiukkasten ja VOC-paastoista.

Inkoon paastét ilmaan vuonna 2015 on esitetty ylI-
I3 olevassa taulukossa. VTT:n LIPASTO-jarjestelma
uudistettiin vuosina 2013 — 2015, mika vaikutti se-
ka liikenteen paastdjen ettd suoritteiden laskentaan.
P&astot on laskettu takautuvasti uudestaan. Lisaksi
tieliikenteen paastdarviossa ovat nyt mukana mopot
ja moottoripydrat, kun aiemmin esitettiin vain autolii-
kenteen paastot. Puunpolton ja dljylammityksen paas-
téarvio on vuodelta 2010. Oheisessa karttakuvassa
on esitetty liikenteen typenoksidipaastodjen tiheydet
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilla. Lisaksi karttaan
on merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidien

paastdomaarien mukaan luokiteltuina. Paastojen kehi-
tys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun suuri vaikutus,
joka korostuu, koska paastoét purkautuvat matalalta.
Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan
runsaasti puuta, voi siksi esiintyad lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaat-
tisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastsja ja
niiden vaikutuksia on tarkemmin kuvattu luvussa 3.5.
Puun polttamiseen I6ytyy kaytanndllisia neuvoja mm.
HSY:n Opas puunpolttoon —esitteesta, joka I16ytyy ver-
kosta osoitteesta www.hsy.fi/opaspuunpolttoon.

limanlaatu Inkoossa on suhteellisen hyva, silla kun-

nan alueella ei ole merkittavia paastolahteita. Paakau-
punkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilman-
laadun mittausten perusteella voidaan arvioida, etta
myos typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten, pien-
hiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella.
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Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka pien-
hiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2016 ei
esiintynyt huomattavia pienhiukkasten tai otsonin kau-
kokulkeumatilanteita. Otsonipitoisuudet olivat vuonna
2016 selvasti vuoden 2010 tavoitearvojen alapuolella.
Myds pitkan ajan tavoite terveyden suojelemiseksi alit-
tui. Neste Oyj:n Mustijoen mittausasemalla otsonipi-
toisuus ylitti vuonna 2016 pitkan ajan tavoitteen kas-
villisuuden suojelemiseksi (Heijari 2017), ja voidaan
arvioida, etta ko. tavoite ylittyi myés muualla Uudel-
lamaalla (Luukista ei saatu riittavasti mittaustuloksia).

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Inkoon
kunnan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Inkoon naytealoilla. Ilmansaasteille herkki-
en jakalalajien lukumaara oli Inkoossa suurempi kuin

40

tutkimusalueella keskimaarin. Sormipaisukarpeen
keskimaarainen vaurioaste ja keskimaarainen ilman-
puhtausindeksi (IAP) puolestaan olivat likimain samal-
la tasolla kuin koko tutkimusalueellakin. Sormipaisu-
karpeen vaurioasteessa ja jakalien lajilukumaarassa
ei ole tapahtunut tilastollisesti merkitsevia muutok-
sia vuosien 2009 ja 2014 valilla. Sormipaisukarpeen
vaurioaste on lisdantynyt ja IAP-indeksi pienentynyt
merkitsevasti tai melkein merkitsevasti verrattuna
vuoteen 2000. IAP-indeksi oli vuonna 2014 tilastolli-
sesti vahintadn merkitsevasti pienempi kuin vuosina
2000 tai 2009, mutta vuoteen 2004 verrattuna ero ei
ollut merkitseva. Vuoden 2014 bioindikaattoriseuran-
nan tuloksia on tarkemmin esitelty erillisessa rapor-
tissa (Keskitalo ym. 2014) https://www.doria.fi/hand-
le/10024/117922.

6.3 Inga

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-foreningar
Energiproduktion 26 18 4 9 25 86 1 1 0,3 0
Industri 35 24 15 33 1 5
Vagtrafik 59 41 2 4 0,1 94 99 10 15
Hamnar 10 7 1 3
Vedeldning 10 7 25 54 55 84
Oljeeldning 3 2,3 0,1 2 6,5 0,2 0,4
Totalt 143 100 46 100 29 100 95 100 66 100

I Ingéd har den storsta enskilda utslappskallan varit
Fortum Power and Heat Oy:s kraftverk. Verksamhe-
ten vid kraftverket lades ner i boérjan av 2014. Vag-
trafiken var den storsta utslappskallan for kolmonoxid
och kvaveoxider. De storsta utslappen fran biltrafiken
orsakas av trafiken langs stamvag 51. Vedeldningen
orsakade merparten av utslappen av partiklar och
VOC-féreningar.

Utslappen till luft fran de olika utslappskallorna ar
2015 visas i tabellen ovan. VTT:s LIPASTO-system
reformerades aren 2013-2015, vilket paverkade be-
rakningen av bade trafikutslappen och prestationerna.
Utslappen har raknats pa nytt retroaktivt. Dessutom
ingar nu i utslappsbeddmningen for vagtrafiken aven
mopeder och motorcyklar, medan endast utslappen
fran biltrafiken ingick. Utslappsbedémningen for ved-
eldnings och oljeuppvarmning harstammar fran ar
2010. Kartbilden intill visar tatheten for trafikens kva-
veoxidutslapp (kg/km per ar) pa de stérsta vagarna.
Dessutom visar kartan de tillstandspliktiga anlagg-
ningarna klassificerade enligt utslappsmangderna av
kvaveoxider. Utvecklingen av utslappen framgar de-
taljerat av tabellerna i bilaga 1.

Vedeldningen har en stor inverkan pa luftkvaliteten,
och den betonas ytterligare av att utslappen frigors
lagt. Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man el-
dar rikligt med ved, kan det darfor tidvis forekomma
hdga halter av partiklar och polycykliska aromatiska
kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen
fran vedeldningen och deras effekter beskrivs i detalj
i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland an-
nat i HRM:s broschyr Guide fér vedeldning, som finns
pa webben pa www.hsy.fi/vedeldningguide.

Luftkvaliteten i Inga ar férhallandevis bra, eftersom
det inte finns nagra betydande utslappskallor pa kom-
munens omrade. Baserat péa luftkvalitetsmatningar
som gjorts i huvudstadsregionen och pa annat hall i
Nyland kan man uppskatta att halterna av kvavedi-

oxid, inandningsbara partiklar och finpartiklar ligger
under gransvardena.

Fjarrtransporten paverkar i betydande grad hal-
terna av bade finpartiklar och ozon. Ar 2016 férekom
inga betydande situationer av fjarrtransport av fin-
partiklar eller ozon. Ozonhalterna hélls ar 2016 klart
under malvardena ar 2010. Ocksa det langsiktiga
malvardet for att skydda halsan underskreds. Ozon-
halten ar 2016 vid Neste Oil Abps matstation i Svart-
san (Mustijoki) overskred den langsiktiga malen for att
skydda vegetation (Heijari 2017), och man kan evalu-
era att malen 6verskreds ocksa pa annat hall | Nyland
(det fanns inte tillrackligt matningsresultat i Luk).

Den belastning som luftféroreningarna medfér pa
Hang®é kommuns omrade bedomdes med hjalp av la-
var ar 2014. Kartan intill visar skadorna pa blaslav pa
provytorna i Hangé i den bioindikatoruppféljning som
gjorts ar 2014.

Den belastning som Iuftféroreningarna medfér pa
Ingd kommuns omrade bedémdes med hjalp av lavar
ar 2014. Bifogade karta visar skadorna pa blaslav pa
provytorna i Inga. Antalet lavarter som ar kansliga for
luftféroreningar var storre i Inga an pa undersoknings-
omradet i genomsnitt. De genomsnittliga skadorna
pa blaslav och det genomsnittliga luftrenhetsindexet
(IAP) var & sin sida ungefar pa samma niva som pa
hela undersékningsomradet. Det har inte skett nagra
statistiskt signifikanta féorandringar i skadorna pa blas-
lav eller lavarnas artantal mellan aren 2009 och 2014.
Skadorna pa blaslav har 6kat och IAP-indexet har
minskat signifikant eller nastan signifikant jamfort med
ar 2000. Ar 2014 var IAP-indexet statistiskt &tmins-
tone signifikant mindre an aren 2000 eller 2009, men
jdmfort med &r 2004 var skillnaden inte signifikant.
Resultaten fran bioindikatoruppféljningen ar 2014 pre-
senteras i detalj i en separat rapport (Keskitalo m.fl.
2014) https://www.doria.fi/handle/10024/117922.
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6.4 Jarvenpaa

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

Energiantuotanto 157 44 0,1 0,1 11 57 230 40 8 2
Teollisuus 4 3
Tieliikenne 169 48 6 14 0,2 1 351 60 45 35
Puunpoltto 14 4 35 84 76 59
Oljylammitys 14 4 0,6 1 8 41 1 0,8
Yhteensa 354 100 41 100 20 100 580 100 129 100

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi

Fortum Power and Heat Oy,
Jarvenpaan voimalaitos

157 0 1 3

Jarvenpaassa tieliikenne on merkittavin typenoksidien
ja hiilimonoksidin paastélahde. Suurimmat liilkenteen
paastot aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Jarvenpaan
keskustan paakatujen seka Lahti—Helsinki moottori-
tien (valtatie 4) liikenteesta.

Jarvenpaassa ei ole ilmanlaatuun merkittavasti vai-
kuttavaa teollisuutta. Puun pienpoltto aiheuttaa valta-
osan suorista hiukkaspaastoista ja yli puolet VOC-
yhdisteiden paastoistd. Rikkidioksidin suurimmat
paastolahteet ovat energiantuotanto ja 6ljylammitys.
Vuonna 2015 energiatuotannon typenoksidipaastot
lisdantyivat ja rikkidioksidipaastot vahenivat edellis-
vuoteen verrattuna. Tieliikenteen paastot olivat edel-
lisvuotta pienemmat, ja pitkallakin aikavalilla paastot
ovat jatkuvasti laskeneet.

Energiantuotannon, teollisuuden ja tieliikenteen
paastot vuodelta 2015 on esitetty ylla olevassa tau-
lukossa. VTT:n LIPASTO-jarjestelma uudistettiin vuo-
sina 2013 — 2015, mika vaikutti seka paastojen etta
suoritteiden laskentaan. Paastot on laskettu takautu-
vasti uudestaan. Lisaksi tieliikenteen paastdarviossa
ovat nyt mukana mopot ja moottoripydrat, kun aiem-
min esitettiin vain autoliikenteen paastot. Kotitalouksi-
en puunpolton ja 6ljylammityksen paastdarvio on vuo-
delta 2010. Erillisessa taulukossa on esitetty niiden
laitosten paastot, jotka osallistuvat ilmanlaadun seu-
rantaan. Karttakuvassa on lisaksi esitetty liikenteen
typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa) suu-
rimmilla teilla. Lisaksi karttaan on merkitty lupavelvolli-
set laitokset typenoksidipaastomaarien mukaan luoki-
teltuina. Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen
1 taulukoista.

Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun suuri vaikutus,
joka korostuu, koska paastot purkautuvat matalalta.
Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan
runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella
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ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaat-
tisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja
niiden vaikutuksia on tarkemmin kuvattu luvussa 3.5.
Puun polttamiseen I6ytyy kaytanndllisia neuvoja mm.
HSY:n Opas puunpolttoon —esitteesta, joka [0ytyy ver-
kosta osoitteesta www.hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Jarvenpaassa autoliikenteen paastot ja katupoly ovat
merkittavin ilmanlaatuun vaikuttava tekija. Pitoisuudet
ovat korkeimmat Lahti-Helsinki moottoritien (valtatie 4)
ja keskustan paakatujen laheisyydessa. Jarvenpaan
kohdalla moottoritien paastot ovat kuitenkin jo huomat-
tavasti pienemmat kuin Iahempana Helsinkia.

Jarvenpaassa on mitattu typenoksidien ja hengitet-
tavien hiukkasten pitoisuuksia vuonna 2006 Sibeliuk-
senvaylalla seka vuosina 2012 ja 2015 Helsingintiella.
Kumpikin mittausasema edusti Jarvenpaan vilkaslii-
kenteisia ymparistoja.

Jarvenpaassa hengitettavien hiukkasten pitoisuu-
det ovat olleet korkeita erityisesti kevaisin katujen
pdlyamisen vuoksi. Raja-arvot eivat kuitenkaan ole
ylittyneet. Raja-arvotason ylityksia on kuitenkin ollut
runsaasti, 17 paivaa vuonna 2006, 28 paivaa vuon-
na 2012 ja 20 paivaa vuonna 2015. Raja-arvo ylittyy,
jos raja-arvotason ylityksia on yli 35 paivaa vuodessa.
Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvo ylittyi
maalis- ja huhtikuussa vuonna 2012 ja huhti- ja tou-
kokuussa vuonna 2006 sekd maaliskuussa vuonna
2015. Kevaan 2015 polykausi oli erittdin voimakas ja
Jarvenpaassakin hengitettavien hiukkasten pitoisuu-
det olivat mittaushistorian korkeimmat.

Typpidioksidin pitoisuudet ovat pysyneet selvas-
ti raja- ja ohjearvojen alapuolella jokaisena mittaus-
vuonna. Vuonna 2015 jatkuvatoimisissa mittauksis-
sa saatu vuosikeskiarvo oli hieman matalampi kuin
vuonna 2012. Typpidioksidipitoisuuksia on vuosina
2004 — 2016 mitattu lisaksi passiivikerainmenetelmal-

ppidioksidipitoisuudet vuonna 2016, pg/m?

tammi | helmi | maalis | huhti | touko | kesa

heina elo syys | loka | marras | joulu | keskiarvo

Sibeliuksen-

1 21 13 8 14 10 11
vayla

7 7 10 10 14 14 12

1& (liite 3). Vuodesta 2014 alkaen mittauksia on tehty
vain Sibeliuksenvaylan mittauspisteessa (5 m kadun
reunasta, noin 13 000 ajoneuvoa vuorokaudessa). Mit-
tauspiste on merkitty karttaan, ja saadut tulokset on
esitetty oheisessa taulukossa. Passiivikeraimella mi-
tatut typpidioksidipitoisuudet ovat olleet melko matalia,
selvasti alle puolet typpidioksidipitoisuuden vuosiraja-
arvosta (40 pg/m®). Vuonna 2016 pitoisuudet olivat
keskimaarin edellisvuoden tasolla, mutta pitkalla ai-
kavalilla ne ovat laskeneet tilastollisesti merkitsevasti.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka
pienhiukkasten ettd otsonin pitoisuuksiin. Vuonna
2016 ei esiintynyt huomattavia pienhiukkasten tai ot-
sonin kaukokulkeumatilanteita. Paakaupunkiseudulla
ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mitta-
usten perusteella voidaan arvioida, ettd myods pien-
hiukkasten pitoisuudet olivat raja-arvojen alapuolella.
Otsonipitoisuudet olivat vuonna 2016 selvasti vuoden
2010 tavoitearvojen alapuolella. Myos pitkdn ajan
tavoite terveyden suojelemiseksi alittui. Neste Oyj:n
Mustijoen mittausasemalla otsonipitoisuus ylitti vuon-

na 2016 pitkan ajan tavoitteen kasvillisuuden suoje-
lemiseksi (Heijari 2017), ja voidaan arvioida, etta ko.
tavoite ylittyi myds muualla Uudellamaalla (Luukista ei
saatu riittavasti mittaustuloksia).

Iimansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Jar-
venpaan kaupungin alueella arvioitiin jakalien avulla
vuonna 2014. Oheisessa kartassa on esitetty sormi-
paisukarpeen vaurioaste Jarvenpaan naytealoilla. -
mansaasteille herkkien lajien lukumaara ja ilmanpuh-
tausindeksi olivat keskimaarin vahan tutkimusalueen
keskiarvoa pienempia. Sormipaisukarpeen vaurioaste
oli keskimaarin pienempi kuin koko tutkimusalueella.
Kahdeksasta havaintoalasta vain nelja oli pysynyt
muuttumattomina eri tutkimusvuosina, joten jakalala-
jistossa pitkalla aikavalilld tapahtuneita muutoksia ol
vaikea arvioida. Lajilukumaaran lasku antoi kuitenkin
viitteita jakalalajiston koyhtymisesta vuosina 2000 —
2014. Vuoden 2014 bioindikaattoriseurannan tuloksia
on tarkemmin esitelty erillisessa raportissa (Keskitalo
ym. 2014) https://www.doria.fi/handle/10024/117922.
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6.5 Karkkila

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %

Energiantuotanto 25 23 4 13 42 91
Teollisuus 0,7 1 2 0,2 0,4 6 10
Tieliikenne 67 62 2 0,1 0,2 105 100 12 19
Puunpoltto 8 7 20 72 44 70
Oljylammitys 7 6 0,3 1 4 8 0,5 0,7
Yhteensa 107 100 28 100 46 100 105 100 63 100

Karkkilassa tieliikenne on merkittavin typenoksidien
ja hiilimonoksidin paastélahde. Suurimmat liikenne-
paastot aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Porintien
(valtatie 2) seka keskustan liikkenteesta. Liikennemaa-
rat ja siten myds paastdtiheydet ovat kuitenkin pienia.
Energiantuotanto aiheuttaa yli 90 % rikkidioksidin,
noin neljanneksin typenoksidien ja hieman yli 10 %
hiukkasten paastoista. Kotitalouksien puunpoltosta ai-
heutuu noin 70 % hiukkasten ja VOC-paastdista. Noin
10 % VOC-paastiistad paasee ilmaan valimoteollisuu-
desta, 20 % tieliikenteesta.

Energiantuotannon, teollisuuden ja tieliikenteen
paastot vuodelta 2015 on esitetty ylla olevassa taulu-
kossa. VTT:n LIPASTO-jarjestelma uudistettiin vuosina
2013 — 2015, mika vaikutti seka liikenteen paastojen
ettd suoritteiden laskentaan. Paastot on laskettu takau-
tuvasti uudestaan. Lisaksi tielikenteen paastéarviossa
ovat nyt mukana mopot ja moottoripyorat, kun aiemmin
esitettiin vain autoliikenteen paastét. Puunpolton ja ol-
jylammityksen paastoarvio on vuodelta 2010. Karttaku-
vassa on esitetty autoliikenteen typenoksidipaastojen
tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilla. Lisaksi
karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksi-
dipaastomaarien mukaan luokiteltuina.

Edelliseen vuoteen verrattuna energiantuotannon
paastot pysyivat samalla tasolla. Pitkalla aikavalilla
paastot ovat vaihdelleet vuodesta toiseen eika niis-
sa ole tapahtunut trendinomaista kehitysta. Teolli-
suuden paastot olivat vuonna 2015 pienemmat kuin
edellisena vuonna. Pitkalla aikavalilla teollisuuden
VOC- ja hiukkaspaastot ovat vahentyneet selvasti.
Teollisuuden typenoksidien ja rikkidioksidin paas-
tot ovat vahaiset ja niissa on tapahtunut vain pienia
muutoksia. Tieliikkenteen paastoét olivat edellisvuotta
pienemmat, ja pitkallakin aikavalilla paastot ovat jat-
kuvasti laskeneet. Paastojen kehitys kay tarkemmin
ilmi liitteen 1 taulukoista.

Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun suuri vaikutus,
joka korostuu, koska paastoét purkautuvat matalalta.
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Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan
runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaat-
tisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja
niiden vaikutuksia on tarkemmin kuvattu luvussa 3.5.
Puun polttamiseen I6ytyy kaytanndllisia neuvoja mm.
HSY:n Opas puunpolttoon —esitteesta, joka I6ytyy ver-
kosta osoitteesta www.hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Puun pienpolton vaikutuksia Karkkilan ilmanlaatuun
seurattiin vuonna 2015 bentso(a)pyreenin mittauksin
osoitteessa Toivikinkatu 21. Alue on pientalovaltaista
ja siella kaytetaan runsaasti puuta lammonlahteena.
Bentso(a)pyreeni on sy6pavaarallinen polysyklisiin
aromaattisiin hiilivetyihin (PAH) kuuluva orgaaninen
yhdiste, jonka merkittavin paastélahden Suomessa
on puun pienpoltto. Sen vuosipitoisuudelle on EU:ssa
maaritelty tavoitearvo 1 nanogramma kuutiometrissa
ilmaa (nanogramma on milligramman miljoonasosa).
Karkkilassa puun pienpolton vaikutukset nakyivat sel-
vasti mitatuissa pitoisuuksissa, joiden vuosikeskiarvo
oli 1,0 ng/m? eli tavoitearvon tasolla.

Karkkilan ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva,
koska vilkkaimpienkin teiden paastotiheydet ovat
kohtalaisen pienet. Lahella keskustaa sijaitsevat te-
ollisuuslaitokset saattavat aiheuttaa korkeita hiukkas-
ja VOC-pitoisuuksia. Paakaupunkiseudulla ja muualla
Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perus-
teella voidaan arvioida, etta typpidioksidin, hengitet-
tavien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuudet ovat
raja-arvojen alapuolella.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka
pienhiukkasten ettd otsonin pitoisuuksiin. Vuonna
2016 ei esiintynyt huomattavia pienhiukkasten tai
otsonin kaukokulkeumatilanteita. Otsonipitoisuudet
olivat vuonna 2016 selvéasti vuoden 2010 tavoitear-
vojen alapuolella. Myds pitkan ajan tavoite tervey-
den suojelemiseksi alittui. Neste Oyj:n Mustijoen
mittausasemalla otsonipitoisuus ylitti vuonna 2016
pitkan ajan tavoitteen kasvillisuuden suojelemiseksi

(Heijari 2017), ja voidaan arvioida, etta ko. tavoite
ylittyi my6és muualla Uudellamaalla (Luukista ei saa-
tu riittavasti mittaustuloksia).

Iimansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Kark-
kilan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Karkkilan naytealoilla. Sormipaisukarpeen

keskimaarainen vaurioaste oli pienempi ja lajiluku-
maara seka ilmanpuhtausindeksi (IAP) suurempia
kuin tutkimusalueella yleensa. IAP-indeksi on pienen-
tynyt tutkimusvuosien 2000 — 2014 valisena aikana.
Vuoden 2014 bioindikaattoriseurannan tuloksia on
tarkemmin esitelty erillisessa raportissa (Keskitalo
ym. 2014)_https://www.doria.fi/handle/10024/117922.
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6.6 Kerava

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

Energiantuotanto 157 44 2 7 76 94
Teollisuus 0 0 3 4
Tieliikenne 186 52 7 20 0,2 0,3 366 100 42 43
Puunpoltto 9 3 24 72 52 53
Oljylammitys 8 2 0,3 1,0 5 6 0,6 0,6
Yhteensa 361 100 33 100 81 100 366 100 99 100

Typenoksidit

Hiukkaset Rikkidioksidi

Keravan lampovoima Oy,

Keravan voimalaitos e

Keravalla yli 90 % rikkidioksidin ja lahes puolet type-
noksidien paastoista oli vuonna 2015 peraisin ener-
giantuotannosta. Tieliikenteen osuus Keravan ty-
penoksidien ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
paastoista oli noin puolet ja hiukkaspaastoista viiden-
nes. Suurimmat liikennepaastot aiheutuvat vilkkaim-
pien teiden eli Keravan keskustan paakatujen seka
Lahti-Helsinki moottoritien (valtatie 4) liikenteesta. Ko-
titalouksien puunpoltto oli suurin hiukkasten ja VOC-
yhdisteiden paastolahde.

Energiantuotannon typenoksidipaastot vahenivat ja
rikkidioksidipaastot kasvoivat edellisvuoteen verrattu-
na. Pitkalla aikavalilld energiantuotannon paastdissa
ei ole havaittavissa sdannénmukaisia trendeja. Tielii-
kenteen paastot olivat edellisvuotta pienemmat, ja pit-
kallakin aikavalilla paastot ovat jatkuvasti laskeneet.

Energiantuotannon, teollisuuden ja tieliikenteen
paastot vuodelta 2015 on esitetty ylla olevassa tau-
lukossa. VTT:n LIPASTO-jarjestelma uudistettiin vuo-
sina 2013 — 2015, mika vaikutti seka liikenteen paas-
tojen etta suoritteiden laskentaan. Paastot on laskettu
takautuvasti uudestaan. Lisaksi tieliikenteen paasto-
arviossa ovat nyt mukana mopot ja moottoripyorat,
kun aiemmin esitettiin vain autoliikenteen paastot.
Puunpolton ja oéljylammityksen paastdarvio on vuo-
delta 2010. Erillisessa taulukossa on esitetty niiden
laitosten paastot, jotka osallistuvat ilmanlaadun seu-
rantaan. Karttakuvassa on esitetty liikenteen typenok-
sidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla
teilld. Lisaksi karttaan on merkitty lupavelvolliset lai-
tokset typenoksidipaastomaarien mukaan luokiteltui-
na. Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1
taulukoista.

Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun suuri vaikutus,
joka korostuu, koska paastot purkautuvat matalalta.
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Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan
runsaasti puuta, voi siksi esiintyd ldmmityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaat-
tisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastoéja ja
niiden vaikutuksia on tarkemmin kuvattu luvussa 3.5.
Puun polttamiseen I6ytyy kaytanndllisia neuvoja mm.
HSY:n Opas puunpolttoon —esitteesta, joka [0ytyy ver-
kosta osoitteesta www.hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Keravalla mitattiin vuosina 2005 ja 2010 jatkuva-
toimisesti typpimonoksidin, typpidioksidin ja hengitet-
tavien hiukkasten pitoisuuksia Keskustan kehan var-
rella liikenneymparistossa. Hengitettavien hiukkasten
pitoisuudet eivat ylittdneet raja-arvoja, mutta olivat
kuitenkin huomattavan korkeita kevaisin polykaudel-
la. Hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuudet olivat
vuonna 2010 matalammat kuin vuonna 2005. Kau-
pungin katupdlyn hillitsemiseen tahtaavilla toimenpi-
teilld arvioitiin olleen vaikutusta pitoisuuksiin. Vuonna
2017 ilmanlaatua mitataan jalleen samassa paikassa
(kevat 2017, luku 5).

Typpidioksidin pitoisuudet eivat jatkuvatoimisis-
sa mittauksissa ylittdneet raja- tai ohjearvoja. Pitoi-
suuksien vuosikeskiarvo oli vuonna 2010 sama kuin
vuonna 2005. Vuosina 2004 — 2016 typpidioksidipitoi-
suuksia on seurattu Keravalla my0ds passiivikeraimil-
18, vuoden 2014 alusta lahtien vain yhdessa pistees-
sa Sibeliuksentiella. Vuoden 2016 tulokset on esitetty
oheisessa taulukossa. Pitoisuudet ovat matalia eika
typpidioksidin vuosiraja-arvo (40 ug/m?®) ole missaan
mittauspisteessa ylittynyt vuosina 2004 — 2016. Vuon-
na 2016 vuosipitoisuus Sibeliuksentiella oli hieman
edellisvuotta matalampi (liite 3).

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka
pienhiukkasten ettd otsonin pitoisuuksiin. Vuonna
2016 ei esiintynyt huomattavia pienhiukkasten tai ot-

sonin kaukokulkeumatilanteita. Paakaupunkiseudulla
ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mitta-
usten perusteella voidaan arvioida, ettd myos pien-
hiukkasten pitoisuudet olivat raja-arvojen alapuolella.
Otsonipitoisuudet olivat vuonna 2016 selvasti vuoden
2010 tavoitearvojen alapuolella. Myos pitkdn ajan
tavoite terveyden suojelemiseksi alittui. Neste Oyj:n
Mustijoen mittausasemalla otsonipitoisuus ylitti vuon-
na 2016 pitkan ajan tavoitteen kasvillisuuden suoje-
lemiseksi (Heijari 2017), ja voidaan arvioida, etta ko.
tavoite ylittyi myds muualla Uudellamaalla (Luukista ei
saatu riittavasti mittaustuloksia).

Iimansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Kera-
van alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Keravan naytealoilla. Sormipaisukarpeen
keskimaarainen vaurioaste oli hieman suurempi
kuin tutkimusalueella yleensa. limanpuhtausindek-
si (IAP) ja ilmansaasteille herkkien lajien lukumaara
puolestaan olivat keskimaarin tutkimusalueen keski-
arvoa pienempia. Vuoden 2014 bioindikaattoriseu-
rannan tuloksia on tarkemmin esitelty erillisessa ra-
portissa (Keskitalo ym. 2014) https://www.doria.fi/
handle/10024/117922.

Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2016, ug/m?

tammi | helmi | maalis | huhti | touko | kesa

heinad | elo syys loka | marras | joulu keskiarvo

Sibeliuksentie 25 19 11 17 17 13

1 13 15 13 18 16 16
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6.7 Kirkkonummi—Kyrkslatt

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

Energiantuotanto 112 27 17 18 240 95
Teollisuus 16 4 17 18 0,1 0,04 0,1 0,6 0,3
Tieliikenne 236 57 8 8 0,3 0,1 485 99 56 32
Satama 16 4 0,5 0,5 5 2 3 1 1 0,6
Puunpoltto 21 5 54 55 118 67
Oljylammitys 13 3 0,5 0,5 7 3 0,9 0,5
Yhteensa 415 100 97 100 252 100 488 100 177 100

tammi helmi | maalis huhti | touko kesa

heina | elo syys | loka | marras | joulu | keskiarvo

Masala 19 9 6 8 6

4 5 6 9 12 © 8

Kirkkonummella tieliikenne on merkittavin ilmansaas-
teiden lahde ja se aiheuttaa valtaosan kunnan type-
noksidien ja hiilimonoksidin paastoistd. Suurimmat
likennepaastot aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Tu-
runvaylan (valtatie 1) ja Jorvaksentien (kantatie 51)
likenteesta. Valtaosa hiukkasten ja VOC-yhdisteiden
paastoista on peraisin puunpoltosta. Rikkidioksidia
paasee ilmaan paaasiassa voima- ja lampolaitoksista.

Vuonna 2015 energiatuotannon paastot pysyivat
suunnilleen edellisvuoden tasolla. Teollisuuden hiuk-
kaspaastot vahenivat. Energiantuotannon ja teolli-
suuden paastot ovat vuosina 2004 — 2015 vaihdelleet
vuodesta toiseen eika niissa ole havaittavissa selkeaa
trendia. Tieliikenteen paastot olivat edellisvuotta pie-
nemmat, ja pitkallakin aikavalilla paastot ovat jatku-
vasti laskeneet.

Energiantuotannon, teollisuuden, tieliikenteen ja
sataman paastotiedot vuodelta 2015 on esitetty yl-
Ia olevassa taulukossa. VTT:n LIPASTO-jarjestelma
uudistettiin vuosina 2013 — 2015, mika vaikutti se-
ka liikenteen paastdjen ettd suoritteiden laskentaan.
Paastot on laskettu takautuvasti uudestaan. Lisaksi
tieliikenteen paastdarviossa ovat nyt mukana mopot
ja moottoripyorat, kun aiemmin esitettiin vain autolii-
kenteen paastot. Puunpolton ja 6ljylammityksen paas-
tdarvio on vuodelta 2010. Karttakuvassa on esitetty
likenteen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuo-
dessa) suurimmilla teilla. Lisaksi karttaan on merkit-
ty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaastomaarien
mukaan luokiteltuina. Paastojen kehitys kay tarkem-
min ilmi liitteen 1 taulukoista.

Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun suuri vaikutus,
joka korostuu, koska paastoét purkautuvat matalalta.
Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan
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runsaasti puuta, voi siksi esiintyd ldmmityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaat-
tisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja
niiden vaikutuksia on tarkemmin kuvattu luvussa 3.5.
Puun polttamiseen I6ytyy kaytanndllisia neuvoja mm.
HSY:n Opas puunpolttoon —esitteesta, joka [0ytyy ver-
kosta osoitteesta www.hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Puun polton vaikutuksia Kirkkonummen ilmanlaa-
tuun selvitetdan bentso(a)pyreenin mittauksin vuonna
2017 (kevat 2017, luku 5)

Kirkkonummella on vuosina 2004 — 2013 mitattu
typpidioksidipitoisuuksia passiivikerdinmenetelmalla
kahdessa pisteessa. Vuodesta 2014 alkaen mittauksia
on tehty vain Masalassa, osoitteessa Sundsbergintie 1
(20 m Masalantiesta, 3700 ajoneuvoa vuorokaudessa
ja 20 metria Sundsbergintiesta, 2800 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa). Mittauspiste on merkitty karttaan, ja saa-
dut tulokset on esitetty oheisessa taulukossa.

Kirkkonummen mittauspisteissa havaitut typpidi-
oksidipitoisuudet ovat matalia, noin neljasosan vuosi-
raja-arvosta (40 ug/md). Pitoisuudet selittyvat osittain
silla, ettd mittauspisteet eivat sijaitse vilkkaan liiken-
teen valittbmassa laheisyydessa. Typpidioksidipitoi-
suuksissa ei ole havaittavissa mitdan selke&a trendia
viimeksi kuluneiden kymmenen vuoden aikana.

Passiivikerainkartoitusten sekd paakaupunkiseu-
dulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun
mittausten perusteella voidaan arvioida, etta typpidi-
oksidin, hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten
pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka pien-
hiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2016 ei
esiintynyt huomattavia pienhiukkasten tai otsonin kau-
kokulkeumatilanteita. Otsonipitoisuudet olivat vuonna

2016 selvasti vuoden 2010 tavoitearvojen alapuolella.
Myds pitkan ajan tavoite terveyden suojelemiseksi alit-
tui. Neste Oyj:n Mustijoen mittausasemalla otsonipi-
toisuus ylitti vuonna 2016 pitkan ajan tavoitteen kas-
villisuuden suojelemiseksi (Heijari 2017), ja voidaan
arvioida, etta ko. tavoite ylittyi myés muualla Uudel-
lamaalla (Luukista ei saatu riittavasti mittaustuloksia).

Iimansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Kirk-
konummen alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna
2014. Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukar-
peen vaurioaste Kirkkonummen néytealoilla. Sormi-
paisukarpeen keskimaarainen vaurioaste oli hieman
suurempi kuin tutkimusalueella yleensa. limanpuhta-
usindeksi (IAP) ja ilmansaasteille herkkien lajien lu-

kumaara puolestaan olivat keskimaarin tutkimusalu-
een keskiarvoa pienempia. Jakalalajiston suurimmat
muutokset esiintyvat kirkonkylan lahelld. Verrattuna
aiempiin tutkimusvuosiin 2000, 2004 ja 2009 sormi-
paisukarpeen vaurioaste oli suurin vuonna 2014. La-
jilukumaara ei ole muuttunut tilastollisesti merkitse-
vasti vuoden 2004 jalkeen. limanpuhtausindeksi oli
merkitsevasti pienempi kuin vuosina 2000 ja 2009,
mutta tilastollisesti merkitsevaa eroa ei havaittu vuo-
teen 2004 verrattuna. Vuoden 2014 bioindikaattori-
seurannan tuloksia on tarkemmin esitelty erillisessa
raportissa (Keskitalo ym. 2014) https://www.doria.fi/
handle/10024/117922.
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6.7 Kyrkslatt

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-foreningar

Energiproduktion 112 27 17 18 240 95
Industri 16 4 17 18 0,1 0,04 0,1 0,6 0,3
Vagtrafik 236 57 8 8 0,3 0,1 485 99 56 32
Hamnen 16 4 0,5 0,5 5 2 3 1 1 0,6
Vedeldning 21 5 54 55 118 67
Oljeeldning 13 3 0,5 0,5 7 3 0,9 0,5
Totalt 415 100 97 100 252 100 488 100 177 100

Halterna av kvavedioxid ar 2016, ug/m?

januari | februari | mars | april | maj | juni | juli| augusti| september| oktober| november| december| medeltal

Masaby 19 9 6 8 6 8| 4

5) 6 9 12 9 8

| Kyrkslatt ar vagtrafiken den framsta kallan till luftféro-
reningar och den orsakar huvuddelen av utslappen av
kvaveoxider och kolmonoxid i kommunen. De storsta
trafikutslappen orsakas av trafiken langs de livligast
trafikerade vagarna det vill sdga Aboleden (riksvag 1)
och Jorvasvagen (stamvag 51). Merparten av utslap-
pen av partiklar och VOC-féreningar harstammar fran
vedeldningen. Svaveldioxid frigors till uften framst fran
kraft- och varmeanlaggningarna.

Ar 2015 1ag utslappen fran energiproduktionen un-
gefar pd samma niva som aret innan. Partikelutslap-
pen fran industrin minskade. Utslappen fran energi-
produktionen och industrin har varierat fran ar till ar
mellan aren 2004 och 2015, och nagon entydig trend
kan inte skonjas. Utslappen fran vagtrafiken var min-
dre an aret innan och ocksa pa lang sikt har utslappen
standigt minskat.

Utslappen till luft fran de olika utslappskallorna ar
2015 visas i tabellen ovan. VTT:s LIPASTO-system
reformerades aren 2013-2015, vilket paverkade
berakningen av bade trafikutslappen och presta-
tionerna. Utslappen har raknats pa nytt retroak-
tivt. Dessutom ingar nu i utslappsbedémningen for
vagtrafiken aven mopeder och motorcyklar, medan
endast utslappen fran biltrafiken ingick. Utslapps-
bedémningen fér vedeldnings och oljeuppvarmning
harstammar fran ar 2010. Kartbilden intill visar tat-
heten for trafikens kvaveoxidutslapp (kg/km per ar)
pa de storsta vagarna. Dessutom visar kartan de
tillstandspliktiga anlaggningarna klassificerade en-
ligt utslappsmangderna av kvaveoxider. Utveckling-
en av utslappen framgar detaljerat av tabellerna i
bilaga 1.
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Vedeldningen har en stor inverkan pa luftkvaliteten,
och den betonas vytterligare av att utslappen frigors
lagt. Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man el-
dar rikligt med ved, kan det darfor tidvis forekomma
hdga halter av partiklar och polycykliska aromatiska
kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen
fran vedeldningen och deras effekter beskrivs i detal;
i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland an-
nat i HRM:s broschyr Guide fér vedeldning, som finns
pa webben pa www.hsy.fi/vedeldningguide.

Vedeldningens inverkan pa luftkvaliteten i Kyrkslatt
utredas med matningar av benso(a)pyren ar 2017
(varen 2017, kapitel 5).

| Kyrkslatt har halterna av kvavedioxid uppmatts
aren 2004—2013 med en passiv insamlingsmetod pa
tva platser. Sedan ar 2014 har matningar endast gjorts
i Masaby, pa adressen Sundsbergsvagen 1 (20 m fran
Masalavagen, 3700 fordon i dygnet och 20 meter fran
Sundsbergsvagen, 2800 fordon i dygnet). Matpunkten
har angetts pa kartan och de erhallna resultaten visas
i bifogade tabell.

De observerade halterna av kvavedioxid vid mat-
punkterna i Kyrkslatt var laga, cirka en fjardedel av ars-
gransvardet (40 ug/m?®). Halterna kan delvis forklaras
av att matpunkterna inte ligger i den omedelbara nar-
heten av livlig trafik. | halterna av kvavedioxid kan inte
noteras nagon klar trend under de tio senaste aren.

Baserat pa luftkvalitetsmatningar som gjorts med
en passiv insamlingsmetod samt de kontinuerliga
matningarna i huvudstadsregionen och pa annat hall
i Nyland kan man uppskatta att halterna av kvavedi-
oxid, inandningsbara partiklar och finpartiklar ligger
under gransvardena.

Fjarrtransporten paverkar i betydande grad hal-
terna av bade finpartiklar och ozon. Ar 2016 férekom
inga betydande situationer av fjarrtransport av fin-
partiklar eller ozon. Ozonhalterna hoélls ar 2016 klart
under malvardena ar 2010. Ocksa det langsiktiga
malvardet for att skydda halsan underskreds. Ozon-
halten ar 2016 vid Neste Oil Abps matstation i Svart-
san (Mustijoki) 6verskred den langsiktiga malen for att
skydda vegetation (Heijari 2017), och man kan evalu-
era att malen 6verskreds ocksa pa annat hall | Nyland
(det fanns inte tillrackligt matningsresultat i Luk).

Den belastning som luftféroreningarna medfor pa
Kyrkslatts kommuns omrade bedémdes med hjalp
av lavar ar 2014. Bifogade karta visar skadorna pa
blaslav pa provytorna i Kyrkslatt. De genomsnittliga
skadorna pa blaslav var aningen storre an pa hela un-

6.8 Lapinjarvi — Lapptrask

dersokningsomradet i genomsnitt. Luftrenhetsindexet
(IAP) och antalet arter som ar kansliga for luftfrore-
ningar var a sin sida i genomsnitt mindre an genom-
snittet for hela undersokningsomradet. De storsta
forandringarna i lavbestandet férekom i narheten av
kyrkbyn. Jamfort med de tidigare undersokningsaren
2000, 2004 och 2009 var skadorna péa blaslav storst
ar 2014. Artantalet har inte férandrats pa ett statis-
tiskt signifikant satt sedan 2004. Luftrenhetsindexet
var signifikant mindre an aren 2000 och 2009, men
nagon statistiskt signifikant skillnad kunde inte obser-
veras jamfort med ar 2004. Resultaten fran bioindika-
toruppféljningen ar 2014 presenteras i detalj i en se-
parat rapport (Keskitalo m.fl. 2014) https://www.doria.
filhandle/10024/117922.

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

Tieliikenne 49 83 1 8 0,1 3 65 100 6 15
Puunpoltto 7 12 16 91 36 85
Oljylammitys 3 5 0,1 1 97 0,2 0
Yhteensa 59 100 17 100 100 65 100 43 100

Lapinjarvella tielikenne aiheuttaa suurimman osan
typenoksidien paastoista. Suurimmat liilkenteen paas-
tot aiheutuvat vilkkaimman tien eli Helsingintien (val-
tatie 6) liikenteesta. Liikennemaarat, ja siten myods
paastotineydet, ovat kuitenkin pienia. Kotitalouksien
puunpoltosta aiheutuu valtaosa hiukkasten ja VOC-
yhdisteiden paastoista. Oljylammitys puolestaan aihe-
uttaa valtaosan rikkidioksidin paastoista. Tieliikenteen
paastot olivat edellisvuotta pienemmat, ja pitkallakin
aikavalilla paastot ovat jatkuvasti laskeneet.

Tieliikenteen paastotiedot vuodelta 2015 on esitetty
ylla olevassa taulukossa. VTT:n LIPASTO-jarjestelma
uudistettiin vuosina 2013 — 2015, mika vaikutti se-
ka liikenteen paastdjen ettd suoritteiden laskentaan.
Paastot on laskettu takautuvasti uudestaan. Lisaksi
tieliikenteen paastdarviossa ovat nyt mukana mopot
ja moottoripyodrat, kun aiemmin esitettiin vain autolii-
kenteen paastot. Puunpolton ja 6ljylammityksen paas-
téarvio on vuodelta 2010. Karttakuvassa on esitetty
liikenteen typenoksidipaastdjen tiheydet (kg/km vuo-
dessa) suurimmilla teilla.

Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun suuri vaikutus,
joka korostuu, koska paastoét purkautuvat matalalta.
Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan
runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaat-
tisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja
niiden vaikutuksia on tarkemmin kuvattu luvussa 3.5.
Puun polttamiseen I6ytyy kaytanndllisia neuvoja mm.
HSY:n Opas puunpolttoon —esitteesta, joka I16ytyy ver-
kosta osoitteesta www.hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Lapinjarven ilmanlaatu on keskimaarin hyva, kos-
ka kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuslahteita
tai energiantuotantolaitoksia ja lisaksi vilkkaimpienkin
teiden paastotiheydet ovat pienet. Paakaupunkiseu-
dulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun
mittausten perusteella voidaan arvioida, etta typpidi-
oksidin, hengitettdvien hiukkasten ja pienhiukkasten
pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka
pienhiukkasten ettd otsonin pitoisuuksiin. Vuonna
2016 ei esiintynyt huomattavia pienhiukkasten tai ot-
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sonin kaukokulkeumatilanteita. Otsonipitoisuudet olivat
vuonna 2016 selvasti vuoden 2010 tavoitearvojen ala-
puolella. Myds pitkan ajan tavoite terveyden suojele-
miseksi alittui. Neste Oyj:n Mustijoen mittausasemalla
otsonipitoisuus ylitti vuonna 2016 pitkan ajan tavoitteen
kasvillisuuden suojelemiseksi (Heijari 2017), ja voidaan
arvioida, etta ko. tavoite ylittyi myés muualla Uudella-
maalla (Luukista ei saatu riittdvasti mittaustuloksia).
limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Lapin-
jarven alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014.
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Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Lapinjarven naytealoilla. Sormipaisukar-
peen vaurioasteen, ilmansaasteille herkkien jaka-
lalajien lukumaaran ja ilmanpuhtausindeksin (IAP)
keskiarvot erosivat vain vahan tutkimusalueen kes-
kimaaraisista arvoista. Jakalalajiston kunto oli Lapin-
jarvella likimain sama kuin edellisena tutkimusvuonna
2009. Vuoden 2014 bioindikaattoriseurannan tuloksia
on tarkemmin esitelty erillisessa raportissa (Keskitalo
ym. 2014) https://www.doria.fi/handle/10024/117922.

6.8 Lapptrask

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-foéreningar

Végtrafik 49 83 1 8 0,1 8] 65 100 6 15
Vedeldning 7 12 16 91 36 85
Oljeeldning 3 ® 0,1 1 97 0,2 0
Totalt 59 100 17 100 100 65 100 43 100

| Lapptrask orsakar vagtrafiken stoérsta delen av ut-
slappen av kvaveoxider. De stdrsta trafikutslappen
orsakas av trafiken langs den livligast trafikerade va-
gen, det vill saga Helsingforsvagen (riksvag 6). Tra-
fikmangderna, och darmed ocksa utslappstatheterna,
ar dock sma. Vedeldningen i hushallen orsakar mer-
parten av utslappen av partiklar och VOC-féreningar.
Oljeuppvarmningen orsakar a sin sida storsta delen
av svaveldioxidutslappen. Utslappen fran vagtrafiken
var mindre an aret innan och ocksé pa lang sikt har
utslappen standigt minskat.

Trafikens utslapp till luft ar 2015 visas i tabellen
ovan. VTT:s LIPASTO-system reformerades aren
2013-2015, vilket paverkade berdkningen av bade
trafikutslappen och prestationerna. Utslappen har
raknats pa nytt retroaktivt. Dessutom ingar nu i ut-
slappsbeddmningen fér vagtrafiken aven mopeder
och motorcyklar, medan endast utslappen fran biltrafi-
ken ingick. Utslappsbeddmningen for vedeldnings och
oljeuppvarmning harstammar fran ar 2010. Kartbilden
intill visar tatheten for trafikens kvaveoxidutslapp (kg/
km per ar) pa de storsta vagarna. Utvecklingen av ut-
slappen framgar detaljerat av tabellerna i bilaga 1.

Vedeldningen har en stor inverkan pa luftkvaliteten,
och den betonas ytterligare av att utslappen frigors
lagt. Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man el-
dar rikligt med ved, kan det darfor tidvis forekomma
hdga halter av partiklar och polycykliska aromatiska
kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen
fran vedeldningen och deras effekter beskrivs i detalj
i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland an-
nat i HRM:s broschyr Guide fér vedeldning, som finns

pa webben pa www.hsy.fi/lvedeldningguide.

Luftkvaliteten i Lapptrask ar i genomsnitt bra, efter-
som det pd kommunens omrade inte finns betydan-
de industrikallor eller energiproduktionsanlaggningar
och dessutom ar utslappstatheten aven pa de livligast
trafikerade vagarna liten. Baserat pa luftkvalitetsmat-
ningar som gjorts i huvudstadsregionen och pa annat
hall i Nyland kan man uppskatta att halterna av kvave-
dioxid, inandningsbara partiklar och finpartiklar ligger
under gransvardena.

Fjarrtransporten paverkar i betydande grad hal-
terna av bade finpartiklar och ozon. Ar 2016 férekom
inga betydande situationer av fjarrtransport av fin-
partiklar eller ozon. Ozonhalterna hélls ar 2016 klart
under malvardena ar 2010. Ocksa det langsiktiga
malvardet for att skydda halsan underskreds. Ozon-
halten ar 2016 vid Neste Oil Abps matstation i Svarts-
an (Mustijoki) 6verskred den langsiktiga malen for att
skydda vegetation (Heijari 2017), och man kan evalu-
era att malen dverskreds ocksa pa annat hall | Nyland
(det fanns inte tillrackligt matningsresultat i Luk).

Den belastning som luftféroreningarna medfor pa
Lapptrask kommuns omradde beddémdes med hjalp
av lavar ar 2014. Bifogade karta visar skadorna pa
blaslav pa provytorna i Lapptrask. Genomsnittet av
skadorna pa blaslav, antalet lavarter som ar kansliga
for luftfororeningar och luftrenhetsindexet (IAP) skil-
de sig en dast lite fran de genomsnittliga vardena for
hela undersékningsomradet. Skicket pa lavbestandet
i Lapptrask var i det narmaste lika med féregaende
undersokningsar 2009. Resultaten fran bioindikator-
uppfoljningen ar 2014 presenteras i detalj i en sepa-
rat rapport (Keskitalo m.fl. 2014) https://www.doria.fi/
handle/10024/117922.
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6.9 Lohja — Lojo

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %

Energiantuotanto 371 41 11 158 91 95 12 5 1
Teollisuus 41 5 13 1 0,6 21 6
Tieliikenne 422 47 14 0,5 0,3 682 88 73 21
Puunpoltto 42 5 107 73 240 71
Oljylammitys 26 3 1,0 0,7 15 8 2 0,5
Yhteensa 902 100 147 100 174 100 777 100 341 100

Typen- Hiukka- Rikki- Hiilimo- VOcC-

oksidit set dioksidi noksidi yhdisteet

t t t t t

Lohjan Energiahuolto Oy Loher Holmankujan lampdkeskus

Lohjan Energiahuolto Oy Loher Ojamon lampdkeskus 0,4 0,11
Lohjan Energiahuolto Oy Loher Tytyrin lampokeskus 1,5 0,13 29
Lohjan Biolamp6 Oy Lampdlaitos 27,8 1,6 1,75
Mondi Lohja Oy Lohjan Iampdlaitos 48 7 54

Virkkalan Lampo6 Oy Kalkkipuiston 1ampokeskus

HUS kuntayhtyma Lohjan aluesairaalan 2 0,0
lampokeskus
Cembrit Production Oy lampokeskus 1
Sappi Finland 1 Oy Kirkniemen voimalaitos 284 2 99 95 &
Sappi Finland Operations Oy Kirkniemen paperitehdas 9
Nordkalk Oy Ab Tytyrin kalkkitehdas 29 10 0,8

Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2016, ug/m?*

tammi| helmi| maalis| huhti| touko| kesa| heind| elo syys| loka| marras| joulu| keskiarvo

Lohjan-

L 28 21 13 18 17
harjuntie

16 14| 15 18 19 22 19 18

Vuonna 2015 energiantuotanto aiheutti Lohjalla alle
puolet typenoksidipaastoista, valtaosan rikkidioksidi-
paastdista ja alle 10 % hiukkaspaastoista. Teollisuu-
den osuus hiukkasten, typenoksidien ja VOC-yhdis-
teiden paastoista oli alle 10 %. Lahes puolet Lohjan
typenoksidipaastoista, suurin osa hiilimonoksidipaas-
toista sekd noin viidennes VOC-yhdisteiden paas-
toista oli vuonna 2015 peraisin tieliikenteesta. Kotita-
louksien puunpoltto tuotti yli valtaosan hiukkasten ja
VOC-yhdisteiden paastoista.

Energiantuotannossa typenoksidien, hiukkasten
ja hiilimonoksidin paastét vahenivat selvasti edellis-
vuoteen verrattuina, rikkidioksidin paastot puolestaan
kasvoivat. Vuosina 2004 — 2015 rikkidioksidin paas-
tot ovat kuitenkin vahentyneet selvasti. Teollisuuden
typenoksidi- ja VOC-paastot laskivat selvasti edellis-
vuodesta. Teollisuuden paastot ovat vuosina 2004 —
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2015 vahentyneet. Tieliikenteen paastét olivat edel-
lisvuotta pienemmat, ja pitkallakin aikavalilla paastot
ovat jatkuvasti laskeneet.

Energiantuotannon, teollisuuden ja autoliikenteen
paastot vuodelta 2015 on esitetty ylla olevassa taulu-
kossa. Erillisessa taulukossa on esitetty niiden laitos-
ten paastot, jotka osallistuvat ilmanlaadun seurantaan.
VTT:n LIPASTO-jarjestelma uudistettiin vuosina 2013
— 2015, mika vaikutti seka liikenteen paastojen etta
suoritteiden laskentaan. Paastot on laskettu takautu-
vasti uudestaan. Lisaksi tieliikenteen paastdarviossa
ovat nyt mukana mopot ja moottoripyorat, kun aiem-
min esitettiin vain autoliikenteen paastoét. Puunpolton
ja oljylammityksen paastdarvio on vuodelta 2010. Kart-
takuvassa on esitetty liikenteen typenoksidipaasttjen
tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisaksi
karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset typenok-

sidipaastémaarien mukaan luokiteltuina. Paastdjen
kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun suuri vaikutus,
joka korostuu, koska paastoét purkautuvat matalalta.
Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan
runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaat-
tisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastdéja ja
niiden vaikutuksia on tarkemmin kuvattu luvussa 3.5.
Puun polttamiseen I6ytyy kaytanndllisia neuvoja mm.
HSY:n Opas puunpolttoon —esitteesta, joka I0ytyy ver-
kosta osoitteesta www.hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Lohjalla on mitattu vuosina 2004 — 2016 jatkuva-
toimisesti typpimonoksidin, typpidioksidin ja hengitet-
tavien hiukkasten pitoisuuksia. Vuosina 2007 — 2016
on mitattu myds pienhiukkasten pitoisuuksia. Mittaus-
asema on sijainnut vuosina 2004 — 2005 ja 2009 —
2016 Nahkurintorin pysakointialueella. Vuosina 2006
— 2008 asema sijaitsi Linnaistenkadun varrella. Tulok-
sia on tarkemmin esitetty luvussa 4.

Vuonna 2016 hengitettavien hiukkasten pitoisuu-
det olivat Lohjalla selvasti seka raja- ettd ohjearvojen
alapuolella. Hengitettavien hiukkasten keskimaaraiset
pitoisuudet ovat olleet vuosina 2009 — 2016 selvasti
matalammat kuin vuosina 2004 — 2005, jolloin mitta-
usasema sijaitsi samassa paikassa. Vuorokausiraja-
arvotason (50 pug/md) ylityksia oli vuosina 2009 — 2014
huomattavasti vahemman kuin vuosina 2004 ja 2005,
mutta vuonna 2015 saman verran (10 kertaa). Vuon-
na 2016 raja-arvotason ylityksia ei ollut. Seka kau-
pungin toimenpiteilla etta saatiloilla lienee ollut vaiku-
tusta pitoisuuksiin: Hiekoitusmateriaalina on kaytetty
paaasiassa hiekoitussepelia. Katuja on kasteltu en-
nen harjausta ja kiinteistdjen hoitoyritykset ovat uusi-
neet kalustojaan. Yhteisty6ta kiinteistonhoitoyritysten
kanssa on kehitetty siten, etta jalkakaytavat on puh-
distettu samanaikaisesti katujen kanssa.

Pienhiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvo oli Loh-
jalla 4,7 ug/md, mika oli edellisvuoden tasolla. Pitoisuus
oli selvasti EU:n vuosiraja-arvon (25 ug/m?®) alapuolella.
Lohjalla pitoisuudet alittivat myés WHO:n pienhiukkasille
antaman vuosiohjearvon (10 yg/m?®). WHO:n vuorokau-
siohjearvo (25 ug/md) ei ylittynyt kertaakaan.

Jatkuvatoimisella ilmanlaadun mittausasemalla
typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo vuonna 2016

oli 8 pg/md. Pitoisuus oli selvasti vuosiraja-arvon (40
pug/m?) alapuolella. Lohjalla vuosikeskiarvo oli ma-
talampi kuin paakaupunkiseudun pysyvilla mittaus-
asemilla Luukkia lukuun ottamatta. Pitoisuudet jaivat
myods selvasti tuntiraja-arvon (200 pg/m?, saa ylittya
18 kertaa vuodessa) alapuolelle. Mydskaan ohjearvot
eivat ylittyneet.

Lohjalla mitattiin vuosina 2004 - 2013 typpidiok-
sidipitoisuuksia myo6s passiivikerdinmenetelmalla
kolmessa pisteessa. Vuodesta 2014 alkaen mittauk-
sia on tehty vain Lohjanharjuntien mittauspisteessa.
Lohjanharjuntien mittauspiste siirrettiin nykyiseen
paikkaansa vuonna 2009. Pitoisuuksien kuukausikes-
kiarvot on esitetty oheisessa taulukossa. Lohjan van-
hoista mittauspisteistda Keskusaukiolla todettiin mel-
kein merkitseva laskeva pitoisuustrendi vuosina 2004
— 2013 (liite 3). Lohjanharjuntien mittausjakso on liian
lyhyt trendien arvioimiseksi.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka
pienhiukkasten ettd otsonin pitoisuuksiin. Vuonna
2016 ei esiintynyt huomattavia pienhiukkasten tai ot-
sonin kaukokulkeumatilanteita. Otsonipitoisuudet oli-
vat vuonna 2016 selvasti vuoden 2010 tavoitearvojen
alapuolella. My6s pitkan ajan tavoite terveyden suo-
jelemiseksi alittui. Neste Oyj:n Mustijoen mittausase-
malla otsonipitoisuus ylitti vuonna 2016 pitkan ajan ta-
voitteen kasvillisuuden suojelemiseksi (Heijari 2017),
ja voidaan arvioida, ettad ko. tavoite ylittyi myds muu-
alla Uudellamaalla (Luukista ei saatu riittavasti mitta-
ustuloksia).

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Lohjan
alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014. Ohei-
sessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurio-
asteet Lohjan naytealoilla. llmansaasteille herkkien
lajien lukumaara ja ilmanpuhtausindeksi (IAP) olivat
samalla tasolla kuin tutkimusalueella keskim&arin.
Sormipaisukarpeen vaurioaste oli hieman pienempi
kuin tutkimusalueen keskiarvo. Sormipaisukarpeen
vaurioaste oli lisdantynyt vuoteen 2009 verrattuna.
limanpuhtausindeksi oli samaa tasoa kuin vuonna
2004, mutta pienempi kuin vuonna 2000 tai vuonna
2009. Vuoden 2014 bioindikaattoriseurannan tuloksia
on tarkemmin esitelty erillisesséa raportissa (Keskitalo

ym. 2014) https://www.doria.fi/handle/10024/117922.
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6.9 Lojo

Kvéaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-foreningar
Energipro- 371 41 11 8 158 91 95 12 5 1
duktion
Industri 41 5 13 1 0,6 21 6
Vagtrafik 422 47 14 0,5 0,3 682 88 73 21
Vedeldning 42 5 107 73 240 71
Oljeeldning 26 3 1,0 0,7 15 8 2 0,5
Totalt 902 100 147 100 174 100 777 100 341 100

Halterna av kvavedioxid ar 2016, ug/m?

januari | februari | mars | april| maj| juni| juli

augusti | september | oktober | november | december | medeltal

Lojoas-

A 28 21 13 18| 17| 16| 14
vagen

15 18 19 22 19 18

Ar 2015 orsakade energiproduktionen i Lojo under
halften av kvaveoxidutslappen, merparten av svavel-
dioxidutslappen och under 10 % av partikelutslappen.
Industrins andel av utslappen av partiklar, kvaveoxi-
der och VOC-féreningar var under 10 %. Nasten half-
ten av kvaveoxidutslappen i Lojo, storsta delen av kol-
monoxidutslappen och cirka en femtedel av utslappen
av VOC-foreningar harstammade ar 2015 fran vagtra-
fiken. Vedeldningen i hushéallen orsakade merparten
av utslappen av partiklar och VOC-féreningar.

| energiproduktionen minskade utsléppen av kva-
veoxider, partiklar och kolmonoxid jamfért med aret
innan, medan utslappen av svaveldioxid 6kade. Un-
der aren 2004-2015 har utslappen av svaveldioxid
dock minskat klart. Utslappen av kvaveoxider och
VOC-foreningar fran industrin minskade klart jamfort
med aret innan. Under aren 2004-2015 har utslappen
fran industrin minskat. Utslappen fran vagtrafiken var
mindre an aret innan och ocksa pa lang sikt har ut-
slappen standigt minskat.

Utslappen till luft fran de olika utslappskallorna ar
2015 visas i tabellen ovan. VTT:s LIPASTO-system
reformerades aren 2013-2015, vilket paverkade be-
rakningen av bade trafikutslappen och prestationerna.
Utslappen har raknats pa nytt retroaktivt. Dessutom
ingar nu i utslappsbeddmningen for vagtrafiken aven
mopeder och motorcyklar, medan endast utslappen
fran biltrafiken ingick. Utslappsbedémningen for ved-
eldnings och oljeuppvarmning harstammar fran ar
2010. Kartbilden intill visar tatheten for trafikens kva-
veoxidutslapp (kg/km per ar) pa de storsta vagarna.
Dessutom visar kartan de tillstandspliktiga anlagg-
ningarna klassificerade enligt utslappsmangderna av

kvaveoxider. Utvecklingen av utslappen framgar de-
taljerat av tabellerna i bilaga 1.

Vedeldningen har en stor inverkan pa luftkvaliteten,
och den betonas ytterligare av att utslappen frigors
lagt. Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man el-
dar rikligt med ved, kan det darfor tidvis forekomma
hdga halter av partiklar och polycykliska aromatiska
kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen
fran vedeldningen och deras effekter beskrivs i detalj
i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland an-
nat i HRM:s broschyr Guide for vedeldning, som finns
pa webben pa www.hsy.fi/lvedeldningguide.

| Lojo har man under aren 2004-2016 kontinuer-
ligt matt halterna av kvavemonoxid, kvavedioxid och
inandningsbara partiklar. Aren 2007-2016 har man
aven matt halterna av sma partiklar. Matstationen
har aren 2004—2005 och 2009-2016 varit belagen pa
Garvartorgets parkeringsplats. Aren 2006—2008 var
stationen beldgen vid Linnaisgatan. Resultaten visas
i detalj i kapitel 4.

Ar 2016 var halterna av inandningsbara partiklar i Lo-
jo Klart lagre an grans- och riktvardena. De genomsnitt-
liga halterna av inandningsbara partiklar har varit klart
lagre aren 2009 — 2016 an aren 2004 —2005, da mat-
stationen var beldgen pa samma plats. Dygnsgrans-
vardesnivan (50 pg/m?3) 6verskreds aren 2009 — 2014
klart farre ganger an aren 2004 och 2005, medan den
ar 2015 Sverskreds lika mycket (10 ganger). Ar 2016
Overskreds gransvardesnivan inte en gang. Bade sta-
dens atgarder och vadret torde ha paverkat halterna:
Sandning har i huvudsak gjorts med sandningsmaka-
dam. Gatorna har vatts fére borstning och fastighets-
vardsforetagen har fornyat sin materiel. Samarbetet
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med fastighetsvardsforetagen har utvecklats sa att trot-
toarerna har rengjorts samtidigt med gatorna.

Arsgenomsnittet for halterna av finpartiklar var 4,7
pg/m?® i Lojo, vilket var pA samma niva an aret innan.
Halten 1&g klart under EU:s &rsgréansvarde (25 pg/md).
| Lojo underskrider halterna ocksd WHO:s arsrikt-var-
de for finpartiklar (10 pg/m®). WHO:s dygnsriktvarde
(10 pg/m?) 6verskreds inte en gang.

Pa den kontinuerliga matstationen for luftkvaliteten
var arsgenomsnittet for kvavedioxidhalten 8 ug/m?® ar
2016. Halten lag klart under arsgransvardet (40 ug/
m3). | Lojo var arsgenomsnittet lagre an vid de per-
manenta matstationerna i huvudstadsregionen fran-
sett Luk. Halterna lag aven klart under timgransvardet
(200 pg/m3, far dverskridas 18 ganger pa ett ar). Inte
heller riktvardena 6verskreds.

| Lojo uppmattes under aren 2004—2013 kvavedio-
xidhalterna med en passiv insamlingsmetod pa tre
platser. Sedan ar 2014 har matningar endast gjorts
vid matpunkten vid Lojoasvagen. Matpunkten vid Lo-
joasvagen flyttades till sin nuvarande plats ar 2009.
De manatliga genomsnittsvardena for halterna visas
i bifogade tabell. Vid de gamla matpunkterna i Lojo
konstaterades vid Centrumplatsen en nastan signifi-
kant sjunkande halttrend aren 2004-2013 (bilaga 3).
Matperioden vid Lojoasvagen ar for kort for att man
ska kunna bedéma trender.
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Fjarrtransporten paverkar i betydande grad halter-
na av bade finpartiklar och ozon. Ar 2016 férekom in-
ga betydande situationer av fjarrtransport av finpartik-
lar eller ozon. Ozonhalterna hélls &r 2016 klart under
malvardena ar 2010. Ocksa det langsiktiga malvardet
for att skydda halsan underskreds. Ozonhalten ar
2016 vid Neste Oil Abps matstation i Svartsan (Mus-
tijoki) 6verskred den langsiktiga malen for att skydda
vegetation (Heijari 2017), och man kan evaluera att
malen 6verskreds ocksa pa annat hall | Nyland (det
fanns inte tillrackligt matningsresultat i Luk).

Den belastning som luftféroreningarna medfér pa
Lojo kommuns omrade beddmdes med hjalp av lavar
ar 2014. Bifogade karta visar skadorna pa blaslav pa
provytorna i Lojo. Antalet arter som ar kansliga for luft-
fororeningar och luftrenhetsindexet (IAP) lag pa sam-
ma niva som pa undersokningsomradet i genomsnitt.
Skadorna pa blaslav var aningen mindre an pa un-
dersodkningsomradet i genomsnitt. Skadorna pé blas-
lav har 6kat jamfort med ar 2009. Luftrenhetsindexet
var pa samma niva som ar 2004, men mindre an ar
2000 eller 2009. Resultaten fran bioindikatoruppfolj-
ningen ar 2014 presenteras i detalj i en separat rap-
port (Keskitalo m.fl. 2014) https://www.doria.fi/hand-
1e/10024/117922.

6.10 Loviisa — Lovisa

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 17 6 0,02 0,03 0,4 6
Teollisuus 0,6 0,2 0,1 0,2

Tieliikenne 212 75 7 10 0,2 3 305 99 30 19

Satama 20 7 1 2 3 1
Puunpoltto 22 8 56 87 126 81
Oljylammitys 10 4 0,4 0,7 83 0,7 0,5
Yhteensa 282 100 64 100 100 307 100 156 100

Loviisassa tieliikenne aiheuttaa suurimman osan ty-
penoksidien ja hiilimonoksidin paastéistd. Suurimmat
likenteen paastot aiheutuvat valtatie 7:n ja keskustan
liikenteesta. Kotitalouksien puunpoltto aiheuttaa val-
taosan hiukkasten ja VOC-yhdisteiden paastoista ja
Oljylammitys valtaosan rikkidioksidipaastoista.

Energiantuotannon, teollisuuden, tieliikenteen ja
sataman péaastotiedot vuodelta 2015 on esitetty yl-
I3 olevassa taulukossa. VTT:n LIPASTO-jarjestelma
uudistettiin vuosina 2013 — 2015, mika vaikutti se-
ka liikenteen paastdjen ettd suoritteiden laskentaan.
Paastot on laskettu takautuvasti uudestaan. Lisaksi
tieliikenteen paastdarviossa ovat nyt mukana mopot
ja moottoripyorat, kun aiemmin esitettiin vain autolii-
kenteen paastot. Puunpolton ja 6ljylammityksen paas-
tdarvio on vuodelta 2010. Karttakuvassa on esitetty
liikenteen typenoksidipaastdjen tiheydet (kg/km vuo-
dessa) suurimmilla teilla. Lisaksi karttaan on merkit-
ty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaastomaarien
mukaan luokiteltuina. Liitteen 1 taulukoissa on esitetty
lisatietoja paastoista ja niiden kehittymisesta.

Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun suuri vaikutus,
joka korostuu, koska paastoét purkautuvat matalalta.
Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan
runsaasti puuta, voi siksi esiintyd lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaat-
tisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastoja ja
niiden vaikutuksia on tarkemmin kuvattu luvussa 3.5.
Puun polttamiseen I6ytyy kaytanndllisia neuvoja mm.
HSY:n Opas puunpolttoon —esitteesta, joka loytyy ver-
kosta osoitteesta_www.hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Puun pienpolton vaikutuksia Loviisan ilmanlaatuun
seurattiin vuonna 2014 bentso(a)pyreenin mittauksin
Puutarhakadun ja Vesikujan risteyksessa. Bentso(a)
vuosipitoisuudelle on EU:ssa maaritelty tavoitearvo 1
nanogramma kuutiometrissa ilmaa (nanogramma on
milligramman miljoonasosa). Loviisassa pitoisuuden
vuosikeskiarvoksi saatiin 0,7 ng/m? eli selvasti alle ta-

voitearvon. Puunpolton vaikutus oli kuitenkin selvas-
ti havaittavissa, silla pitoisuustaso oli korkeampi kuin
esim. Helsingin keskustassa mitattu.

Loviisan ilmanlaatu on keskimaarin hyva, koska
kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuslahteita
ja vilkkaimpienkin teiden paastotiheydet ovat kohta-
laisen pienet. Paakaupunkiseudulla ja muualla Uudel-
lamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella
voidaan arvioida, etta typpidioksidin, hengitettavien
hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-
arvojen alapuolella.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka
pienhiukkasten ettd otsonin pitoisuuksiin. Vuonna
2016 ei esiintynyt huomattavia pienhiukkasten tai ot-
sonin kaukokulkeumatilanteita. Otsonipitoisuudet oli-
vat vuonna 2016 selvasti vuoden 2010 tavoitearvojen
alapuolella. Myds pitkén ajan tavoite terveyden suo-
jelemiseksi alittui. Neste Oyj:n Mustijoen mittausase-
malla otsonipitoisuus ylitti vuonna 2016 pitkan ajan ta-
voitteen kasvillisuuden suojelemiseksi (Heijari 2017),
ja voidaan arvioida, etta ko. tavoite ylittyi myds muu-
alla Uudellamaalla (Luukista ei saatu riittavasti mitta-
ustuloksia).

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Loviisan
alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014. Ohei-
sessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vau-
rioasteet Loviisan naytealoilla. Sormipaisukarve oli
keskimaarin yhté vaurioitunutta kuin koko tutkimusalu-
eella. Sen sijaan iimansaasteille herkkien lajien luku-
maara ja ilmanpuhtausindeksi (IAP) olivat suurempia
kuin tutkimusalueella keskimaarin. Sormipaisukareen
vaurioaste oli vuonna 2014 samaa tasoa kuin vuonna
2009. Lajilukumaara ja IAP-indeksi pienentyivat vuo-
teen 2009 verrattuna. Vuoden 2014 bioindikaattori-
seurannan tuloksia on tarkemmin esitelty erillisessa
raportissa (Keskitalo ym. 2014) https://www.doria.fi/
handle/10024/117922.
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6.10 Lovisa

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-foreningar
Energi- 17 6 0,02 0,03 0,4 6
produktion
Industri 0,6 0,2 0,1 0,2
Vagtrafik 212 75 7 10 0,2 3 305 99 30 19
Hamnen 20 7 1 2 1 3 1
Vedeldning 22 8 56 87 126 81
Oljeeldning 10 4 0,4 0,7 83 0,7 0,5
Totalt 282 100 64 100 100 307 100 156 100

| Lovisa orsakar vagtrafiken storsta delen av utslap-
pen av kvaveoxider och kolmonoxid. De storsta ut-
slappen fran trafiken orsakas av trafiken langs riks-
vag 7 och i centrum. Vedeldningen i hushéallen orsakar
merparten av utslappen av partiklar och VOC-foren-
ingar och oljeuppvarmningen orsakar huvuddelen av
svaveldioxidutslappen.

Utslappen till luft fran de olika utslappskallorna ar
2015 visas i tabellen ovan. VTT:s LIPASTO-system
reformerades aren 2013-2015, vilket paverkade be-
rakningen av bade trafikutslappen och prestationerna.
Utslappen har raknats pa nytt retroaktivt. Dessutom
ingar nu i utslappsbeddmningen for vagtrafiken aven
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mopeder och motorcyklar, medan endast utslappen
fran biltrafiken ingick. Utslappsbeddémningen for ved-
eldnings och oljeuppvarmning harstammar fran ar
2010. Kartbilden intill visar tatheten for trafikens kva-
veoxidutslapp (kg/km per ar) pa de storsta vagarna.
Dessutom visar kartan de tillstandspliktiga anlagg-
ningarna klassificerade enligt utslappsmangderna av
kvaveoxider. Utvecklingen av utslappen framgar de-
taljerat av tabellerna i bilaga 1.

Vedeldningen har en stor inverkan pa luftkvaliteten,
och den betonas vytterligare av att utslappen frigors
lagt. Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man el-
dar rikligt med ved, kan det darfor tidvis forekomma

hdga halter av partiklar och polycykliska aromatiska
kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen
fran vedeldningen och deras effekter beskrivs i detalj
i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland an-
nat i HRM:s broschyr Guide for vedeldning, som finns
pa webben pa www.hsy.fi/vedeldningguide.
Vedeldningens effekter pa luftkvaliteten i Lovisa
féljdes upp ar 2014 med matningar av benso(a)py-
ren i korsningen mellan Tradgardsgatan och Vatten-
grand. | EU har man for arshalten av benso(a)pyren
faststallt malvardet en nanogram per kubikmeter luft
(en nanogram ar en miljondels milligram). | Lovisa

blev arsgenomsnittet for halten 0,7 ng/m3, det vill
saga klart under malvardet. Vedeldningens inverkan
kunde dock klart observeras, eftersom halten var
hogre an till exempel den som uppmatts i Helsing-
fors centrum.

Luftkvaliteten i Lovisa ar i genomsnitt bra, eftersom
det pa kommunens omrade inte finns betydande indu-
strikallor och utslappstatheten aven pa de livligast tra-
fikerade vagarna ar relativt liten. Baserat pa luftkva-
litetsmatningar som gjorts i huvudstadsregionen och
pa annat hall i Nyland kan man uppskatta att halterna
av kvavedioxid, inandningsbara partiklar och finpartik-
lar ligger under gransvardena.

Fjarrtransporten paverkar i betydande grad hal-
terna av bade finpartiklar och ozon. Ar 2016 férekom
inga betydande situationer av fjarrtransport av fin-
partiklar eller ozon. Ozonhalterna hoélls ar 2016 klart
under malvardena ar 2010. Ocksa det langsiktiga
malvardet for att skydda halsan underskreds. Ozon-
halten ar 2016 vid Neste Oil Abps matstation i Svarts-
an (Mustijoki) 6verskred den langsiktiga malen for att
skydda vegetation (Heijari 2017), och man kan evalu-
era att malen 6verskreds ockséa pa annat hall | Nyland
(det fanns inte tillrackligt matningsresultat i Luk).

Den belastning som luftféroreningarna medfor pa
Lovisas omrade beddémdes med hjalp av lavar ar
2014. Bifogade karta visar skadorna pa blaslav pa
provytorna i Lovisa. De genomsnittliga skadorna pa
blaslav var lika stora som péa hela undersékningsom-
radet i genomsnitt. Daremot var antalet arters som ar
kansliga for luftféroreningar och luftrenhetsindexet
(IAP) stoérre &n pa undersdkningsomradet i genom-
snitt. Skadorna pa blaslav lag ar 2014 pa samma niva
som ar 2009. Antalet arter och IAP-indexet minskade
jamfért med ar 2009. Resultaten fran bioindikator-
uppfoljningen ar 2014 presenteras i detalj i en sepa-
rat rapport (Keskitalo m.fl. 2014) https://www.doria.fi/
handle/10024/117922.
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6.11 Mantsala

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi
Energialaitokset 16 4
Maakaasun 1,5 0,4
paineistusasema
Teollisuus 2,7 0,7 0 0
Tieliikenne 347 87 12 18 0,4 7 559 100 51 31
Puunpoltto 20 5 51 81 114 69
Oljylammitys 10 3 0,4 0,7 6 92 0,7 0,4
Yhteensa 397 100 63 100 6 100 559 100 166 100

Mantsalan kunnan alueella ei ole merkittavia ilman-
laatuun vaikuttavia teollisuus- tai energiantuotantolai-
toksia. Tieliikenne on suurin typenoksidien ja hiilimo-
noksidin paastodlahde. Suurimmat paastot aiheutuvat
Lahti-Helsinki moottoritien (valtatie 4) ja keskustan
likenteesta. Kotitalouksien puun pienpoltto aiheuttaa
valtaosan hiukkasten ja VOC-yhdisteiden paastoista ja
oljylammitys suurimman osan rikkidioksidipaastoista.

Energiantuotannon, maakaasun paineistusase-
man, teollisuuden ja tieliikenteen paastot vuodelta
2015 on esitetty ylla olevassa taulukossa. VTT:n LI-
PASTO-jarjestelma uudistettiin vuosina 2013 — 2015,
mika vaikutti seka liikenteen paastdjen ettd suorittei-
den laskentaan. Paastét on laskettu takautuvasti uu-
destaan. Lisaksi tieliikenteen paastdarviossa ovat nyt
mukana mopot ja moottoripydrat, kun aiemmin esitet-
tiin vain autoliikenteen paastot. Puunpolton ja 6ljylam-
mityksen paastdarvio on vuodelta 2010. Karttakuvas-
sa on esitetty likenteen typenoksidipaastojen tiheydet
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilla. Lisaksi karttaan
on merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaas-
tomaarien mukaan luokiteltuina. Paastdjen kehitys
kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun suuri vaikutus,
joka korostuu, koska paastot purkautuvat matalal-
ta. Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla polte-
taan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskau-
della ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten
aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton
paastoja ja niiden vaikutuksia on tarkemmin kuvattu
luvussa 3.5. Puun polttamiseen |0ytyy kaytannolli-
sid@ neuvoja mm. HSY:n Opas puunpolttoon —esit-
teesta, joka loytyy verkosta osoitteesta_www.hsy.fi/
opaspuunpolttoon.
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Mantsalassa ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva.
Teollisuuden ja energiantuotannon paastoét ilmaan ovat
pienet. Korkeimpia pitoisuudet ovat Lahti-Helsinki moot-
toritien (valtatie 4) l1aheisyydessa ja keskustassa. Paa-
kaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen il-
manlaadun mittausten perusteella voidaan arvioida, etta
typpidioksidin, hengitettévien hiukkasten ja pienhiukkas-
ten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka pien-
hiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2016 ei
esiintynyt huomattavia pienhiukkasten tai otsonin kau-
kokulkeumatilanteita. Otsonipitoisuudet olivat vuonna
2016 selvasti vuoden 2010 tavoitearvojen alapuolella.
Myds pitkan ajan tavoite terveyden suojelemiseksi alit-
tui. Neste Oyj:n Mustijoen mittausasemalla otsonipi-
toisuus ylitti vuonna 2016 pitkan ajan tavoitteen kas-
villisuuden suojelemiseksi (Heijari 2017), ja voidaan
arvioida, etta ko. tavoite ylittyi my6s muualla Uudel-
lamaalla (Luukista ei saatu riittdvasti mittaustuloksia).

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Mant-
salan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Mantsalan naytealoilla. Sormipaisukar-
peen vauriot olivat hieman pienempia kuin keskimaa-
rin tutkimusalueella. llmansaasteille herkkien jakalien
lajilukumaara ja ilmanpuhtausindeksi olivat samalla
tasolla kuin tutkimusalueella keskimaarin. Sormipaisu-
karve oli vuonna 2014 vaurioituneempaa kuin vuonna
2009, sen sijaan lajilukumaarassa tai ilmanpuhtausin-
deksissa ei ollut tapahtunut tilastollisesti merkitsevia
muutoksia vuoteen 2009 verrattuna. Vuoden 2014 bi-
oindikaattoriseurannan tuloksia on tarkemmin esitel-
ty erillisessa raportissa (Keskitalo ym. 2014) https://
www.doria.fi’/handle/10024/117922.
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6.12 Nurmijarvi

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

Energia- 90 18 4 5 10 40

laitokset

Teollisuus 0 0,0 0,7 0,8 14 6
Tieliikenne 346 70 11 13 0,4 2 632 100 69 28
Puunpoltto 28 6 71 80 159 65
Oljylammitys 26 5 1 1 15 56 2 0,8
Yhteensa 491 100 89 100 26 100 632 100 243 100

Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2016, ug/m?

tammi | helmi | maalis huhti | touko kesa

heina | elo syys loka | marras | joulu | keskiarvo

Klaukkala 23 19 1 16 14 12

10| 1 15 11 19 17 15

Nurmijarvella tieliikenne aiheutti vuonna 2015 valta-
osan typenoksidien ja hiilimonoksidin paastoista se-
ka noin neljanneksen VOC-yhdisteiden paastdista.
Suurimmat liikennepaastot aiheutuvat vilkkaimpien
teiden eli Helsinki-Hameenlinna moottoritien (valta-
tie 3), Klaukkalantien (maantie 132) seka Kirkonkylan
keskustan liikkenteesta. Teollisuudesta aiheutui alle 10
% VOC-paastoista. Rikkidioksidin paastoista valtaosa
oli peraisin 6ljylammityksesta ja energiantuotannosta.
Kotitalouksien puunpoltto oli merkittavin hiukkasten ja
VOC-yhdisteiden paastolahde.

Vuonna 2015 energiantuotannon rikkidioksidi-
paastot vahenivat selvasti edellisvuoteen verrattuna.
Myos pitkalla aikavalilla energiantuotannon rikkidiok-
sidipaastot ja viime vuosina myds hiukkaspaastot ovat
laskeneet. Typenoksidien paastdissa ei ole havaitta-
vissa selkeaa trendia. Teollisuuden paastot ovat pie-
net VOC-paastoja lukuun ottamatta, mutta nekin ovat
vahentyneet merkittavasti kahden vuoden aikana. Tie-
likenteen paastot olivat edellisvuotta pienemmat, ja
pitkallakin aikavalilla paastot ovat jatkuvasti laskeneet.

Energiantuotannon, teollisuuden ja autoliikenteen
paastot vuodelta 2015 on esitetty ylla olevassa tau-
lukossa. VTT:n LIPASTO-jarjestelma uudistettiin vuo-
sina 2013 — 2015, mika vaikutti seka liikenteen paas-
tojen etta suoritteiden laskentaan. Paastot on laskettu
takautuvasti uudestaan. Lisaksi tielikenteen paastoar-
viossa ovat nyt mukana mopot ja moottoripydrat, kun
aiemmin esitettiin vain autoliikenteen paastot. Puun-
polton ja oljylammityksen paastdarvio on vuodelta
2010. Karttakuvassa on esitetty likenteen typenoksidi-
paastojen tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teil-
1a. Lisaksi karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset
typenoksidipaastomaarien mukaan luokiteltuina.
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Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun suuri vaikutus,
joka korostuu, koska paastot purkautuvat matalalta.
Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan
runsaasti puuta, voi siksi esiintyd lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaat-
tisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja
niiden vaikutuksia on tarkemmin kuvattu luvussa 3.5.
Puun polttamiseen I6ytyy kaytannéllisia neuvoja mm.
HSY:n Opas puunpolttoon —esitteestd, joka loytyy ver-
kosta osoitteesta www.hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Nurmijarvelld on vuosina 2004 — 2013 mitattu typ-
pidioksidipitoisuuksia passiivikerdinmenetelmalla
kahdessa pisteessa. Vuodesta 2014 alkaen mittauk-
sia tehdaan enaa Klaukkalassa. Tama mittauspiste on
merkitty karttaan, ja vuoden 2016 tulokset on esitetty
oheisessa taulukossa. Typpidioksidin pitoisuudet ovat
selvasti alle vuosiraja-arvon. Vuonna 2016 vuosikes-
kiarvo oli hieman matalampi kuin edellisena vuonna.
Vuosina 2004 — 2016 pitoisuuksissa ei ole tapahtunut
tilastollisesti merkitsevia muutoksia (liite 3).

Nurmijarven ilmanlaatu on keskimaarin melko
hyva. Pitoisuudet ovat korkeimmat Helsinki—-Ha-
meenlinna moottoritien (valtatie 3) laheisyydessa.
Altistumisen kannalta edelld mainittuja merkityksel-
lisempia ymparistdja ovat kuitenkin vilkasliikentei-
set alueet, joilla ihmiset asuvat tai oleskelevat pitkia
aikoja, kuten esimerkiksi Klaukkalantien (maantie
132) laheisyydessa. Nurmijarvella mitatut typpidiok-
sidipitoisuudet ovat selvasti vuosiraja-arvon (40 ug/
m3) alapuolella. Todennakoisesti myds hengitetta-
vien hiukkasten pitoisuudet jaavat raja-arvojen ala-
puolelle. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksista
vain pieni osa aiheutuu liikkenteen suorista paastois-
ta. Suurin osa hiukkasmassasta on peraisin hiekan

jauhautumisesta ja asfaltin kulumisesta. Nurmijar-
vellakin saattaa esiintyd korkeita hiukkaspitoisuuk-
sia kevaan katupdlykaudella.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka
pienhiukkasten ettd otsonin pitoisuuksiin. Vuonna
2016 ei esiintynyt huomattavia pienhiukkasten tai ot-
sonin kaukokulkeumatilanteita. Paakaupunkiseudulla
ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mitta-
usten perusteella voidaan arvioida, ettd myo6s pien-
hiukkasten pitoisuudet olivat raja-arvojen alapuolella.
Otsonipitoisuudet olivat vuonna 2016 selvasti vuoden
2010 tavoitearvojen alapuolella. Myds pitkan ajan
tavoite terveyden suojelemiseksi alittui. Neste Oyj:n
Mustijoen mittausasemalla otsonipitoisuus vylitti vuon-
na 2016 pitkan ajan tavoitteen kasvillisuuden suoje-
lemiseksi (Heijari 2017), ja voidaan arvioida, etta ko.
tavoite ylittyi myds muualla Uudellamaalla (Luukista ei
saatu riittavasti mittaustuloksia).

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Nurmi-
jarven alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Nurmijarven naytealoilla. Jakalalajiston
selvimmat muutokset painottuivat lahinnd Nurmi-
jarven keskustaajamaan, Rajaméaelle ja valtatie 3:n
laheisyyteen. Sormipaisukarpeen vaurioaste ja il-
manpuhtausindeksi (IAP) olivat sama tasoa kuin tut-
kimusalueella keskimaarin. Sen sijaan ilmansasteille
herkkien jakalalajien lukumaara oli hieman suurempi.
Vuosiin 2000, 2004 ja 2009 verrattuna sormipaisukar-
ve oli vuonna 2014 vaurioituneempaa ja ilmanpuhta-
usindeksi pienempi. Lajilukumaara ei eronnut tilastol-
lisesti merkitsevasti vuosien 2000 tai 2004 arvoista,
mutta oli pienempi kuin vuonna 2009. Vuoden 2014
bioindikaattoriseurannan tuloksia on tarkemmin esitel-
ty erillisessa raportissa (Keskitalo ym. 2014) https://
www.doria.fi/handle/10024/117922.

65


http://www.hsy.fi/opaspuunpolttoon
https://www.doria.fi/handle/10024/117922
https://www.doria.fi/handle/10024/117922

6.13 Porvoo—Borga

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

Energiantuotanto 782 27 50 22 1309 22 34 1,0
Teollisuus 1702 58 84 37 4672 78 3256 92
Tieliikenne 392 13 13 6 0,5 0,01 670 100 73 2
Puunpoltto 32 1 82 36 181 5
Oljylammitys 28 0,9 1 0,5 16 0,3 2 0,06
Yhteensa 2937 100 230 100 5998 100 670 100 3546 100

Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2016, ug/m?*

tammi helmi | maalis huhti touko kesa

heina | elo syys loka | marras joulu | keskiarvo

Rihka-
matori

23 18 13 19 15 14

23| 14 13 18 18 20 17

Porvoossa on Kilpilahden alueella raskasta teollisuut-
ta seka siihen liittyvaa energiantuotantoa, jotka paas-
tavat ilmaan huomattavat maarat typenoksideja, rikki-
dioksidia, VOC-yhdisteita ja hiukkasia.

Vuonna 2015 typenoksidien, hiukkasten, hiilimo-
noksidin ja VOC-yhdisteiden paastét olivat Porvoossa
edellisvuotta pienemmat ja rikkidioksidipaastot suu-
remmat. Vuosina 2004 — 2015 typenoksidien ja hiuk-
kasten paastot ovat vahentyneet, mutta rikkidioksidin
ja VOC-yhdisteiden paastoissa ei ole havaittavissa
selkeita trendeja.

Vuoden 2015 paastot on esitetty ylla olevassa tau-
lukossa. VTT:n LIPASTO-jarjestelma uudistettiin vuo-
sina 2013 — 2015, mika vaikutti seka liikenteen paas-
tojen ettd suoritteiden laskentaan. Paastot on laskettu
takautuvasti uudestaan. Lisaksi tielikenteen paasto-
arviossa ovat nyt mukana mopot ja moottoripyorat,
kun aiemmin esitettiin vain autoliikenteen paastot.
Puunpolton ja 6ljylammityksen paastdarvio on vuodel-
ta 2010. Karttakuvassa on esitetty liikenteen typenok-
sidipaastdjen tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla
teilla seka lupavelvolliset laitokset typenoksidipaasto-
maarien mukaan luokiteltuina. Paastojen kehitys kay
tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun suuri vaikutus,
joka korostuu, koska paastot purkautuvat matalalta.
Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan
runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaat-
tisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja
niiden vaikutuksia on tarkemmin kuvattu luvussa 3.5.
Puun polttamiseen I6ytyy kaytanndllisia neuvoja mm.
HSY:n Opas puunpolttoon —esitteesta, joka l16ytyy ver-

kosta osoitteesta www.hsy.fi/opaspuunpolttoon.
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Porvoossa on mitattu jatkuvatoimisesti typenoksi-
dien ja hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia Rihka-
matorin reunalla vilkasliikenteisen Mannerheiminka-
dun varrella samassa paikassa vuosina 2004, 2007,
2011 ja 2016. Lisaksi vuosina 2004 - 2013 on mitattu
typpidioksidipitoisuuksia passiivikerainmenetelmalla
kolmessa pisteessa, joista yhden paikkaa kuitenkin
jouduttiin vaihtamaan vuoden 2007 alussa. Vuodesta
2014 lahtien passiivikerainkartoitusta on jatkettu vain
Rihkamatorin mittauspisteessa vilkkaasti liikennoidyn
Mannerheiminkadun varrella (7 metrid kadun reunas-
ta, keskimaarin 18 000 ajoneuvoa vuorokaudessa).
Mittauspiste on merkitty karttaan ja tulokset esitetty
oheisessa taulukossa.

Porvoossa ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva.
limanlaatu on huonoin keskustan paakatujen ja valtatie
7:n lahistolla. Vuosien 2004, 2007, 2011 ja 2016 jatku-
vatoimisten mittausten ja passiivikeraimilla vuosittain
tehtyjen mittausten perusteella typpidioksidin pitoisuu-
det ovat selvasti alle raja- ja ohjearvojen. Pitoisuudet
ovat jatkuvatoimisissa mittauksissa selvasti laskeneet
vuodesta 2004. Vuosikeskiarvo oli 27 pug/m® vuonna
2004, 22 vuonna 2007, 20 vuonna 2011 ja 16 vuonna
2016. Rihkamatorin passiivikerdimen mittauspisteessa
vuosikeskiarvo oli vuonna 2016 hieman alempi kuin
edellisvuonna (lite 3). Pitkalla aikavalilla pitoisuudet
ovat laskeneet tilastollisesti erittdin merkitsevasti.

Myds hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ovat ol-
leet selvasti raja-arvojen alapuolella, ja vuosipitoisuu-
det ovat neljand mittausvuonna laskeneet. Vuorokau-
siraja-arvo ylittyy, jos raja-arvotason ylityksia on yli 35
paivaa vuodessa. Polyisten paivien maara on vahen-
tynyt selvasti. Niitd oli 23 paivaa vuonna 2004, 17 pai-
vaa vuonna 2007, 8 paivaa vuonna 2011 ja 7 paivaa

vuonna 2016. Vuorokausiohjearvo sen sijaan on ylit-
tynyt jokaisena mittausvuotena: vuonna 2004 tammi-,
maalis- ja huhtikuussa, vuonna 2007 maalis- ja jou-
lukuussa, vuonna 2011 huhtikuussa ja vuonna 2016
maaliskuussa. Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet
olivat korkeita ajoittain kevaisin polykaudella. Ne ai-
heutuivat paaasiassa hiekoitushiekasta ja asfaltista
peraisin olevan materiaalin pélyamisesta kaduilla.

Katupdlyn haittoja on torjuttu kunnossapidon toi-
menpiteitd tehostamalla. Kaupungin kuntatekniikka
on tehnyt yhteistydssé Nordic Envicon Oy:n kanssa
katupolyyn liittyvia tutkimuksia ja tdiden suunnittelus-
sa on hyoédynnetty paakaupunkiseudun katujen pdly-
amiseen liittyvaa tiedotusta. Kunnan ymparisténsuo-
jelumaarayksissa on kielletty lehtipuhaltimien kaytto
hiekan poistossa. Lisaksi lehtipuhaltimien kayttdé on
asemakaavoitetuilla alueilla kokonaan kielletty maa-
lis-elokuun valisena aikana.

Kilpilahden teollisuusalueen paastot heikentavat
ajoittain 1&hialueen ilmanlaatua. Teollisuusalueen 13-
heisyydessa oleva asutus on viime vuosina vahentynyt
maakauppojen myo6ta. Neste Oyj seuraa teollisuusalu-
een ymparistdssa rikkidioksidin pitoisuuksia kolmella ja
typenoksidien, otsonin seka pelkistyneiden rikkiyhdis-
teiden pitoisuuksia yhdellda mittausasemalla. Vuonna
2016 mitatut rikkidioksidin, pelkistyneiden rikkiyhdis-

teiden seka typpidioksidin pitoisuudet pysyivat raja- ja
ohjearvojen alapuolella (Heijari 2017). Neste Oil Oyj
mittasi kesdkuusta 2012 kesakuuhun 2013 bentsee-
nipitoisuuksia Kilpilahden teollisuusalueen lahiympa-
ristdssa. Pitoisuudet olivat matalia ja alittivat selvasti
bentseenille annetun raja-arvon (Westerholm 2013).

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka
pienhiukkasten ettd otsonin pitoisuuksiin. Vuonna
2016 ei esiintynyt huomattavia pienhiukkasten tai ot-
sonin kaukokulkeumatilanteita. Paakaupunkiseudulla
ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mitta-
usten perusteella voidaan arvioida, ettd myos pien-
hiukkasten pitoisuudet olivat raja-arvojen alapuolella.
Otsonipitoisuudet olivat vuonna 2016 selvasti vuoden
2010 tavoitearvojen alapuolella. Myos pitkdn ajan
tavoite terveyden suojelemiseksi alittui. Neste Oyj:n
Mustijoen mittausasemalla otsonipitoisuus ylitti vuon-
na 2016 pitkan ajan tavoitteen kasvillisuuden suoje-
lemiseksi (Heijari 2017), ja voidaan arvioida, etta ko.
tavoite ylittyi myds muualla Uudellamaalla (Luukista ei
saatu riittavasti mittaustuloksia).

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Porvoon
alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014. Ohei-
sessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurio-
aste Porvoon naytealoilla. Keskimaarainen ilmanpuh-
tausindeksi (IAP) ja sormipaisukarpeen vaurioaste
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olivat samaa tasoa kuin tutkimusalueella keskimaa-
rin. Sen sijaan iimansaasteille herkkien jakalalajien
lukumaara oli hieman suurempi kuin tutkimusalueella
keskimaarin. Jakalalajisto oli kdyhtynytta tai selvasti
kdyhtynytta erityisesti taajamissa ja teollisuusalueiden
lahelld. Selvimmat muutokset keskittyivat Porvoon
keskustan, Kilpilahden ja Tolkkisten alueille, mutta

6.13 Borga

koyhtyneita havaintoaloja esiintyi muuallakin laajalti.
Vuoteen 2009 verrattuna jakalien kunto oli heikenty-
nyt. Vuoden 2014 bioindikaattoriseurannan tuloksia
on tarkemmin esitelty erillisessa raportissa (Keskitalo
ym. 2014) https://www.doria.fi/handle/10024/117922.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-foreningar

t % t % t % t % t %

Energiproduktion 782 27 50 22 1309 22 34 1,0
Industri 1702 58 84 37 4672 78 3256 92

Vagtrafik 392 13 13 6 0,5 0,01 670 100 73 2
Vedeldning 32 1 82 36 181 5
Oljeeldning 28 0,9 1 0,5 16 0,3 2 0,06
Totalt 2937 100 230 100 5998 100 670 100 3546 100

Halterna av kvavedioxid ar 2016, pg/m?

augusti | september | oktober | november | december | medeltal

januari | februari | mars | april | maj | juni | juli

Kramertorget 23 18 13 19| 15| 14 | 23

14 13 18 18 20 17

| Borga finns det pa Skoéldviks omrade tung industri
samt tillhérande energiproduktion, som slapper ut be-
tydande mangder kvaveoxider, svaveldioxid, VOC-
foreningar och partiklar till luften.

Ar 2015 var utslappen av kvaveoxider, partiklar,
kolmonoxid och VOC-féreningar i Borgd mindre an
&ret innan och utsléappen av svaveldioxid stérre. Aren
2004-2015 har utslappen av kvaveoxider och par-
tiklar minskat, medan utslappen av svaveldioxid och
VOC-féreningar inte uppvisar nagra klara trender.

Utslappen till luft fran de olika utslappskallorna ar
2015 visas i tabellen ovan. VTT:s LIPASTO-system
reformerades aren 2013-2015, vilket paverkade be-
rakningen av bade trafikutslappen och prestationerna.
Utslappen har raknats pa nytt retroaktivt. Dessutom
ingar nu i utslappsbeddmningen for vagtrafiken aven
mopeder och motorcyklar, medan endast utslappen
fran biltrafiken ingick. Utslappsbedémningen for ved-
eldnings och oljeuppvarmning harstammar fran ar
2010. Kartbilden intill visar tatheten for trafikens kva-
veoxidutslapp (kg/km per ar) pa de storsta vagarna.
Dessutom visar kartan de tillstandspliktiga anlagg-
ningarna klassificerade enligt utslappsmangderna av
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kvaveoxider. Utvecklingen av utslappen framgar de-
taljerat av tabellerna i bilaga 1.

Vedeldningen har en stor inverkan pa luftkvaliteten,
och den betonas ytterligare av att utslappen frigors
lagt. Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man el-
dar rikligt med ved, kan det darfor tidvis forekomma
héga halter av partiklar och polycykliska aromatiska
kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen
fran vedeldningen och deras effekter beskrivs i detalj
i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland an-
nat i HRM:s broschyr Guide for vedeldning, som finns
pa webben pa www.hsy.fi/vedeldningguide.

| Borga har man kontinuerligt matt halterna av kva-
veoxider och inandningsbara partiklar vid kanten av
Kramaretorget langs den livligt trafikerade Manner-
heimgatan pa samma plats under aren 2004, 2007,
2011 och 2016. Dessutom har man aren 2004—2013
matt kvavedioxidhalterna med en passiv insamlings-
metod pa tre platser, varav en dock maste flyttas i bor-
jan av 2007. Sedan ar 2014 har kartlaggningen med
passiv insamlare endast fortsatt vid matpunkten vid
Kramaretorget vid den livligt trafikerade Alexanders-
gatan (7 meter fran gatukanten, i genomsnitt 18 000

fordon per dygn). Matpunkten har angetts pa kartan
och resultaten visas i bifogade tabell.

| genomsnitt ar luftkvaliteten i Borgad ganska bra.
Luftkvaliteten ar samst i narheten av huvudgatorna i
centrum och i nérheten av riksvag 7. Utifran de kon-
tinuerliga matningar som gjorts aren 2004, 2007,
2011 och 2016 och de arliga matningarna med pas-
siva insamlare ligger kvavedioxidhalterna klart under
grans- och riktvardena. Halterna har i de kontinuerliga
matningarna minskat klart sedan &ar 2004. Arsgenom-
snittet var 27 ug/m?ar 2004, 22 ar 2007, 20 ar 2011
och 16 ar 2016. Vid Kramaretorgets passiva matpunkt
var arsgenomsnittet ar 2016 lite lagre an aret innan
(bilaga 3). P& lang sikt har halterna sjunkit statistiskt
hdgst signifikant.

Aven halterna av inandningsbara partiklar har legat
klart under gransvardena, och arshalterna har sjunkit
under fyra matningsar. Dygnsgransvardet skall éver-
skridas om det finns 6ver 35 dagar da gransvardeni-
van har éverskridits. Mangden av dammiga dagar har
minskat klart. Sadana var 23 dagar ar 2004, 17 dagar
ar 2007, 8 dagar ar 2011 och 7 dagar ar 2016. Dygns-
riktvardet daremot har éverskridits varje matningsar: ar
2004 i januari, mars och april, ar 2007 i mars och de-
cember, ar 2011 i april och ar 2016 i mars. Halterna av
inandningsbara partiklar var héga tidvis under varens
dammsasong. De berodde framst pa att material fran
sandningssanden och asfalten dammade pa gatorna.

Olagenheterna som orsakas av gatudammet har
bekampats genom att effektivera underhallets atgar-
der. Stadens kommunalteknik har i samarbete med
Nordic Envicon Oy forskat kring gatudammet och
man har i arbetet utnyttjat den information som getts i
anknytning till dammandet pa gatorna i huvudstadsre-
gionen. | kommunens miljéskyddsféreskrifter ar det
forbjudet att anvanda Iovblasare for att ta bort sand.
Dessutom ar det helt forbjudet pa det planlagda omra-
det att anvanda l6vblasare fran mars till august.

Utslappen fran industriomradet i Skoldvik férsam-
rar tidvis luftkvaliteten i naromradet. Bosattningen
i nérheten av industriomradet har under de senaste
aren minskat till folid av markaffarer. Neste Oil Abp

foljer med halterna av svaveldioxid i narheten av in-
dustriormadet med tre matstationer samt halterna av
kvaveoxider, ozon och reducerade svavelféreningar
med en matstation. Ar 2016 hélls de uppmatta hal-
terna av svaveldioxid, reducerade svavelféreningar
samt kvavedioxid under grans- och riktvardena (Hei-
jari 2017). Neste Oil Abp matte mellan juni 2012 och
juni 2013 bensenhalterna i naromradet kring Skold-
viks industriomrade. Halterna var laga och underskred
klart gransvardet for bensen (Westerholm 2013).

.Fjarrtransporten paverkar i betydande grad hal-
terna av bade finpartiklar och ozon. Ar 2016 férekom
inga betydande situationer av fjarrtransport av fin-
partiklar eller ozon. Baserat pa luftkvalitetsmatningar
som gjorts i huvudstadsregionen och pa annat hall i
Nyland kan man uppskatta att halterna av finpartiklar
lag under gransvardena. Ozonhalterna holls ar 2016
klart under malvardena ar 2010. Ocksa det langsiktiga
malvardet for att skydda halsan underskreds. Ozon-
halten ar 2016 vid Neste Oil Abps matstation i Svart-
san (Mustijoki) 6verskred den langsiktiga malen for att
skydda vegetation (Heijari 2017), och man kan eva-
luera att malen 6verskreds ocksa pa annat hall | Ny-
land (det fanns inte tillrackligt matningsresultat i Luk).

Den belastning som luftféroreningarna medfor
pa Borgads omrade beddmdes med hjalp av lavar ar
2014. Bifogade karta visar skadorna pa blaslav pa
provytorna i Borga. Det genomsnittliga luftrenhetsin-
dexet (IAP) och skadorna pa blaslav lag pa samma
niva som pa undersokningsomradet i genomsnitt. Da-
remot var antalet lavarter som ar kansliga for luftfo-
roreningar aningen storre an pa undersékningsomra-
det i genomsnitt. Lavbestandet var utarmat eller klart
utarmat sarskilt i tatorterna och i narheten av in-
dustriomraden. De tydligaste forandringarna hanférde
sig till Borga centrum, Skoldviks och Tolkis omraden,
men utarmade observationsytor forekom i stor om-
fattning aven annanstans. Jamfoért med ar 2009 hade
lavarnas skick forsamrats. Resultaten fran bioindika-
toruppféljningen ar 2014 presenteras i detalj i en se-
parat rapport (Keskitalo m.fl. 2014) https://www.doria.
filhandle/10024/117922.
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6.14 Raasepori — Raseborg

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energian- 53 15 1,8 1,9 15 52
tuotanto
Teollisuus 19 6 4 4 1 4
Tieliikenne 229 65 7 7 0,3 1 338 100 40 18
Puunpoltto 31 9 79 85 178 81
Oljylammi- 21 6 0,9 1 12 43 2 0,7
tys
Yhteensa 354 100 93 100 29 100 338 100 219 100

Raaseporissa tieliikenne aiheuttaa suurimman osan
typenoksidien ja hiilimonoksidin paastdista ja noin
viidenneksen VOC-yhdisteiden paastoista. Rikkidi-
oksidipaastot ovat lahes kokonaan peraisin energi-
antuotannosta ja oljylammityksesta. Kotitalouksien
puunpienpoltto on selvasti suurin hiukkasten ja VOC-
yhdisteiden paastoélahde.

Energiantuotannon typenoksidien paastot piene-
nivat edellisvuoteen verrattuina, hiukkaspaatot kas-
voivat ja rikkidioksidin paastét pysyivat ennallaan.
Pitkalla aikavalilla hiukkaspaastoét ovat vahentyneet,
typenoksidien ja rikkidioksidin paastoissa ei ole ha-
vaittavissa trendia. Teollisuuden paastét kasvoivat
selvasti edellisvuoteen verrattuna. Tieliikenteen paas-
tot olivat edellisvuotta pienemmat, ja pitkallakin aika-
valilla paastot ovat jatkuvasti laskeneet. Paastojen ke-
hitys kdy tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Energiantuotannon, teollisuuden ja tieliikenteen
paastot vuonna 2015 on esitetty ylla olevassa taulu-
kossa. VTT:n LIPASTO-jarjestelma uudistettiin vuosi-
na 2013 — 2015, mika vaikutti seka liikenteen paasto-
jen etta suoritteiden laskentaan. Paastot on laskettu
takautuvasti uudestaan. Lisaksi tielikenteen paastdar-
viossa ovat nyt mukana mopot ja moottoripyorat, kun
aiemmin esitettiin vain autoliikenteen paastoét. Puun-
polton ja o&ljylammityksen paastdarvio on vuodelta
2010. Karttakuvassa on esitetty likenteen typenoksidi-
paastojen tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teil-
1a. Lisaksi karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset
typenoksidipaastomaarien mukaan luokiteltuina.

Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun suuri vaikutus,
joka korostuu, koska paastot purkautuvat matalalta.
Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan
runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaat-
tisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja
niiden vaikutuksia on tarkemmin kuvattu luvussa 3.5.
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Puun polttamiseen I6ytyy kaytanndllisia neuvoja mm.
HSY:n Opas puunpolttoon —esitteesta, joka [6ytyy ver-
kosta osoitteesta www.hsy.fi/lopaspuunpolttoon.

Raaseporissa ilmanlaatu on keskimaarin melko hy-
va, koska teiden ja katujen paastotiheydet ovat koh-
talaisen pienet ja teollisuuden ja energiantuotannon
paastot ovat vahaiset. Padkaupunkiseudulla ja muu-
alla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten
perusteella voidaan arvioida, etta typpidioksidin, hen-
gitettdvien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuudet
ovat raja-arvojen alapuolella.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka pien-
hiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2016 ei
esiintynyt huomattavia pienhiukkasten tai otsonin kau-
kokulkeumatilanteita. Otsonipitoisuudet olivat vuonna
2016 selvasti vuoden 2010 tavoitearvojen alapuolella.
Myds pitkan ajan tavoite terveyden suojelemiseksi alit-
tui. Neste Oyj:n Mustijoen mittausasemalla otsonipi-
toisuus vylitti vuonna 2016 pitkan ajan tavoitteen kas-
villisuuden suojelemiseksi (Heijari 2017), ja voidaan
arvioida, etta ko. tavoite ylittyi myés muualla Uudel-
lamaalla (Luukista ei saatu riittavasti mittaustuloksia).

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta arvioi-
tiin jakalien avulla vuonna 2014. Oheisessa kartassa
on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Raaseporin
naytealoilla. Keskimaarainen sormipaisukarpeen vau-
rioaste oli hieman pienempi ja ilmanpuhtausindeksi
(IAP) suurempi kuin tutkimusalueella. llmansaasteil-
le herkkien jakalalajien lukum&ara puolestaan oli sa-
malla tasolla. Selvimmat muutokset esiintyivat enim-
makseen taajamien laheisyydessd Tammisaaressa
ja Karjaalla sekad Raaseporin eteldosissa. Verrattuna
vuoteen 2009 jakalien kunto oli heikentynyt. Vuoden
2014 bioindikaattoriseurannan tuloksia on tarkemmin
esitelty erillisessa raportissa (Keskitalo ym. 2014)

https://www.doria.fi/handle/10024/117922.

6.14 Raseborg

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
Energi- 53 15 1,8 1,9 15 52
produktion
Industri 19 6 4 4
Vagtrafik 229 65 0,3 1 338 100 40 18
Vedeldning 31 9 79 85 178 81
Oljeeldning 21 6 0,9 1 12 43 2 0,7
Totalt 354 100 93 100 29 100 338 100 219 100

| Raseborg orsakar vagtrafiken den storsta andelen av
utslappen av kvaveoxider och kolmonoxid och cirka
en femtedel av utslappen av VOC-féreningar. Svavel-
dioxidutslappen harstammar nastan i sin helhet fran
energiproduktion och oljeuppvarmning. Vedeldningen
i hushallen ar den avsevart storsta utslappskallan for
partiklar och VOC-féreningar.

Utslappen av kvaveoxider fran energiproduktionen
minskade jamfért med aret innan, partikelutslappen
Okade och utslappen av svaveldioxid var oférandra-
de. Pa lang sikt har partikelutslappen minskat, medan
utslappen av kvaveoxider och svaveldioxid inte uppvi-
sar nagon trend. Utslappen fran industrin 6kade klart
jamfort med aret innan. Utslappen fran vagtrafiken var
mindre &n aret innan och ocksa pa lang sikt har ut-

slappen standigt minskat. Utvecklingen av utslappen
framgar detaljerat av tabellerna i bilaga 1.

Utslappen till luft fran de olika utslappskallorna ar
2015 visas i tabellen ovan. VTT:s LIPASTO-system
reformerades aren 2013-2015, vilket paverkade be-
rakningen av bade trafikutslappen och prestationerna.
Utslappen har raknats pa nytt retroaktivt. Dessutom
ingar nu i utslappsbeddmningen for vagtrafiken aven
mopeder och motorcyklar, medan endast utslappen
fran biltrafiken ingick. Utslappsbedémningen for ved-
eldnings och oljeuppvarmning harstammar fran ar
2010. Kartbilden intill visar tatheten for trafikens kva-
veoxidutslapp (kg/km per ar) pa de storsta vagarna.
Dessutom visar kartan de tillstandspliktiga anlagg-
ningarna klassificerade enligt utslappsmangderna av
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kvaveoxider. Utvecklingen av utslappen framgar de-
taljerat av tabellerna i bilaga 1.

Vedeldningen har en stor inverkan pa luftkvaliteten,
och den betonas ytterligare av att utslappen frigors
lagt. Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man el-
dar rikligt med ved, kan det darfor tidvis férekomma
hdga halter av partiklar och polycykliska aromatiska
kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen
fran vedeldningen och deras effekter beskrivs i detalj
i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland an-
nat i HRM:s broschyr Guide for vedeldning, som finns
pa webben pa www.hsy.fi/vedeldningguide.

| Raseborg ar luftkvaliteten i genomsnitt ganska
bra, eftersom utslappstatheterna for vagar och gator
var relativt sma och utslappen fran industrin och ener-
giproduktionen var sma. Baserat pa luftkvalitetsmat-
ningar som gjorts i huvudstadsregionen och pa annat
hall i Nyland kan man uppskatta att halterna av kvave-
dioxid, inandningsbara partiklar och finpartiklar ligger
under gransvardena.

Fjarrtransporten paverkar i betydande grad hal-
terna av bade finpartiklar och ozon. Ar 2016 férekom
inga betydande situationer av fjarrtransport av fin-
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partiklar eller ozon. Ozonhalterna hoélls ar 2016 klart
under malvardena ar 2010. Ocksa det langsiktiga
malvardet for att skydda halsan underskreds. Ozon-
halten ar 2016 vid Neste Oil Abps matstation i Svart-
san (Mustijoki) 6verskred den langsiktiga malen for att
skydda vegetation (Heijari 2017), och man kan evalu-
era att malen 6verskreds ocksa pa annat hall | Nyland
(det fanns inte tillrackligt matningsresultat i Luk).

Den belastning som luftféroreningarna medfor be-
démdes med hjalp av lavar ar 2014. Bifogade karta
visar skadorna pa blaslav pa provytorna i Raseborg.
De genomsnittliga skadorna pa blaslav var aningen
mindre och luftrenhetsindexet (IAP) var storre an pa
undersodkningsomradet. Antalet arter som ar kansli-
ga for luftféroreningar var a sin sida pa samma niva.
De tydligaste forandringarna forekom framst i narhe-
ten av tatorterna i Ekends och Karis samt i de sddra
delarna av Raseborg. Jamfort med ar 2009 hade la-
varnas skick forsamrats. Resultaten fran bioindikato-
ruppfoljningen ar 2014 presenteras i detalj i en sepa-
rat rapport (Keskitalo m.fl. 2014)_https://www.doria.fi/
handle/10024/117922.

6.15 Sipoo—Sibbo

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Energian- 18 7
tuotanto
Teollisuus 12 4,6 1,4 21 0,6
Tieliikenne 190 73 6 10 0,2 2 339 100 36 22
Puun- 22 9 56 87 124 77
poltto
Oljylammi- 18 7 0,7 1 10 93 1 0,8
tys
Yhteensa 260 100 64 100 11 100 339 100 161 100

Sipoossa tieliikenne on suurin typenoksidien ja hiili-
monoksidin paastélahde. Suurimmat liikkennepaastot
aiheutuvat erittéin vilkkaiden teiden eli Porvoonvay-
lan (valtatie 7) ja Lahti-Helsinki moottoritien (valta-
tie 4) seka Nikkilan alueen liikenteesta. Puunpoltto
ja oljylammitys aiheuttavat Sipoossa yli 90 % rikki-
dioksidipaastoista ja lahes 90 % hiukkaspaastoista.
Puunpoltto on suurin VOC-yhdisteiden paastolahde.
Energiantuotannon paastoét olivat samaa tasoa kuin
vuotta aiemmin. Teollisuuden paastoissa nakyvat mu-
kaanotetun murskaamon paastot. Tieliikenteen paas-
tot olivat edellisvuotta pienemmat, ja pitkallakin aika-
valilla paastoét ovat jatkuvasti laskeneet. Paastdjen
kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Energiantuotannon, teollisuuden ja autoliikenteen
paastoét vuonna 2015 on esitetty ylla olevassa taulu-
kossa. VTT:n LIPASTO-jarjestelma uudistettiin vuosina
2013 — 2015, mika vaikutti seka liikenteen paastojen et-
ta suoritteiden laskentaan. Paastot on laskettu takau-
tuvasti uudestaan. Lisaksi tieliikenteen paastdarviossa
ovat nyt mukana mopot ja moottoripyorat, kun aiemmin
esitettiin vain autoliikenteen paastot. Puunpolton ja 6l-
jylammityksen paastoarvio on vuodelta 2010. Karttaku-
vassa on esitetty liikenteen typenoksidipaastojen tihey-
det (kg/km vuodessa) suurimmilla teilla. Lisaksi karttaan
on merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaasto-
maarien mukaan luokiteltuina. Paastojen kehitys kay
tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun suuri vaikutus,
joka korostuu, koska paastoét purkautuvat matalalta.
Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan
runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaat-
tisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastdja ja
niiden vaikutuksia on tarkemmin kuvattu luvussa 3.5.
Puun polttamiseen I6ytyy kaytanndllisia neuvoja mm.
HSY:n Opas puunpolttoon —esitteesta, joka I0ytyy ver-
kosta osoitteesta www.hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Puun pienpolton vaikutuksia Sipoon ilmanlaatuun
seurattiin vuonna 2016 bentso(a)pyreenin mittauksin
osoitteessa Kauratie 6. Bentso(a)pyreeni kuuluu po-
lysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin (PAH). Bentso(a)
pyreenin vuosipitoisuudelle on EU:ssa maaritelty ta-
voitearvo 1 nanogramma kuutiometrissa ilmaa (nano-
gramma on milligramman miljoonasosa). Sipoossa
bentso(a)pyreenin pitoisuuden vuosikeskiarvo oli 0,4
ng/m? eli selvasti tavoitearvon alapuolella (luku 4.3.3).

Sipoossa ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva.
Pitoisuudet ovat korkeimmat Lahti—Helsinki moot-
toritien (valtatie 4) ja Porvoonvaylan (valtatie 7) la-
heisyydessa. Altistumisen kannalta edellda mainittuja
merkityksellisempia ymparistoja ovat kuitenkin vilkas-
liikenteiset alueet, joilla ihmiset oleskelevat, eli Si-
poossa lahinna Nikkilan alue. Padkaupunkiseudulla ja
muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittaus-
ten perusteella voidaan arvioida, etta typpidioksidin,
hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuu-
det ovat raja-arvojen alapuolella.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka
pienhiukkasten ettd otsonin pitoisuuksiin. Vuonna
2016 ei esiintynyt huomattavia pienhiukkasten tai ot-
sonin kaukokulkeumatilanteita. Otsonipitoisuudet oli-
vat vuonna 2016 selvasti vuoden 2010 tavoitearvojen
alapuolella. My6s pitkan ajan tavoite terveyden suo-
jelemiseksi alittui. Neste Oyj:n Mustijoen mittausase-
malla otsonipitoisuus ylitti vuonna 2016 pitkan ajan ta-
voitteen kasvillisuuden suojelemiseksi (Heijari 2017),
ja voidaan arvioida, etta ko. tavoite ylittyi myés muu-
alla Uudellamaalla (Luukista ei saatu riittavasti mitta-
ustuloksia).

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Sipoon
alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014. Ohei-
sessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurio-
aste Sipoon naytealoilla. Keskimaarainen ilmanpuh-
tausindeksi (IAP) ja sormipaisukarpeen vaurioaste
olivat samaa tasoa kuin tutkimusalueella keskimaa-
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rin. Sen sijaan ilmansaasteille herkkien jakalalajien
lukumaara oli hieman suurempi kuin tutkimusalueella.
Sormipaisukarpeen vaurioaste kasvoi vuoteen 2009
verrattuna ja ilmanpuhtausindeksi laski. Lajilukumaa-
rassa sen sijaan ei tapahtunut merkittdvaa muutosta
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vuoteen 2009 verrattuna. Vuoden 2014 bioindikaatto-
riseurannan tuloksia on tarkemmin esitelty erillisessa
raportissa (Keskitalo ym. 2014) https://www.doria.fi/
handle/10024/117922.

6.15 Sibbo

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-foéreningar
Energi- 18 7
produktion
Industri 12 4,6 1,4 21 0,6
Vagtrafik 190 3 6 10 0,2 2 339 100 36 22
Vedeldning 22 9 56 87 124 77
Oljeeldning 18 7 0,7 1 10 93 1 0,8
Totalt 260 100 64 100 1 100 339 100 161 100

| Sibbo ar vagtrafiken den storsta utslappskallan for
kvaveoxider och kolmonoxid. De storsta trafikutslap-
pen orsakas av trafiken pa de mycket livligt trafike-
rade vagarna, det vill sdga Borgaleden (riksvag 7) och
Lahtis—Helsingfors-motorvagen (riksvag 4) samt Nick-
by omrade. Vedeldningen och oljeuppvarmningen star
i Sibbo for over 90 % av svaveldioxidutslappen och
for nastan 90 % av partikelutslappen. Vedeldningen
ar den storsta utslappskallan for VOC-féreningar. Ut-
slappen fran energiproduktionen lag pa samma niva
som aret innan. Utslappen fran industrin innehaller nu
ocksa krossningsverket. Utslappen fran vagtrafiken
var mindre an aret innan och ocksa pa lang sikt har
utslappen standigt minskat. Utvecklingen av utslap-
pen framgar detaljerat av tabellerna i bilaga 1.

Utslappen till luft fran de olika utslappskallorna ar
2015 visas i tabellen ovan. VTT:s LIPASTO-system
reformerades aren 2013-2015, vilket paverkade be-
rakningen av bade trafikutslappen och prestationerna.
Utslappen har raknats pa nytt retroaktivt. Dessutom
ingdr nu i utslappsbedémningen for vagtrafiken aven
mopeder och motorcyklar, medan endast utsléppen
fran biltrafiken ingick. Utslappsbedémningen for ved-
eldnings och oljeuppvarmning harstammar fran ar
2010. Kartbilden intill visar tatheten for trafikens kva-
veoxidutslapp (kg/km per ar) pa de storsta vagarna.
Dessutom visar kartan de tillstandspliktiga anlagg-
ningarna klassificerade enligt utslappsmangderna av
kvaveoxider. Utvecklingen av utslappen framgar de-
taljerat av tabellerna i bilaga 1.

Vedeldningen har en stor inverkan pa luftkvaliteten,
och den betonas ytterligare av att utslappen frigors
lagt. Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man el-
dar rikligt med ved, kan det darfor tidvis forekomma
héga halter av partiklar och polycykliska aromatiska
kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen
fran vedeldningen och deras effekter beskrivs i detalj
i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland an-

nat i HRM:s broschyr Guide fér vedeldning, som finns
pa webben pa www.hsy.fi/vedeldningguide.

Vedeldningens effekter pa luftkvaliteten i Sibbo folj-
des upp ar 2016 med matningar av benso(a)pyren vid
adressen Havrevagen 6. Benso(a)pyren hor till de po-
lycykliska aromatiska kolvatena (PAH). | EU har man
for arshalten av benso(a)pyren faststallt malvardet
en nanogram per kubikmeter luft (en nanogram ar en
miljondels milligram). | Sibbo blev arsgenomsnittet for
halten av benso(a)pyren 0,4 ng/m?, det vill sdga klart
under malvardet (kapitel 4.3.3).

| genomsnitt ar luftkvaliteten i Sibbo ganska bra.
Halterna ar hégst i narheten av Lahtis—Helsingfors-mo-
torvagen (riksvag 4) och Borgaleden (riksvag 7). Med
avseende pa exponeringen ar viktigare miljoer dock
livligt trafikerade omraden dar méanniskor tillbringar sin
tid, det vill sdga i Sibbo framst Nickby omradet. Base-
rat pa luftkvalitetsmatningar som gjorts i huvudstads-
regionen och pa annat hall i Nyland kan man uppskat-
ta att halterna av kvavedioxid, inandningsbara partiklar
och finpartiklar ligger under gransvardena.

Fjarrtransporten paverkar i betydande grad hal-
terna av bade finpartiklar och ozon. Ar 2016 férekom
inga betydande situationer av fjarrtransport av fin-
partiklar eller ozon. Ozonhalterna hoélls ar 2016 klart
under malvardena ar 2010. Ocksa det langsiktiga
malvardet for att skydda halsan underskreds. Ozon-
halten ar 2016 vid Neste Oil Abps matstation i Svart-
san (Mustijoki) 6verskred den langsiktiga malen for att
skydda vegetation (Heijari 2017), och man kan evalu-
era att malen 6verskreds ocksa pa annat hall I Nyland
(det fanns inte tillrackligt matningsresultat i Luk).

Den belastning som luftféroreningarna medfér pa
Sibbo omrade bedémdes med hjalp av lavar ar 2014.
Bifogade karta visar skadorna pa blaslav pa provy-
torna i Sibbo. Det genomsnittliga luftrenhetsindexet
(IAP) och skadorna pa blaslav lag p4 samma niva
som pa undersokningsomradet i genomsnitt. Dare-
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mot var antalet lavarter som ar kansliga for luftférore-
ningar aningen stoérre an pa undersékningsomradet.
Skadorna pa blaslav 6kade jamfort med ar 2009 och
luftrenhetsindexet sjonk. | artantalet skedde dock ing-
en signifikant férandring jamfért med ar 2009. Resul-

6.16 Siuntio — Sjundea

taten fran bioindikatoruppféljningen ar 2014 presente-
ras i detalj i en separat rapport (Keskitalo m.fl. 2014)
https://www.doria.fi/handle/10024/117922.

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

Tieliikenne 41 78 1 6 0,1 2 76 100 9 17
Puunpoltto 8 15 20 94 45 82
Oljylammitys 4 7 0,2 0,7 98 0,3 0,5
Yhteensa 53 100 21 100 100 76 100 54 100

Siuntion kunnan alueella ei sijaitse ilmanlaatuun mer-
kittavasti vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai ener-
giantuotantolaitoksia. Liikenne on merkittavin typen-
oksidien ja hiilimonoksidin paastélahde. Suurimmat
likennepaastot aiheutuvat vilkkaimman tien eli kanta-
tie 51:n paastoista. Tieliikenteen paastot olivat edellis-
vuotta pienemmat, ja pitkallakin aikavalilla paastot ovat
jatkuvasti laskeneet. Talokohtainen puun pienpoltto ja
oljylammitys aiheuttavat suurimman osan hiukkasten,
rikkidioksidin ja VOC-yhdisteiden paastoista.

Vuoden 2015 tieliikenteenpaastét on esitetty yl-
I3 olevassa taulukossa. VTT:n LIPASTO-jarjestelma
uudistettiin vuosina 2013 — 2015, mika vaikutti se-
ka liikenteen paastojen etta suoritteiden laskentaan.
Paéastot on laskettu takautuvasti uudestaan. Lisaksi
tieliikenteen paastdarviossa ovat nyt mukana mopot
ja moottoripyorat, kun aiemmin esitettiin vain autolii-
kenteen paastot. Puunpolton ja dljylammityksen paas-
tdarvio on vuodelta 2010. Karttakuvassa on esitetty
likenteen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuo-
dessa) suurimmilla teilla. Paastdjen kehitys kay tar-
kemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun suuri vaikutus,
joka korostuu, koska paastot purkautuvat matalalta.
Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan
runsaasti puuta, voi siksi esiintyd l[dmmityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaat-
tisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastéja ja
niiden vaikutuksia on tarkemmin kuvattu luvussa 3.5.
Puun polttamiseen I6ytyy kaytanndllisia neuvoja mm.
HSY:n Opas puunpolttoon —esitteesta, joka l16ytyy ver-
kosta osoitteesta www.hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Siuntion ilmanlaatu on keskimaarin hyva, koska
kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuslahteita
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tai energiantuotantolaitoksia ja lisaksi vilkkaimpien-
kin teiden paastotiheydet ovat kohtalaisen pienet.
Paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla
tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voi-
daan arvioida, etta typpidioksidin, hengitettavien
hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-
arvojen alapuolella.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka
pienhiukkasten ettd otsonin pitoisuuksiin. Vuonna
2016 ei esiintynyt huomattavia pienhiukkasten tai
otsonin kaukokulkeumatilanteita. Otsonipitoisuudet
olivat vuonna 2016 selvéasti vuoden 2010 tavoitear-
vojen alapuolella. Myds pitkan ajan tavoite tervey-
den suojelemiseksi alittui. Neste Oyj:n Mustijoen
mittausasemalla otsonipitoisuus ylitti vuonna 2016
pitkan ajan tavoitteen kasvillisuuden suojelemiseksi
(Heijari 2017), ja voidaan arvioida, etta ko. tavoite
ylittyi my6és muualla Uudellamaalla (Luukista ei saa-
tu riittdvasti mittaustuloksia).

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta arvioitiin
jakalien avulla vuonna 2014. Oheisessa kartassa on
esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Siuntion nay-
tealoilla. Keskimaarainen ilmanpuhtausindeksi (IAP)
ja ilmansaasteille herkkien jakalalajien lukumaara
olivat hieman suurempia kuin koko tutkimusalueella
keskimaarin. Sormipaisukarpeen vaurioasteessa ei
ollut suurta eroa koko tutkimusalueen keskiarvoon
verrattuna. Sormipaisukarpeen vaurioasteessa tai la-
jilukumaarassa ei tapahtunut merkittdvda muutosta
vuoteen 2009 verrattuna. Vuoden 2014 bioindikaatto-
riseurannan tuloksia on tarkemmin esitelty erillisessa
raportissa (Keskitalo ym. 2014) https://www.doria.fi/
handle/10024/117922.

6.16 Sjundea

Kvéveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-foéreningar

Végtrafik 41 78 1 6 0,1 2 76 100 9 17
Vedeldning 8 15 20 94 45 82
Oljeeldning 4 7 0,2 0,7 98 0,3 0,5
Totalt 53 100 21 100 100 76 100 54 100

Pa Sjunded kommuns omrade finns inga tillstands-
pliktiga industri- eller energiproduktionsanlaggningar
som skulle ha en namnvard inverkan pa luftkvaliteten.
Trafiken ar den storsta utslappskallan for kvaveoxider
och kolmonoxid. De storsta trafikutslappen orsakas av
utslappen fran den livligast trafikerade vagen, det vill
saga stamvag 51. Utslappen fran vagtrafiken var min-
dre &n aret innan och ocksa pa lang sikt har utslappen
standigt minskat. Vedeldningen i hemmen och olje-
uppvarmningen orsakar den storsta delen av utslap-
pen av partiklar, svaveldioxid och VOC-féreningar.
Vagtrafikens utslapp till luft &r 2015 visas i tabel-
len ovan. VTT:s LIPASTO-system reformerades aren
2013-2015, vilket paverkade berdkningen av bade
trafikutslappen och prestationerna. Utslappen har
raknats pa nytt retroaktivt. Dessutom ingar nu i ut-
slappsbeddmningen for vagtrafiken aven mopeder
och motorcyklar, medan endast utslappen fran biltrafi-
ken ingick. Utslappsbeddmningen for vedeldnings och
oljeuppvarmning harstammar fran ar 2010. Kartbilden

intill visar tatheten for trafikens kvaveoxidutslapp (kg/
km per ar) pa de storsta vagarna. Dessutom visar kar-
tan de tillstandspliktiga anlaggningarna klassificerade
enligt utslappsméangderna av kvaveoxider. Utveck-
lingen av utslappen framgar detaljerat av tabellerna
i bilaga 1.

Vedeldningen har en stor inverkan pa luftkvaliteten,
och den betonas ytterligare av att utslappen frigors
lagt. Pa tatt bebyggda smahusomraden dar man el-
dar rikligt med ved, kan det darfor tidvis forekomma
hdga halter av partiklar och polycykliska aromatiska
kolvaten under uppvarmningssasongen. Utslappen
fran vedeldningen och deras effekter beskrivs i detal;
i kapitel 3.5. Praktiska vedeldningstips finns bland an-
nat i HRM:s broschyr Guide for vedeldning, som finns
pa webben pa www.hsy.fi/vedeldningguide.

Luftkvaliteten i Sjundea ar i genomsnitt bra, efter-
som det pd kommunens omrade inte finns betydande
industrikallor eller energiproduktionsanlaggningar och
dessutom &r utslappstatheten aven pa de livligast tra-
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fikerade vagarna relativt liten. Baserat pa luftkvalitets-
matningar som gjorts i huvudstadsregionen och pa
annat hall i Nyland kan man uppskatta att halterna av
kvavedioxid, inandningsbara partiklar och finpartiklar
ligger under gransvardena.

Fjarrtransporten paverkar i betydande grad hal-
terna av bade finpartiklar och ozon. Ar 2016 férekom
inga betydande situationer av fjarrtransport av fin-
partiklar eller ozon. Ozonhalterna hélls ar 2016 klart
under malvardena ar 2010. Ocksa det langsiktiga
malvardet for att skydda halsan underskreds. Ozon-
halten ar 2016 vid Neste Oil Abps matstation i Svart-
san (Mustijoki) overskred den langsiktiga malen for att
skydda vegetation (Heijari 2017), och man kan evalu-
era att malen 6verskreds ocksa pa annat hall | Nyland
(det fanns inte tillrackligt matningsresultat i Luk).
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Den belastning som luftféroreningarna medfor be-
démdes med hjalp av lavar &r 2014. Bifogade karta vi-
sar skadorna pa blaslav pa provytorna i Sjundea. Det
genomsnittliga luftrenhetsindexet (IAP) och antalett
arter som ar kansliga for luftféroreningarvar aningen
storre an pa undersdkningsomradet (Nyland utom
Askola, Mérskom, Borgnas och Pukkila) i genomsnitt.
Skadorna pa blaslav avvek inte néamnvart fran genom-
snittet pa hela undersokningsomradet. | skadorna pa
blaslav eller artantalet skedde dock ingen signifikant
foréndring jamfort med ar 2009. Resultaten fran bio-
indikatoruppféljningen ar 2014 presenteras i detalj i
en separat rapport (Keskitalo m.fl. 2014)_https://www.
doria.fi/handle/10024/117922.

6.17 Tuusula

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Energian- 3 1

tuotanto
Teollisuus 1 4 1 1 1 3 1
Tieliikenne 240 80 7 10 0,3 2 472 100 58 29
Puunpoltto 24 8 61 87 136 69
Oljy- 21 7 0,9 1 12 88 1 0,8

lammitys
Yhteensa 298 100 70 100 14 100 472 100 198 100

Tuusulassa tieliikenne on merkittavin typenoksidien ja
hiilimonoksidin paastdlahde. VOC-yhdisteiden paas-
toista tieliikenteen osuus on noin kolmannes. Suu-
rimmat likennepaastot aiheutuvat vilkkaimpien teiden
eli Lahti-Helsinki moottoritien (valtatie 4), Tuusulan-
vaylan (kantatie 45) ja Jarvenpaantien (maantie 145)
liikenteesta. Kotitalouksien puunpoltto on merkittavin
hiukkasten ja VOC-yhdisteiden ja oljylammitys puo-
lestaan suurin rikkidioksidin paastélahde. Jonkin ver-
ran typenoksideja, hiukkasia ja rikkidioksidia paasee
ilmaan myds energiantuotannosta ja teollisuudesta,
[&hinna asfalttiasemilta.

Energiantuotannon typenoksidipaastét vahenivat
selvasti edellisvuoteen verrattuna kuten myos pitkal-
14 aikavalilla. Teollisuudessa paastot ovat vaihdelleet
vuosittain joskin rikkidioksidin paastot ovat vahenty-
neet selvasti. Tieliikenteen paastot olivat edellisvuotta
pienemmat, ja pitkallakin aikavalilla paastot ovat jat-
kuvasti laskeneet.

Energiantuotannon, teollisuuden ja autoliikenteen
paastot vuodelta 2015 on esitetty ylla olevassa taulu-
kossa. VTT:n LIPASTO-jarjestelma uudistettiin vuosina
2013 — 2015, mika vaikutti seka liikenteen paastojen et-
ta suoritteiden laskentaan. Paastot on laskettu takau-
tuvasti uudestaan. Lisaksi tieliikenteen paastdarviossa
ovat nyt mukana mopot ja moottoripydrat, kun aiemmin
esitettiin vain autoliikenteen paastét. Puunpolton ja 6l-
jylammityksen paastdarvio on vuodelta 2010. Karttaku-
vassa on esitetty liikenteen typenoksidipaastojen tihey-
det (kg/km vuodessa) suurimmilla teilla. Lisaksi karttaan
on merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaasto-
maarien mukaan luokiteltuina. Paastodjen kehitys kay
tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun suuri vaikutus,
joka korostuu, koska paastoét purkautuvat matalalta.
Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan
runsaasti puuta, voi siksi esiintyad lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaat-

tisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastdja ja
niiden vaikutuksia on tarkemmin kuvattu luvussa 3.5.
Puun polttamiseen I6ytyy kaytanndllisia neuvoja mm.
HSY:n Opas puunpolttoon —esitteesta, joka I0ytyy ver-
kosta osoitteesta www.hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Tuusulassa seurattiin ilmanlaatua jatkuvatoimisella
mittausasemalla vuoden 2009 ajan. Mittausasema si-
jaitsi Hyrylassa Jarvenpaantien valittdbmassa laheisyy-
dessa ja silla mitattiin typenoksidien ja hengitettavien
hiukkasten pitoisuuksia. Typpidioksidin pitoisuudet
olivat raja- ja ohjearvojen alapuolella. Hengitettavien
hiukkasten pitoisuudet olivat alle raja-arvojen. Pitoi-
suudet ylittivat vuorokausipitoisuudelle annetun oh-
jearvon kevaan polykaudella maaliskuussa. lImanlaa-
tuindeksin perusteella arvioiden ilmanlaatu oli pddosin
hyvaa tai tyydyttavaa. Katujen pélyaminen heikensi il-
manlaadun kuitenkin ajoittain valttavaksi, huonoksi tai
jopa erittéin huonoksi.

Tuusulassa on mitattu vuosina 2004 - 2013 typpi-
dioksidipitoisuuksia my0s passiivikerdinmenetelmalla
kolmessa pisteessa, mutta vuoden 2014 alusta mit-
tauksia jatkettiin enda Hyrylan keskustassa vilkaslii-
kenteisen Jarvenpaantien (maantie 145) varressa (3
m tien reunasta, likennemaara keskimaarin 24 200
ajoneuvoa vuorokaudessa). Mittauspiste on merkit-
ty karttaan, ja saadut tulokset on esitetty oheisessa
taulukossa. Jarvenpaantien varrella mitatut pitoisuu-
det olivat selvasti vuosiraja-arvon (40 ug/m?®) alapuo-
lella. Vuonna 2016 pitoisuudet olivat Jarvenpaantiella
hieman edellisvuotta matalampia ja pitkalla aikavalilla
pitoisuudet ovat laskeneet tilastollisesti merkitsevasti.

Tuusulassa ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva.
Pitoisuudet ovat korkeimmat Tuusulanvaylan (kanta-
tie 45) ja Lahti-Helsinki moottoritien (valtatie 4) 1a-
heisyydessa. Altistumisen kannalta edelld mainittuja
merkityksellisempia ymparistdja ovat kuitenkin vilkas-
liikenteiset alueet, joilla ihmiset oleskelevat, Tuusu-
lassa esimerkiksi Hyrylan vilkasliikenteiset alueet.
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Passiivikerainkartoitusten seka paakaupunkiseudulla
ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mitta-
usten perusteella voidaan arvioida, etta typpidioksidin,
hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuu-
det ovat raja-arvojen alapuolella.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka pien-
hiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2016 ei
esiintynyt huomattavia pienhiukkasten tai otsonin kau-
kokulkeumatilanteita. Otsonipitoisuudet olivat vuonna
2016 selvasti vuoden 2010 tavoitearvojen alapuolella.
Myds pitkan ajan tavoite terveyden suojelemiseksi alit-
tui. Neste Oyj:n Mustijoen mittausasemalla otsonipi-
toisuus ylitti vuonna 2016 pitkan ajan tavoitteen kas-
villisuuden suojelemiseksi (Heijari 2017), ja voidaan
arvioida, etta ko. tavoite ylittyi myés muualla Uudel-
lamaalla (Luukista ei saatu riittavasti mittaustuloksia).

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta arvioitiin
jakalien avulla vuonna 2014. Karttakuvassa on esitetty
ilmansaasteiden vaikutuksia kuvaavan sormipaisukar-
peen vaurioaste Tuusulan naytealoilla. Sormipaisukar-
ve oli keskimaarin vdhemman vaurioitunutta kuin tut-
kimusalueella keskimaarin. limanpuhtausindeksi (IAP)
ja ilmansaasteille herkkien lajien lukumaara olivat
suuremmat kuin tutkimusalueella keskimaarin. Vuo-
teen 2009 verrattuna sormipaisukarpeen vaurioaste
oli lisdantynyt ja IAP-indeksin arvo pienentynyt. Lajilu-
kumaara ei ollut muuttunut tilastollisesti merkitsevas-
ti. Vuoden 2014 bioindikaattoriseurannan tuloksia on
tarkemmin esitelty erillisessa raportissa (Keskitalo ym.
2014) https://www.doria.fi/handle/10024/117922.

Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2016, pg/m?*

tammi | helmi | maalis huhti | touko | kesa

heina | elo syys loka | marras | joulu | keskiarvo

Jarven-
paantie

25 17 1 14 12 6

9| 10 1 13 17 16 13
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6.18 Vihti

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %

Energialaitokset 24 8 0,5 1 11 56
Teollisuus 2 1 0,0 0,2 0,8 0,2 0,1
Tieliikenne 246 79 8 10 0,3 2 437 100 48 24
Puunpoltto 26 8 66 88 147 75
Oljylammitys 15 5 0,6 1 8 41 1 0,5
Yhteensa 314 100 75 100 20 100 437 100 197 100

Vihdissa tieliikenne on suurin typenoksidien ja hiili-
monoksidin paastélahde. VOC-yhdisteiden paastois-
td sen osuus on noin neljannes. Suurimmat paastot
aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Tarvontien (valtatie
1), Porintien (valtatie 2) ja Kehatien (valtatie 25) se-
kd& Nummelan keskustan liikenteesta. Energiantuo-
tanto ja talokohtainen o6ljylammitys aiheuttavat valta-
osan rikkidioksidin paastoista. Teollisuuden paastot
ilmaan ovat vahaiset. Kotitalouksien puunpoltto on
suurin hiukkasten ja VOC-yhdisteiden paastélahde.
Energiantuotannon paastét pysyivat vuonna 2015
edellisvuoden tasolla. Vuosina 2004 — 2015 energi-
antuotannon typenoksidipaastdissa ei ole tapahtunut
trendinomaisia muutoksia, hiukkaspaastét ovat va-
hentyneet. Tieliikenteen paastot olivat edellisvuotta
pienemmat, ja pitkallakin aikavalilla paastot ovat jat-
kuvasti laskeneet.

Energiantuotannon, teollisuuden ja tieliikenteen
paastoét vuodelta 2015 on esitetty ylla olevassa tau-
lukossa. VTT:n LIPASTO-jarjestelma uudistettiin vuo-
sina 2013 — 2015, mika vaikutti seka liikenteen paas-
tojen etta suoritteiden laskentaan. Paastét on laskettu
takautuvasti uudestaan. Lisaksi tielikenteen paasto-
arviossa ovat nyt mukana mopot ja moottoripyorat,
kun aiemmin esitettiin vain autoliikenteen paastot.
Puunpolton ja oéljylammityksen paastdarvio on vuo-
delta 2010. Karttakuvassa on esitetty liikenteen type-
noksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa) suurim-
milla teilla. Lisaksi karttaan on merkitty lupavelvolliset
laitokset typenoksidipaastomaarien mukaan luokitel-
tuina. Paastdjen kehitys kdy tarkemmin ilmi liitteen 1
taulukoista.

Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun suuri vaikutus,
joka korostuu, koska paastoét purkautuvat matalalta.
Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla poltetaan
runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten aromaat-
tisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastoja ja
niiden vaikutuksia on tarkemmin kuvattu luvussa 3.5.

Puun polttamiseen I6ytyy kaytanndllisia neuvoja mm.
HSY:n Opas puunpolttoon —esitteesta, joka I0ytyy ver-
kosta osoitteesta www.hsy.fi/opaspuunpolttoon.

Vihdissa on vuosina 2004 — 2013 mitattu typpidiok-
sidipitoisuuksia passiivikerdinmenetelmalld kolmessa
pisteessa. Vuoden 2014 alusta mittauksia jatkettiin
enaa Nummelassa vilkasliikenteisessa ymparistossa
l&helld Vihdintien, Meritien ja Asemantien kiertoliitty-
maa (etaisyys Vihdintiesta 1 m ja Meritiestd n. 15 m,
liikennemaara noin 13 800 ajoneuvoa vuorokaudes-
sa). Mittauspiste on merkitty karttaan, ja vuoden 2016
tulokset on esitetty oheisessa taulukossa. Vuosipitoi-
suus oli vuonna 2016 selvasti vuosiraja-arvon (40 ug/
m?3) alapuolella, ja edellisvuotta matalampi. Vuodesta
2004 alkaen pitoisuuksissa ei ole tapahtunut merkitta-
via trendinomaisia muutoksia.

Vihdissa ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva.
Passiivikerainkartoitusten seka paakaupunkiseudulla
ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mitta-
usten perusteella voidaan arvioida, etta typpidioksi-
din, hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoi-
suudet ovat raja-arvojen alapuolella.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka pien-
hiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2016 ei
esiintynyt huomattavia pienhiukkasten tai otsonin kau-
kokulkeumatilanteita. Otsonipitoisuudet olivat vuonna
2016 selvasti vuoden 2010 tavoitearvojen alapuolella.
Myds pitkan ajan tavoite terveyden suojelemiseksi alit-
tui. Neste Oyj:n Mustijoen mittausasemalla otsonipi-
toisuus ylitti vuonna 2016 pitkan ajan tavoitteen kas-
villisuuden suojelemiseksi (Heijari 2017), ja voidaan
arvioida, etta ko. tavoite ylittyi myés muualla Uudel-
lamaalla (Luukista ei saatu riittavasti mittaustuloksia).

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Vihdin
alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2014. Ohei-
sessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vau-
rioaste Vihdin kunnan alueella. Keskiméaaraien sor-
mipaisukarpeen vaurioaste oli hieman pienempi ja
ilmanpuhtausindeksi (IAP) seka ilmansaasteista kar-
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sivien jakalien lajilukumaara hieman suuremmat kuin
tutkimusalueella keskimaarin. Sormipaisukarpeen
vaurioaste oli vuonna 2014 suurempi kuin vuosina
2000, 2004 tai 2009. Lajilukumaara ja IAP-indeksi
olivat samaa tasoa kuin vuonna 2009. Vuoden 2014

bioindikaattoriseurannan tuloksia on tarkemmin esitel-
ty erillisessa raportissa (Keskitalo ym. 2014) https://
www.doria.fi/handle/10024/117922.

Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2016, ug/m?

tammi | helmi | maalis huhti | touko kesa

heina | elo | syys loka | marras | joulu | keskiarvo

Nummela 27 19 13 18 16

9| 14 13 15 18 20 16
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[/ Johtopaatokset ja yhteenveto

Vuonna 2013 paivitettiin Uudenmaan ELY-keskuksen
seuranta-alueen ilmanlaadun seurantaohjelma vuosil-
le 2014 — 2018 (Aarnio & Airola 2013). Vuonna 2016
HSY mittasi ohjelman mukaisesti jatkuvatoimisesti
typenoksidien ja hiukkasten pitoisuuksia likenneym-
paristdssad Porvoossa ja kaupunkitaustaa edustaval-
la mittausasemalla Lohjalla. Porvoon mittausasema
sijaitsi samassa paikassa kuin vuonna 2011. Lohjalla
mittauksia tehdaan jatkuvasti ja siella mittausasema
siirrettiin vuoden 2009 alussa takaisin Nahkurintorille,
missa se oli sijainnut myds vuosina 2004 — 2005. Hy-
vinkaalla, Jarvenpaassa, Keravalla, Kirkkonummella,
Lohjalla, Nurmijarvella, Porvoossa, Tuusulassa ja Vih-
dissa kartoitettiin passiivikeraimilla typpidioksidin pitoi-
suuksia yhdessa pisteessa/kunta. Alueen ilmanlaadun
arvioinnissa hyddynnettiin myos HSY:n paakaupunki-
seudulla tekemien ilmanlaatumittausten tuloksia.

lImanlaatu

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta -alueella ja
paakaupunkiseudulla vuonna 2016 tehtyjen mittaus-
ten seka aiemmin tehtyjen seurantojen perusteella
voidaan todeta seuraavaa:

* llmanlaatu on Uudellamaalla paaosin hyva tai
tyydyttava.

limanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilmanlaatu
oli vuonna 2016 Porvoossa ja Lohjalla enimmakseen
hyva tai tyydyttéava (97 % vuoden tunneista Porvoos-
sa ja 99 % Lohjalla). Valttavaksi ilmanlaatu luokiteltiin
melko harvoin (Porvoossa vajaat 3 % ja Lohjalla noin
1 % vuoden tunneista). Huonon ja erittdin huonon il-
manlaadun tunteja oli Porvoossa 58 ja huonon ilman-
laadun tunteja Lohjalla 12. Korkeat katupdlyhiukkas-
pitoisuudet olivat syyna huonoon ja erittdin huonoon
ilmanlaatuun. Huonon ja erittdin huonon ilmanlaadun
tunteja oli Lohjalla selvasti vahemman kuin vuonna
2015 ja Porvoossa hieman vdhemman kuin vuonna
2011, jolloin ilmanlaatua mitattiin samassa pisteessa.

* Hengitettavien hiukkasten (PM, ) pitoisuudet eivat
Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella
ylitd raja-arvoja. Sen sijaan vuorokausiohjearvo
ylittyy ainakin suurimpien taajamien vilkaslii-
kenteisilla alueilla kevaisin katujen pélyamisen

vuoksi. Lisaksi pitoisuudet voivat olla nailla alueilla
suhteellisen korkeita, jos niitd verrataan esim.
paakaupunkiseudun pitoisuuksiin.

Hengitettaville hiukkasille annetut raja-arvot eivat
vuonna 2016 ylittyneet Porvoossa eivatka Lohjalla.
Kriittisin on hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-
arvo, joka ylittyy, jos PM, -pitoisuuden vuorokausikes-
kiarvo ylittdéd 50 pug/m?® vahintdan 36 paivana vuoden
aikana. Porvoossa naita ylityksia mitattiin 7 paivana.
Lohjalla ylityspaivia ei ollut. Porvoossa ylityksia oli
lahes saman verran kuin vuonna 2011, Lohjalla
puolestaan selvasti vahemman kuin vuonna 2015.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvo ylit-
tyi maaliskuussa Porvoossa. Hengitettavien hiukkas-
ten vuosipitoisuus oli Porvoossa hieman matalampi
kuin vuonna 2011. Lohjalla vuosipitoisuus oli sama
kuin vuonna 2015, vaikka vuorokausipitoisuuden ra-
ja-arvotason ylityksia oli edellisvuotta vahemman. Pi-
toisuudet ovat vuosina 2009 — 2016 pysyneet ldhes
muuttumattomina, mutta ne ovat olleet selvasti mata-
lampia kuin vuosina 2004 tai 2005, jolloin mittausase-
ma sijaitsi samassa paikassa.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien alentami-
seen tulisi kiinnittda taajamissa huomiota. Paakau-
punkiseudulla toteutettiin vuosina 2011 - 2014 EU:n
Life+ -ohjelmaan kuuluva Redust-tutkimushanke, jon-
ka tavoitteena oli I0ytéda parhaat talvikunnossapidon
keinot, joilla katupdlya voidaan vahentaa, seka ede-
sauttaa naiden keinojen kayttoonottoa (http://www.re-
dust.fi/files/2014/12/Best-practices-suomi_netti.pdf/).

* Pienhiukkasten (PM, ) vuosipitoisuudelle annettu
raja-arvo ei ylity. Sen sijaan Maailman terveys-
jarjeston (WHO) vuorokausipitoisuudelle antama
ohjearvo voi ylittya ajoittain joko kaukokulkeumien
vaikutuksesta tai epaedullisissa saatilanteissa,
joissa ilmansaasteiden laimeneminen tai sekoittu-
minen on heikkoa.

+ Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH) pi-
toisuuksista on riittamattdomasti tietoja toistaiseksi.
On kuitenkin mahdollista, ettd bentso(a)pyreenin
tavoitearvo ylittyy tiiviisti rakennetuilla pientaloalu-
eilla, joilla poltetaan paljon puuta tulisijoissa.

Lohjalla pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvo oli
4,7 ug/m3, mika on selvasti alle vuosiraja-arvon (25

83


https://www.doria.fi/handle/10024/117922
https://www.doria.fi/handle/10024/117922
http://www.redust.fi/files/2014/12/Best-practices-suomi_netti.pdf/
http://www.redust.fi/files/2014/12/Best-practices-suomi_netti.pdf/

pMg/m?) ja myds alle paadkaupunkiseudulla mitattujen
vuosikeskiarvojen, jotka vaihtelivat mittausasemasta
riippuen valilla 4,9 — 8,3 pug/m?. Maailman terveysjarjes-
t6 WHO on antanut pienhiukkasten vuosipitoisuudelle
ohjearvon 10 pg/m? ja vuorokausipitoisuudelle ohjear-
von 25 pg/m3. Lohjalla vuosipitoisuus oli alle WHO:n
ohjearvon, eikda WHO:n vuorokausiohjearvo ylittynyt yh-
tendkaan paivana. Pitoisuudet olivat seka Lohjalla ettd
paakaupunkiseudulla edellisvuoden tasolla.

Kaukokulkeuma vaikuttaa eniten pienhiukkasten pi-
toisuuksiin Uudenmaan ELY-keskuksen alueella. Pai-
kallisilla Iahteilla kuten liikenteelld ja pienpoltolla on
pienempi vaikutus. Kaukokulkeumien voimakkuus ja
kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2016 merkittavia
pienhiukkasten kaukokulkeumatilanteita ei esiintynyt.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
toja: pienhiukkasia, hdkaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittavaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
saatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan asuinalueen
ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Paakaupunki-
seudun ilmanlaadun mittauksissa on todettu polysyk-
lisiin aromaattisiin hiilivetyihin kuuluvan bentso(a)
pyreenin tavoitearvon (1 ng/m?) ylittyvan paikoitellen
tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla puun polton vuok-
si. Taman vuoksi aloitettiin vuonna 2014 bentso(a)py-
reenin pitoisuuksien kartoitus myds muualla Uuden-
maan asuinalueilla. Vuonna 2014 mittauksia tehtiin
Loviisassa, vuonna 2015 Karkkilassa ja vuonna 2016
Sipoossa. Loviisassa vuosikeskiarvo oli 0,7, Karkki-
lassa 0,97 ja Sipoossa 0,4 ng/m3. Sipoon uudella ja
melko valjalla pientaloalueella pitoisuus oli matala ja
selvasti alle tavoitearvon.

Puuta ja muita uusiutuvia energialahteita tulisi suo-
sia ilmastosyista, ja samasta syysta tulisi yhdyskun-
tarakennetta tiivistdd. Siksi olisi tarkeata kiinnittaa
huomiota puunpolton paastoihin ja huolehtia siita,
ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase heikkenemaan.
Vahapaastodisempien tulisijojen kehittdminen ja kayt-
téonotto, normit ja muu saantely seka ohjeistus oikeis-
ta puun sailytys- ja polttotavoista ovat keinoja puun-
polton haittojen vahentamiseksi. Ohjeita 10ytyy mm.
HSY:n verkkosivuilta (https://www.hsy.fi/fi/asiantunti-
jalle/iimansuojelu/tietoailmasta/Sivut/Puunpoltto.aspx
ja www.hsy.fi/opaspuunpolttoon).

* Typpidioksidin (NO,) pitoisuudet ovat terveyspe-
rusteisten raja- ja ohjearvojen alapuolella. Type-
noksidien (NO ja NO,) pitoisuudet ovat kasuvilli-
suuden ja ekosysteemien suojelemiseksi annetun
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kriittisen tason alapuolella.

Vuonna 2016 typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot
olivat seka Porvoossa etta Lohjalla selvasti raja-arvon
(40 ug/m?) alapuolella. Lohjalla vuosikeskiarvo oli sel-
vasti alempi kuin pdakaupunkiseudun pysyvilla mitta-
usasemilla Luukkia lukuun ottamatta. Porvoossa vuosi-
pitoisuus oli selvasti alempi kuin padkaupunkiseudulla
likenneymparistoissa ja samaa tasoa Kallion kaupun-
kitaustaa edustavan aseman kanssa. Pitoisuudet eivat
ylittdneet mydskaan tuntiraja-arvoa tai ohjearvoja.

Vuodesta 2014 alkaen on mitattu passiivikerain-
menetelmalla typpidioksidin pitoisuuksia yhdeksas-
sa kunnassa enda yhdessa pisteessa/kunta. Mitatut
typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot vaihtelivat
Kirkkonummella Masalassa mitatun 8 ja Lohjan Loh-
janharjuntielld mitatun 18 pug/m? valilla. Vuonna 2016
vuosipitoisuudet olivat kaikissa mittauspisteissa
edellisvuotta 1 — 4 pug/m® matalampia. Vuosina 2004
— 2016 pitoisuudet ovat laskeneet tilastollisesti erittain
merkitsevasti Porvoon mittauspisteessa Rihkamatoril-
la, merkitsevasti Jarvenpaassa Sibeliuksenvaylan ja
Tuusulassa Jarvenpaantien mittauspisteissa ja mel-
kein merkitsevasti Hyvinkdan Hameenkadulla. Muis-
sa mittauspisteissa ei ole havaittavissa tilastollisesti
merkitsevia trendeja. Monet tekijat, mm. saatilat, muu-
tokset otsonipitoisuudessa, dieselautojen maara seka
typpidioksidin osuuden kasvu paastdissa vaikuttavat
havaittuihin pitoisuuksiin.

+ Paakaupunkiseudulla HSY:n mittausasemilla
tehtyjen mittausten perusteella voidaan arvioida,
ettd otsonin (O,) pitoisuudet ovat alle vuoden 2010
tavoitearvojen. Sen sijaan seka terveysvaikutusten
etta kasvillisuusvaikutusten perusteella annetut
pitkan ajan tavoitteet ylittyvat Idhes joka vuosi.
Korkeat otsonipitoisuudet aiheutuvat paaosin
kaukokulkeumasta.

Vuonna 2016 otsonipitoisuudet pysyivat vuoden
2010 tavoitearvojen alapuolella. Pitkan ajan tavoite
kasvillisuuden suojelemiseksi todennakdisesti ylittyi
Uudellamaalla.

+ Paakaupunkiseudulla ja Porvoossa tehtyjen ilman-
laatumittausten perusteella voidaan arvioida, etta
rikkidioksidin pitoisuudet ovat seuranta-alueella
matalia eivatka ylita raja- tai ohjearvoja.

» Bentseenin pitoisuudet ovat alhaisia eivatka ylita
raja-arvoja.

Bioindikaattoriseuranta

Nab Labs Oy Ambiotica toteutti vuonna 2014 Uudel-
lamaalla jakalakartoituksen, johon osallistuivat Uu-
denmaan kunnat Askolaa, Myrskylaa, Pornaista ja
Pukkilaa lukuun ottamatta. Vuoden 2014 raportissa
tutkijat toteavat, etta jakalalajisto oli taantunut ja ja-
kalien kunto huonontunut verrattuna tutkimusvuosiin
2000 ja 2009. Useat jakalien kuntoa kuvaavat tunnus-
luvut olivat kuitenkin vuonna 2004 olleet samalla ta-
solla kuin vuonna 2014. Suurimmat jakalamuutokset
havaittiin vuonna 2014 paakaupunkiseudulla. Muita
lajiston ja jakalien kunnon osalta selvasti muuttuneita
alueita oli Hyvinkaan keskustassa, Lohjan taajamissa,
Inkoon pohjoisosassa, Tammisaaressa ja Porvoossa
seka nelostien ymparistdssa. Lajistoltaan luonnonti-
laisimmat alueet olivat melko pienia ja ne sijaitsivat
hajallaan tausta-alueilla Lohjalla, Inkoon saaristossa,
Nurmijarvella, Hyvinkaalla, Mantsalassa, Vihdissa se-
k& Porvoossa ja Loviisassa.

Paastot

Paastokartoituksissa on siirrytty uuteen jaksotukseen
kaytannon syista. Siten téssa raportissa esitetyt paas-
tétiedot ovat vuodelta 2015.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella
merkittavin ilmanlaatua heikentava paastélahde on
tielikenne. Liikenteen paastoét purkautuvat suoraan
hengityskorkeudelle, ja siten niilla on paastéosuuttaan
suurempi vaikutus ilmanlaatuun. Tieliikenne aiheutti
vuonna 2015 Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-
alueella valtaosan hiilimonoksidipaastoista, noin 40
% typenoksidipaastoista ja yli 10 % VOC-yhdisteiden
paastoista. Alueen hiukkaspaastoista likenteen osuus
oli hieman alle 10 prosenttia, mutta tama ei sisalla nk.
epasuoria paastoja, joita ovat mm. jarruista, renkaista
ym. peraisin olevat hiukkaset, liikenteen nostattama
katupdly jne. Epasuorat hiukkaspaastot ovat ilman-
laadun kannalta merkittavia, mutta niiden maaraa on
vaikea arvioida.

Liikennesuorite (= ajettujen kilometrien maara) kas-
voi vuonna 2015 puolisen prosenttia edellisvuoteen
verrattuna. Siita huolimatta tieliikenteen typenoksidien,
hiukkasten, hiilimonoksidin ja haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden paastot vahenivat 7 — 10 % vuoteen 2014
verrattuna (VTT 2016). Tiedot tielikenteen paastoista
on saatu VTT:.n LIPASTO-jarjestelmasta, joka uudis-
tettiin vuosina 2013 — 2015. Uuden jarjestelman mu-
kaiset paastotiedot on laskettu takautuvasti uudelleen.

Vuonna 2015 teollisuus tuotti noin 70 % seuranta-
alueen rikkidioksidin ja yli puolet haihtuvien orgaanis-
ten yhdisteiden paastoista seka noin viidenneksen
typenoksidien ja noin 15 % hiukkasten paastoista.
Vuoteen 2014 verrattuna teollisuuden hiukkaspaastot
vahentyivat yli 20 % ja muut paastot pysyivat suunnil-
leen edellisvuoden tasolla.

Energiantuotannon osuus seuranta-alueen rikkidi-
oksidipaastoista oli vuonna 2015 lahes kolmannes,
typpidioksidipaastoéista noin viidennes ja hiukkaspaas-
toista alle 10 %. Energiantuotannon paastot vaihtele-
vat suuresti vuosittain teollisuuden energiantarpeesta,
vesivoiman saatavuudesta ja sahkontuonnista riippu-
en. Energiantuotannon typenoksidipaastot vahenivat
l&hes 20 % ja hiukkaspaastot lahes 10 % edellisvuo-
teen verrattuna. Sen sijaan rikkidioksidipaastot kas-
voivat yli 30 % vuoteen 2014 verrattuna.

Seuranta-alueen energiantuotannon, teollisuuden,
tieliikenteen ja satamien yhteenlasketut typenoksidien
paastét vahenivat 7 %, hiukkasten 15 % ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden paastot 6 % vuoteen 2014 ver-
rattuna. Rikkidioksidin paastot kasvoivat 10 prosenttia.

Vuosina 2004 — 2015 eri epapuhtauksien paastot
ovat jonkin verran vaihdelleet vuodesta toiseen, mut-
ta niissa on laskeva suuntaus. Inkoon voimalaitoksen
tuotanto vaihteli vuosittain huomattavasti ja silla oli
suurin vaikutus typenoksidien ja rikkidioksidin paasto-
jen vaihteluun. Voimalaitoksen toiminta loppui vuonna
2014. Hiukkasten paastot vahenivat huomattavasti,
kun FNSteel:n Korverharin terastehdas lopetti toimin-
tansa vuonna 2012. Haihtuvien orgaanisten yhdistei-
den paastdjen lasku on suurimmaksi osaksi seurausta
Kilpilahden teollisuusalueen paastojen laskusta. Tielii-
kenteen kaikkien paastokomponenttien paastét ovat
tasaisesti laskeneet, mikd osaltaan vaikuttaa koko-
naispaastojen vahenemiseen.

Uudenmaan seuranta-alueella puun pienpolton
paastot ovat ilmanlaadun kannalta merkittavia. Pien-
polton vaikutus hengitysilman laatuun korostuu, kos-
ka paastot purkautuvat matalista piipuista asuinalueil-
la. Puunpolton paastdarvio on tehty viimeksi vuonna
2010. Puunpolton osuus seuranta-alueen hiukkas-
paastoista oli vuonna 2015 yli 65 % ja haihtuvien or-
gaanisten yhdisteiden paastot yli 30 % kokonaispaas-
toista. Hiukkasten ja orgaanisten yhdisteiden paastot
olivat suuremmat kuin esim. liikenteen vastaavat
paastot. Typenoksidien paastoistd puunpolton osuus
on vahainen, alle viisi prosenttia. Oljylammityksen
osuus kokonaispaastoista on hyvin pieni.
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7 Slutsatser och sammanfattning

Ar 2013 uppdaterade NTM-centralen i Nyland sitt upp-
féljningsprogram for luftkvaliteten pa uppféljnings-om-
radet for aren 2014-2018 (Aarnio & Airola 2013). Ar
2016 matte HRM i enlighet med programmet kontinu-
erligt halterna av kvaveoxider och partiklar i trafikmiljon
i Borga och pa en matstation som representerar stads-
bakgrund i Lojo. Matstationen i Borga var pa samma
plats som ar 2011. | Lojo gors matningarna fortiépande
och dar flyttades matstationen i borjan av 2009 tillbaka
till Garvartorget, dar den hade varit placerad aven aren
2004—-2005. | Hyvinge, Traskanda, Kervo, Kyrkslatt, Lo-
jo, Nurmijarvi, Borga, Tusby och Vichtis kartlades hal-
terna av kvavedioxid med passiva insamlare i en punkt
per kommun. Fér bedémningen av luftkvaliteten i omra-
det utnyttjades aven resultaten fran HRM:s luftkvalitets-
matningar i huvudstadsregionen.

Luftkvalitet

Baserat pa de matningar som gjorts pa NTM-cent-
ralen i Nylands uppfdljningsomrade och i huvuds-
tadsregionen ar 2016 samt tidigare uppfoljningar kan
foljande konstateras

* Luftkvaliteten i Nyland &r i huvudsak bra eller
tillifredsstallande.

Baserat pa luftkvalitetsindexet var luftkvaliteten ar
2016 mestadels god eller tillfredsstallande i Borga
och Lojo (97 % av timmarna i Borga och 99 % i Lojo).
Nojaktig klassificerades luftkvaliteten tamligen sallan
(under 3 % av arets timmar i Borga och 1 % i Lojo).
Timmar med dalig och mycket dalig luftkvalitet fanns
det 58 i Borga och timmar med daligluftkvalitet 12 i
Lojo. Orsaken till dalig och mycket dalig luftkvalitet var
hoga partikelhalter fran gatudamm. | Lojo férekom det
klart farre timmar med dalig och mycket dalig luftkvali-
tet jamfort med foregaende ar. | Borga forekom det li-
tet farre timmar med dalig och mycket dalig luftkvalitet
an ar 2011, nar luftkvaliteten mattes pa samma punkt.

* Halterna av inandningsbara partiklar (PM, ) 6vers-
krider inte gransvardena pa uppfoljningsomradet
for Nylands NTM-central. Daremot éverskrids
dygnsriktvardet atminstone pa de storsta tator-
ternas livligt trafikerade omraden om vararna pa
grund av gatudammet. Dessutom kan halterna pa
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dessa omraden vara relativt héga nar man jamfér
dem mot till exempel halterna i huvudstadsregionen.

Gransvardena for inandningsbara partiklar Over-
skreds inte ar 2016 i varken Borga eller Lojo. Mest kri-
tisk ar dygnsgransvardet fér inandningsbara partiklar,
som Gverskrids om dygnsmedelvardet for PM, -halten
overskrider 50 pg/m?® under minst 36 dagar under aret.
| Borga uppmattes sddana 6verskridningar under 7
dagar. | Lojo uppmattes 6verskridningar inte. | Borga
férekom det nastan lika manga overskridningar an ar
2011, och i Lojo klart farre an ar 2015.

Dygnsriktvardet for inandningsbara partiklar éver-
skreds i mars i Borgd. | Borga var arshalten av inand-
ningsbara partiklar aningen lagre an ar 2011. | Lojo
var arshalten den samma an ar 2015. Under aren
2009-2016 har halterna varit nastintill oférandrade,
men lagre an aren 2004 eller 2005, nar matstationen
var belagen pa samma plats.

| tatorterna borde man fasta vikt vid en minskning
av halterna av de inandningsbara partiklarna. | huvud-
stadsregionen genomférdes aren 2011-2014 Redust-
forskningsprojektet som ingér i EU:s Life+-program
och som syftade till att hitta de basta metoderna for
vinterunderhall for att man skulle kunna minska mang-
den gatudamm samt underlatta ibrutagandet av dessa

metoder (http://www.redust.fi/files/2014/12/Best-prac-
tices-suomi_netti.pdf/).

* Gransvardet for arshalten av finpartiklar (PM, )
Overskrids inte. Daremot kan gransvardet som
Varldshalsoorganisationen (WHO) har gett for
dygnshalten dverskridas tidvis antingen till foljd
av fjarrtransport eller i ogynnsamma vaderleksfor-
hallanden, dar spadningen eller blandningen av
luftféroreningar ar svag.

+ Det finns for tillfallet for lite information om halter-
na av polycykliska aromatiska kolvaten (PAH). Det
ar dock mojligt att malvardet for benso(a)pyren
Overskrids pa tatt bebyggda smahusomraden dar
man eldar mycket ved i eldstaderna.

| Lojo var arsgenomsnittet av halterna av finpartiklar 4,7
pg/m3, vilket ligger klart under arsgransvardet (25 ug/
m?®) och dven under de arsgenomsnitten som uppmatts
i huvudstadsregionen, som varierade mellan 4,9-8,3
pg/m? beroende pa matstation. Varldshalsoorganisatio-

nen WHO har gett riktvardet 10 pug/m?® for arshalten och
riktvardet 25 ug/m? fér dygnshalten. | Lojo 1&g arshal-
ten under WHO:s riktvarde, och WHO:s dygnsriktvarde
Overskreds inte en gang. Halterna var pa samma niva
bade i Lojo och huvudstadsregionen an aret innan.

Fjarrtransporten har den storsta inverkan pa halter-
na av sma partiklar pa omradet for Nylands NTM-cen-
tral. De lokala kallorna, sdsom trafiken och vedeldning
har en mindre inverkan. Styrkan och varaktigheten pa
fiarrtransporten varierar arligen. Ar 2016 férekom det
inga betydande fjarrtransporter av finpartiklar.

Vid vedeldning uppkommer det utslapp som ar hal-
soskadliga: sma partiklar, os samt organiska foren-
ingar. De Iuftféroreningar som uppkommer nar man
eldar ved kan medféra betydande halsoolagenheter
sarskilt vid vaderlek som ar besvarlig med tanke pa
spadning och blandning och da réken hanger kvar
Over bostadsomradena. Dalig férbranning orsakar
mer halsoskadliga sma partiklar an bra forbrannings-
satt. Vid de matningar av luftkvaliteten som gjorts i
huvudstadsregionen har det konstaterats att malvar-
det (1 ng/m?) fér benso(a)pyren som hor till de po-
lycykliska aromatiska kolvatena stallvis éverskrids pa
tatt bebyggda smahusomraden pa grund av vedeld-
ning. Till foljd av detta pabdrjades kartlaggningen av
benso(a)pyren ar 2014 aven pa andra bostadsomra-
den i Nyland. Ar 2014 utférdes matningar i Lovisa, ar
2015 i Hogfors och ar 2016 i Sibbo. | Lovisa var ars-
genomsnittet 0,7, i Hogfors 0,97 och i Sibbo 0,4 ng/
m3. | Sibbo gjordes matningar pa det nya och ganska
vida smahusomradet och den uppmatta halten var
klart under malvardet.

Man bér framja tré och andra férnybara energikal-
lor av klimatskal, och av samma orsak borde sam-
hallsstrukturen goéras tatare. Darfor ar det viktigt att
fasta vikt vid utslappen fran vedeldningen och sor-
ja for att luftkvaliteten i bostadsomradena inte for-
samras. Utveckling och ibruktagande av eldstader
med mindre utslapp, standarder och annan regle-
ring samt anvisningar for korrekta satt att forvara
och férbranna trd ar metoder som minskar skadorna
av vedeldningen. Anvisningar finns bland annat pa
HRM:s webbplats (https://www.hsy.fi/fi/asiantuntijal-
le/iimansuojelu/tietoailmasta/Sivut/Puunpoltto.aspx
och www.hsy.fi/vedeldningquide).

* Halterna av kvavedioxid (NO,) ligger under de
halsobaserade grans- och riktvardena. Halterna
av kvaveoxider (NO och NO,) ligger under den
kritiska nivd som angetts for att skydda vegetation
och ekosystem.

Ar 2016 lag arsgenomsnittet av kvévedioxidhalterna
saval i Borga som Lojo klart under gransvardet (40
pg/md). | Lojo var arsgenomsnittet klart lagre an vid
de permanenta matstationerna i huvudstadsregio-
nen fransett Luk. | Borga var arshalten klart l1agre an
till exempel i huvudstadsregionen i trafikmiljon och
pa samma niva med den station som representerar
stadsbakgrund i Berghall. Halterna dverskred inte hel-
ler timgransvardet eller riktvardena.

Sedan ar 2014 har halterna av kvavedioxid matts
med passiva insamlare i nio kommuner endast i en
punkt per kommun. De uppmatta arsgenomsnitten
for kvavedioxid varierade fran 8 i Masaby i Kyrkslatt
till 18 pg/m? i Lojo langs Lojoasvagen. Ar 2016 var
arshalterna vid alla matpunkterna 1 — 4 ug/m?® lagre
an aret innan. Aren 2004-2016 har halterna minskat
statistiskt extra signifikant vid matpunkten pa Kramar-
etorget i Borga, signifikant vid matpunkterna langs Si-
beliuksenvayla i Traskanda och Jarvenpaantie i Tusby
och nastan signifikant vid matpunkten langs Hameen-
katu i Hyvinge. Vid de 6vriga matpunkterna har inga
statistiskt signifikanta trender kunnat observeras. Fle-
ra faktorer, bland annat vaderlek, férandringar i ozon-
halten, mangden av dieselbilar samt kvavedioxidens
Okade andel av utslappen paverkar de observerade
halterna.

» Baserat pa de matningar som gjorts i huvuds-
tadsregionen pa HRM:s matstationer kan man
uppskatta att ozonhalterna (O,) ligger under
malvardena ar 2010. Daremot 6verskrids de
langsiktiga mal som getts pa grundval av bade
halsoeffekter och vegetationseffekter nastan varje
ar. De hoga ozonhalterna beror i huvudsak pa
fiarrtransport.

Ar 2016 hélls ozonhalterna under malvardena &r
2010. Den langsiktiga malen for att skydda vegetation
tydligen 6verskreds i Nyland.

« Utifrdn de matningar av luftkvaliteten som gjorts i
huvudstadsregionen och Borga kan man uppskat-
ta att halterna av svaveldioxid ar laga pa uppfol-
jningsomradet och inte dverskrider grans- eller
riktvardena.

» Halterna av bensen ar laga och Overskrider inte
gransvardena.
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Bioindikatoruppfoljning

Nab Labs Oy Ambiotica genomforde ar 2014 i Ny-
land en kartlaggning av lavar. | kartlaggningen deltog
de nylandska kommunerna utom Askola, Mdrskom,
Borgnas och Pukkila. | rapporten fran 2014 konsta-
terar forskarna att lavbestandet har minskat och att
lavarnas skick har férsamrats jamfért med undersok-
ningsaren 2000 och 2009. Flera nyckeltal som beskri-
ver lavarnas skick har dock varit pa samma niva ar
2004 som ar 2014. De storsta férandringarna hos la-
varnas observerades ar 2014 i huvudstadsregionen.
Ovriga omraden dar artbestandet och lavarnas skick
klart férandrats var Hyvinge centrum, tatorterna i Lo-
jo, norra Inga, Ekenas och Borga samt omradet kring
vag fyra. De omraden som hade det naturligaste art-
bestandet var tamligen sma och de lag utspridda pa
bakgrundsomraden i Lojo, Inga skargard, Nurmijarvi,
Hyvinge, Mantsala, Vichtis samt Borga och Lovisa.

Utslapp

| kartlaggningen av utslapp har man 6vergatt till en
ny periodisering av praktiska skal. Darigenom ar ut-
slappsinformationen i rapporten fran ar 2015.

Den framsta utslappskallan som férsamrar luftkva-
liteten pa uppféljningsomradet for NTM-centralen i
Nyland ar vagtrafiken. Utslappen fran trafiken slapps
ut pa andningshdjd, och darfér har de en storre in-
verkan pa luftkvaliteten an deras utslappsandel skulle
innebéra. Ar 2015 orsakade vagtrafiken huvudparten
av kolmonoxidutslappen pa uppféljningsomradet for
NTM-centralen i Nyland, cirka 40 % av kvaveoxidut-
slappen och éver 10 % av utslappen av VOC-foren-
ingar. Av partikelutslappen pa omradet stod trafiken
for lite under 10 %, men detta inkluderar inte sa kall-
lade indirekta utslapp, som harstammar fran bland an-
nat bromsar och dack, det gatudamm trafiken lyfter
upp och sa vidare. De indirekta partikelutslappen ar
betydelsefulla med avseende pa luftkvaliteten, men
det ar svart att beddma deras omfattning.

Trafikprestationen (=antalet korda kilometrar) 6ka-
de med cirka halv procent ar 2015 jamfoért med aret
innan. Trots detta minskade utslappen av kvaveoxi-
der, partiklar, kolmonoxid och flyktiga organiska féren-
ingar fran trafiken med 7-10 % jamfért med ar 2014
(VTT 2016). Uppgifterna om utslappen fran trafiken
har tagits ur VTT:s LIPASTO-system, som reforme-
rades aren 2013-2015. Utslappsinformationen enligt
det nya systemet har beraknats om retroaktivt.
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Ar 2015 stod industrin fér cirka 70 % av utslappen
av svaveldioxid och for dver halften av flyktiga orga-
niska féreningar pa uppféljningsomradet samt for cirka
en femtedel av utslappen av kvaveoxider och cirka 15
% av partiklar. Jamfort med ar 2014 minskade indu-
strins utslapp av partiklar med 6ver 20 % och de andra
utslappen lag ungefar pa samma niva an aret innan.

Energiproduktionen orsakade ar 2015 néastan tred-
jedelen av utslappen av svaveldioxid pa uppféljnings-
omradet, cirka femtedelen av kvaveoxider och under
tio procent av partikelutslappen. Utslappen fran ener-
giproduktionen varierar mycket fran ar till ar beroende
pa industrins energibehov, tillgdngen pa vattenkraft
och elimporten. Utslappen av kvaveoxider fran ener-
giproduktionen minskade nastan 20 % och partikel-
utslappen nastan tio procent jamfért med aret innan.
Daremot svaveldioxidutslappen vaxte med éver 30 %
jamfort med ar 2014.

De sammanlagda utslappen av kvaveoxider fran
energiproduktionen, industrin, vagtrafiken och ham-
narna pa uppféljningsomradet minskade med 7 %,
utslappen av partiklar med 15 % och utslappen av
flyktiga organiska foreningar med 6 % jamfort med ar
2014. Utslappen av svaveldioxid vaxte med 10 %.

Aren 2004-2015 har utslappen av olika féroreningar
varierat en del fran ar till ar, men de foljer en nedatgaen-
de trend. Produktionen vid kraftverket i Inga varierade
avsevart fran ar till &r och detta hade en stor inverkan
pa variationen i utslappen av kvaveoxider och svaveldi-
oxid. Kraftverkets produktion slutade ar 2014. Partikel-
utslappen minskade avsevart nar FNSteel:s stalfabrik i
Koverhar lade ner verksamheten ar 2012. De minskade
utslappen av flyktiga organiska foreningar beror i hu-
vudsak pa att utslappen fran Skoéldviks industriomrade
har minskat. Utslappen av alla utslappskomponenter
fran vagtrafiken har minskat stadigt, vilket for sin del gor
att de totala utslappen minskar.

Pa uppféljningsomradet i Nyland har utslappen
fran vedeldningen en betydande inverkan pa luftkva-
liteten. Vedeldningens inverkan pa andningsluftens
kvalitet betonas, eftersom utslappen kommer ut fran
laga skorstenar pa bostadsomraden. Utslappsbedém-
ningen av vedeldningen har senast gjorts ar 2010. Pa
uppfdljningsomradet utgjorde vedeldningens andel av
partikelutslappen ar 2015 éver 65 % och utslappen av
flyktiga organiska foreningar 6ver 30 % av de totala
utslappen. Utslappen av partiklar och organiska féren-
ingar var storre an till exempel trafikens motsvarande
utslapp. For kvaveoxidutslappens del har vedeldning-
en en liten andel, under fem procent. Oljeuppvarm-
ningens andel av de totala utslappen ar mycket liten.
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Liitteet

Liite 1. Paastot

Taulukko 1. Energiantuotannon paastét (tonnia/vuosi) vuosina 2004 - 2015.
Tabell 1. Utslappen fran energiproduktion (ton/ar) aren 2004 - 2015.

TYPEN OKSIDIT (NO,/NO,) (t/a)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Hanko 83 83 80 91 89 80 116 108 82 67 66 69
Hyvinkaa 213 211 209 180 4 62 52 32 36 18 14 11
Inkoo 3163 54 3246 1575 122 201 1679 1624 360 1294 26 26
Jarvenpaa 98 90 80 94 75 108 122 39 35 88 139 157
Karkkila 20 22 25 26 30 33 36 33 26 32 25 25
Kerava 130 119 148 120 137 156 231 190 204 177 201 157
Kirkkonummi 130 129 123 86 82 122 93 97 105 141 134 112
Lapinjarvi
Lohja 557 600 606 595 639 562 642 585 592 548 598 371
Loviisa 15 14 42 43 52 36 16 16 30 16 21 17
Mantsala 12 12 14 14 14 18 20 16 18 17 18 16
Nurmijarvi 87 98 83 77 90 103 117 104 108 89 85 90
Porvoo 1129 1007 1369 1289 1309 1264 1286 1115 780 606 918 781
Raasepori 24 33 32 32 36 79 54 44 52 48 59 53
Sipoo 28 19 30 26 28 23 29 24 21 20 20 18
Siuntio
Tuusula 33 37 36 35 43 54 54 40 14 9 13 3
Vihti 13 12 24 27 29 26 26 29 28 24
Yhteensa 5722 2528 6138 4294 2809 2929 4577 4092 2489 3200 2367 1931

RIKIN OKSIDIT (SOx/SO2) (t/a)

2004 2005 | 2006 2007 | 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Hanko 209 208 202 223 211 199 111 84 104 59 24 24
Hyvinkaa 6 5 11 11 3 44 29 10 14 3 12 1
Inkoo 2619 83 2782 1977 155 205 1376 1423 283 864 34 25
Jarvenpaa 55 65 30 20 6 24 45 3 3 13 14 11
Karkkila 34 37 43 46 52 57 63 62 51 59 42 42
Kerava 28 10 29 55 35 74 119 48 47 42 58 76
Kirkkonummi 330 331 331 342 319 282 299 338 238 251 242 240
Lapinjarvi
Lohja 366 291 322 297 315 410 324 302 320 213 135 158
Loviisa 0,6 0,5 19 10 20 26 0,5 0,5 0,8 0,4 0,5 0,4
Mantsala 7 5 7 8 9 9 8
Nurmijarvi 50 58 56 38 22 23 33 29 34 26 21 10
Porvoo 3579 2924 2391 1992 1421 1108 1279 1191 592 535 853 1309
Raasepori 9 30 29 19 24 41 23 18 18 21 14 15
Sipoo 0,04 0,04 0,1 0,04 0,04 0,1 0,1 0,2 0,2 0,03 0,02
Siuntio
Tuusula 0,4 0,1 1,0 3
Vihti 3 10 14 15 8 8 5} 5 11
Yhteensa 7291 4048 6253 5041 2602 2517 3725 3516 1712 2091 1454 1923
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HIUKKASET (t/a)

2004 | 2005 | 2006 2007 | 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Hanko 24 24 23 23 23 16 45 44 8 5 4 5
Hyvinkaa 0,2 0,2 0,3 0,3 0,1 1 1 0,5 0,8 0,2 0,5 1
Inkoo 193 202 72 3 10 58 81 23 33 0,9 12
Jarvenpaa 3 4 0,6 2 0,4 0,1 0,3 0,02 0,06
Karkkila 6 7 7 7 6 7 4 4
Kerava 1 0,6 1 3 9 11 7 1 2
Kirkkonummi 5 6 13 13 15 13 13 9 14 14 17
Lapinjarvi
Lohja 27 21 20 23 31 50 28 28 25 39 48 1
Loviisa 0,1 0,04 6 7 10 0,04 0,03 0,04 0,02 0,03 0,02
Mantsala 0,6 0,5 0,7 0,6
Nurmijarvi 7 8 15 13 30 34 36 26 21 4 5 4
Porvoo 135 136 122 119 69 60 60 51 32 27 41 50
Raasepori 6 8 7 9 11 2 0,6 1 1 1 0,7 2
Sipoo
Siuntio
Tuusula 0,2 0,0 0,1 0,2
Vihti 8 1 2 1 1 1 0,5 0,4 0,4 0,5
Yhteensa 408 223 424 293 200 217 262 261 139 138 120 108
MUUT HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTET KUIN METAANI (NMVOC-YHDISTEET) (t/a)
2004 2005 | 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Hanko
Hyvinkaa
Inkoo 53 0,03 0,1 4 31 33 7 27 0,4 0,3
Jarvenpaa 2
Karkkila
Kerava
Kirkkonummi
Lapinjarvi
Lohja 12 14 13 14 9 10 12 10 10 7 5
Loviisa
Mantsala
Nurmijarvi
Porvoo 32 32 33 37 33 37 52 34 32 24 32 34
Raasepori
Sipoo
Siuntio
Tuusula
Vihti
Yhteensa 85 44 47 50 47 50 94 79 49 63 42 42
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Taulukko 2. Teollisuuden paastét (tonnia/vuosi) vuosina 2004 - 2015.
Tabell 2. Utslappen fran industri (ton/ar) aren 2004 - 2015.

TYPEN OKSIDIT (NO,/NO,) (t/a)

2004 | 2005 | 2006 2007 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Hanko 185 112 83 129 93 64 140 151 68 31 30 24
Hyvinkaa 42 25 18 17 15 28 29 71 30 48 51 69
Inkoo 35
Jarvenpaa
Karkkila 2 8 3 1 1 0,7 0,8 0,9 0,8 0,9 0,8 0,7
Kerava 0,4 0,0 0,0
Kirkkonummi 23 24 26 24 23 14 18 17 37 38 17 16
Lapinjarvi 18
Lohja 121 124 120 124 107 111 108 128 64 128 84 41
Loviisa 1 0,8 0,3 0,7 0,6 0,7 0,7 0,6 0,6
Mantsala 1 12 7 3 3 2 3 3 0,6 0,3 4
Nurmijarvi 2 2 1 4 4 4 4 4 5 3 1 0,2
Porvoo 3222 2464 2782 3035 2933 2929 2311 2253 2331 2939 1797 1702
Raasepori 14 13 14 11 6 6 8 7 7 6 7 19
Sipoo 5 4 2 2 7 5) 4 4 9 34 8 12
Siuntio
Tuusula 13 16 11 15 9 7 7 4 9 10 9 11
Vihti 2 3 3 4 4 3 3 3 3 2 3 2
Yhteensa 3650 2801 3076 3373 3206 3174 2636 2648 2560 3209 2002 1938
RIKIN OKSIDIT (SO,/SO,) (t/a)
2004 | 2005 | 2006 2007 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Hanko 415 258 288 332 336 214 290 273 109 5] 5 4
Hyvinkaa 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6
Inkoo 1
Jarvenpaa
Karkkila 0,1 0,2 0,2 0,0 0,0 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2
Kerava
Kirkkonummi 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Lapinjarvi
Lohja 23 4 10 5 4 1 1 1
Loviisa 0,0 0,0 0,0 0,0
Mantsala
Nurmijarvi 10 11 5 10 10 9 11 11 12 8 3 1
Porvoo 1961 1970 2184 3402 3902 | 4389 | 4505 4392 4741 4653 4518 4672
Raasepori 15 15 16 9 0,4
Sipoo 8 1 0,2 0,1 2 1 1,0 0,9 0,6 1,1 0,4 0,6
Siuntio
Tuusula 21 26 19 27 28 22 16 0,4 0,5 1,2 4 1
Vihti 0,5 0,8 0,4 0,4 0,3 1 0,1 0,2 0,2
Yhteensa 2449 | 2305 2516 3783 4283 | 4652 | 4833 | 4683 | 4869 | 4669 | 4530 | 4682
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HIUKKASET (t/a)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Hanko 346 345 410 490 537 324 655 397 146 37 26 22
Hyvinkaa 101 72 73 97 87 61 62 56 48 42 52 49
Inkoo 7 15
Jarvenpaa
Karkkila 33 11 7 10 6 3 4 & 3 5 5 2
Kerava
Kirkkonummi 40 18 28 54 55 70 68 68 70 14 28 17
Lapinjarvi 2
Lohja 110 60 42 78 49 29 42 20 23 42 18 13
Loviisa 0,2 0,1 0,1 0,1 0.1 0,2 0,1 0,1 0.1
Mantsala
Nurmijarvi 2 2 0,8 11 11 0,6 0,1 0,1 0,6 0,5 0,7 0,7
Porvoo 251 313 314 251 203 198 146 105 117 140 134 84
Raasepori 3 8 5 8 0,9 0,8 1 7 2 1 2 4
Sipoo 14 13 7 11 6 4 2 2 2 4,2 1,3 1,4
Siuntio
Tuusula 3 4 2 8 1 0,5 0,4 0,3 2 5 4 1
Vihti 0,4 0,7 0,1 0,04 4
Yhteensa 904 844 888 1013 946 691 988 659 414 292 275 210

MUUT HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTET KUIN METAANI (NMVOC-YHDISTEET) (t/a)

2004 | 2005 | 2006 2007 | 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Hanko 133 148 146 154 113 79 94 101 86 53 54 1
Hyvinkaa 86 55 37 74 61 17 12 16 21 24 1 17
Inkoo
Jarvenpaa 16 15 13 10 8 6 5) 5 5
Karkkila 94 98 84 76 74 40 40 48 34 28 28
Kerava 6
Kirkkonummi 0,8 1,0 1,0 0,8 0,7 0,5 0,5 1 1 0,7 0,5 0,6
Lapinjarvi
Lohja 39 32 36 36 32 27 31 35 41 36 35 21
Loviisa 9 9 4 5 5 1
Mantsala
Nurmijarvi 217 250 248 183 187 149 176 161 123 80 33 14
Porvoo 3650 | 3460 3603 4123 3879 3721 5177 | 3904 3977 | 4058 3382 3256
Raasepori 0,7
Sipoo
Siuntio 10 1 11
Tuusula 0,4 0,6 1 6 8 3 4 3
Vihti 25 24 24 28 15 1 0,2 0,2
Yhteensa 4240 | 4063 4186 4691 4388 4070 5566 4293 4298 4311 3547 3338
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Taulukko 3. Tieliikenteen paastot (tonnia/vuosi) vuosina 2004 - 2015.
Tabell 3. Utslappen fran vagtrafik (ton/ar) aren 2004 - 2015.

TYPEN OKSIDIT (NO,/NO,) (t/a)

2004 | 2005| 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2011 | 2012| 2013 | 2014 | 2015
Hanko | 103 98 92 87 80 69 66 63 59 55 51 47
Hyvinkaa | 662 632 591 553 | 505| 442| 420| 394 369| 345| 335| 319
Inkoo 123 17| 109| 102 92 81 76 70 65 65 61 59
Jarvenpaa | 334 | 317| 296 | 277| 254| 226| 215| 202 191 182 174 | 169
Karkkila 142| 136 | 127 18| 108 95 90 84 79 76 71 67
Kerava | 405, 386| 360 | 337 | 308 272| 258 | 242 227| 214| 202 186
Kirkkonummi | 521 | 496| 461 428 | 389 | 343| 321| 298| 278| 260| 246| 236
Lapinjarvi 13|  108| 102 95 86 74 70 65 60 56 52 49
Lohja | 977| 932| 872 814| 743| 649| 615 575| 537| 499 | 460 | 422
Loviisa | 501 479 | 450 | 421 384 | 331 314| 294| 274| 255 256| 212
Mantsala | 808 | 772| 722| 672 611 531| 499 | 463 | 430 397 | 366 347
Nurmijarvi| 766| 730| 680 632| 575| 503 | 472 439 | 408| 384 | 370 346
Porvoo | 883| 842 788| 735| 672| 588| 557 | 521 487 | 452 | 419|392
Raasepori| 498 | 476 | 446 | 417 | 381 332| 316| 207| 278| 259| 243 | 229
Sipoo | 433 | 413| 385| 358 325 284 | 267 | 248 | 230| 214| 200, 190
Siuntio 88 84 78 72 65 58 54 50 46 44 o Iy
Tuusula | 579 | 550 512 | 476 | 433 380| 357 | 332 310 280| 260 240
Vihti 574 | 547| 509 | 474| 430| 376| 353 | 328| 305| 281| 264 | 246
Yhteensa | 8509 | 8115| 7579 | 7066 | 6441| 5633 | 5318 | 4966 | 4635| 4317 | 4073 | 3868

RIKIN OKSIDIT (SO /SO,) (t/a)

2004 | 2005, 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2011 | 2012| 2013 | 2014 | 20150
Hanko 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Hyvinkaa 07 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,4 0,4 0,4
Inkoo 0,1 0.1 0.1 0,1 0,1 0,1 0.1 0,1 0.1 0,1 01 0.1
Jarvenpaa 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2
Karkkila 0,2 0.1 0.1 0.1 0,1 0.1 0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Kerava 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,2
Kirkkonummi 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,3
Lapinjarvi 0,1 0.1 0,1 0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 0.1 0,1 01 0.1
Lohja 1,0 0,8 0,8 0,9 0,9 0,8 0,8 0,8 0,8 0,6 0,6 0,5
Loviisa 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,2
Mantsala 0,8 0,6 07 07 07 0,6 07 07 07 0,5 0,5 0,4
Nurmijarvi 08 0,7 07 07 07 0,6 07 07 07 0,5 0,5 0,4
Porvoo 1,0 08 0,8 08 0,8 0,7 0,8 08 08 05 0,5 0,5
Raasepori 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3
Sipoo 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,2
Siuntio 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Tuusula 07 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,3
Vihti 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,3
Yhteensa 9 7 7 8 7 7 7 7 7 5 5 5
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HIUKKASET (t/a)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015

Hanko 4 4 4 3 3 3 2 2 2 2 2 1
Hyvinkaa 29 27 25 23 20 18 16 15 13 12 11 1
Inkoo 5 4 4 4 3 3 2 2 2 2 2
Jarvenpaa 16 15 13 12 1" 10 8 7 7 6 6
Karkkila 6 6 5 5 4 4 3 3 3 2 2
Kerava 19 17 16 15 13 1" 1 10 9 8 7 7
Kirkkonummi 21 19 18 16 14 13 12 10 9 9 8 8
Lapinjarvi 4 4 4 3 3 3 2 2 2 2 2 1
Lohja 41 38 35 32 28 25 23 20 18 17 15 14
Loviisa 20 19 17 15 14 12 1 10 9 8 8 7
Méntsala 33 31 28 26 23 20 18 16 15 14 12 12
Nurmijérvi 31 29 26 24 21 19 17 15 14 13 12 11
Porvoo 38 35 32 30 26 23 21 19 17 16 14 13
Raasepori 21 19 17 16 14 12 1 10 9 8 7 7
Sipoo 17 16 15 13 12 10 10 9 8 7 6 6
Siuntio 3 3] 3 3 2 2 2 2 2 1 1 1
Tuusula 22 21 19 17 15 13 12 1 10 9 8 7
Vihti 23 21 19 18 16 14 12 11 10 9 8 8
Yhteensa 353 328 301 274 242 212 194 175 158 145 133 126

MUUT HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTET KUIN METAANI (NMVOC-YHDISTEET) (t/a)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015

Hanko 39 35 31 28 24 21 18 16 14 12 1 10
Hyvink&a 236 211 185 164 141 122 107 95 82 73 67 61
Inkoo 39 35 30 27 23 20 18 16 13 12 11 10
Jarvenpaa 169 151 133 118 102 89 78 70 60 54 49 45
Karkkila 50 45 39 35 30 26 23 20 17 15 14 12
Kerava 164 146 128 114 98 85 75 67 57 52 47 42
Kirkkonummi 215 193 170 151 130 113 100 89 76 69 62 56
Lapinjarvi 27 24 21 18 16 14 12 10 9 8 7 6
Lohja 308 274 239 211 181 156 137 121 103 92 83 73
Loviisa 125 1M 97 85 73 63 55 48 4 37 35 30
Mantsala 203 181 158 139 119 102 90 79 67 61 55 51
Nurmijérvi 261 233 205 181 156 136 120 106 91 82 76 69
Porvoo 295 262 230 203 174 150 132 117 100 89 81 73
Raasepori 164 146 128 113 97 84 74 65 56 49 45 40
Sipoo 138 123 108 95 82 71 62 55 47 42 39 36
Siuntio 37 34 29 26 23 20 17 15 13 12 1 9
Tuusula 223 200 176 156 134 117 103 92 79 70 64 58
Vihti 189 169 148 131 113 98 86 76 66 59 53 48
Yhteensa 2884 2571 2254 1994 1714 1487 1308 1157 993 889 808 747
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HIILIMONOKSIDI (CO) (t/a)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Hanko 277 251 223 199 173 151 135 122 105 92 84 76
Hyvink&a 1812 1636 1450 1299 1124 986 880 788 678 616 575 538
Inkoo 307 277 245 219 190 166 148 133 114 107 101 94
Jarvenpaa 1202 1084 959 857 740 648 577 516 443 404 374 351
Karkkila 357 322 285 256 221 194 174 156 134 125 115 105
Kerava 1260 1136 1007 901 778 682 608 544 467 430 398 366
Kirkkonummi 1622 1461 1290 1152 995 872 775 691 593 546 519 485
Lapinjarvi 221 200 177 159 138 121 109 97 84 77 70 65
Lohja 2384 2154 1910 1712 1481 1300 1163 1042 896 822 754 682
Loviisa 969 877 779 701 608 534 480 431 373 340 331 305
Mantsala 1827 1651 1463 1312 1135 997 892 798 686 640 593 559
Nurmijérvi 2098 1892 1673 1496 1293 1134 1010 902 774 713 676 632
Porvoo 2290 2068 1833 1643 1421 1247 1114 997 858 783 724 670
Raasepori 1163 1051 932 836 725 635 569 510 441 398 369 338
Sipoo 1125 1015 898 803 694 609 543 485 417 383 359 339
Siuntio 270 243 215 192 166 145 129 115 98 90 83 76
Tuusula 1649 1486 1313 1173 1014 888 791 706 606 552 511 472
Vihti 1500 1352 1196 1070 925 811 723 646 555 505 473 437
Yhteensd | 22334 | 20157 | 17849 | 15981 | 13820 | 12123 | 10822 9679 8322 7622 7109 | 6735

Taulukko 4. Satamien paastot (tonnia/vuosi) vuosina 2004 - 2015.
Tabell 4. Utslappen fran hamnar (ton/ar) aren 2004 - 2015.

TYPEN OKSIDIT (NO,/NO,) (t/a)

2004 | 2005 | 2006 2007 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Hanko 619 658 559 589 440 509 578 549 541 791 947
Inkoo 3 17 14 14 13 13 14 10 10
Kirkkonummi 26 21 16
Loviisa 8 35 43 44 47 46 41 20
Yhteensa 619 658 562 613 489 566 635 609 626 864 993
RIKIN OKSIDIT (SO,/SO,) (t/a)
2004 | 2005 | 2006 2007 | 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Hanko 215 250 187 198 147 174 192 184 184 40 47
Inkoo 1 2 2 1 0,9 1 1
Kirkkonummi 7 5
Loviisa 3 3 2 2 2 2
Yhteensa 215 250 188 203 152 177 194 187 194 49 53

HIUKKASET
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Hanko 16 13 16 16 12 14 17 15 10 20 24
Inkoo
Kirkkonummi 1 0,6 0,5
Loviisa 1 0,9 1 0,9 1 1 1
Yhteensa 16 13 16 17 13 15 17 18 12 22 26
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MUUT HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTET KUIN METAANI (NMVOC-YHDISTEET) (t/a)

2004 | 2005 | 2006 2007 | 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Hanko 24 20 24 25 19 21 26 24 15 30 35
Inkoo
Kirkkonummi 2 1 1
Loviisa
Yhteensa 24 20 24 25 19 21 26 24 17 31 36

HIILIMONOKSIDI (CO) (t/a)
2004 | 2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012| 2013| 2014| 2015

Hanko 81 52 86 89 67 73 92 84 77 82 82

Inkoo
Kirkkonummi 8 4 4
Loviisa 36 4 5 6 8 7 7 7
Yhteensa 81 52 86 125 71 78 99 92 93 92 92
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Liite 2. Hiukkasten ja typenoksidien pitoisuudet

Uudenmaan mittausasemilla vuonna 2016.

Taulukko 1. Hengitettavien hiukkasten (PM,;), typpimonoksidin (NO), typpidioksidin (NO,) ja pienhiukkasten (PM, ) pitoisuuksien
kuukausi- ja vuosikeskiarvot Porvoossa ja Lohjalla vuonna 2016. '

Tabell 1. Medeltal av koncentrationer av inandningsbara partiklar (PM, ), kvévemonoxid (NO), kvéavedioxid (NO,) och finpartiklar
(PM, ;) per manad och per ar i Borga i Lojo ar 2016.

Pienhiukkaset,

Hengitettavat hiukkaset, ug/m? Typpimonoksidi, pg/m?

Typpidioksidi, pg/m?

pg/m?

kk Porvoo Lohja Porvoo Lohja Porvoo Lohja Lohja
1 18 8 18 8 23 16 57
2 9 6 8 2 17 8 41
3 29 19 11 2 21 1 7.7
4 25 11 7 1 16 8 4,9
5 21 11 6 0 17 7 4,5
6 16 9 5 0 13 6 5,0
7 13 8 5 0 11 4 5,1
8 12 6 6 1 14 5 3,3
9 14 7 9 3] 13 8 3,9
10 18 6 15 3] 17 9 3,9
11 15 7 14 4 18 10 5.1
12 9 5 2 15 7 3,5
vuosi 17 9 2 16 8 47

Taulukko 2. Hengitettavien hiukkasten (PM, ) ja typpidioksidin (NO,) vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet
Porvoossa ja Lohjalla vuonna 2016.

Tabell 2. Halter av inandningsbara partiklar (PM,;) och kvéavedioxid NO,) som &r jamférbara med dygnsriktvardet

i Borga och i Lojo ar 2016.

Hengitettavat hiukkaset, pg/m?®

Typpidioksidi, pg/m?

kk Porvoo Lohja Porvoo Lohja
1 38 19 37 38
2 16 16 29 13
3 73 38 37 24
4 51 18 27 17
5 28 22 25 1
6 23 18 20 10
7 22 15 18 7
8 18 1 20 10
9 25 11 21 12
10 33 11 29 20
11 41 13 28 20
12 18 12 31 13

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvo on 70 pg/m? ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.
Typpidioksidin vuorokausiohjearvo on 70 pug/m? ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.

Dygnsriktvardet for inandninsbara partiklar ar 70 ug/m?* och man jamfér det med den nast storsta dygnshalten per manad.
Dygnsriktvardet for kvavedioxid &r 70 pg/m® och man jamfér det med den nast stérsta dygnshalten per manad.
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Taulukko 3. Typpidioksidin (NO,) tuntiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet Porvoossa ja Lohjalla vuonna 2016.

Tabell 3. Halter av kvévedioxid (NO,) som ar jamférbara med timmriktvardet i Borga och i Lojo ar 2016.

Typpidioksidi, ug/m?

kk Porvoo Lohja
1 54 53
2 58 26
3 66 41
4 44 33
5 43 32
6 38 23
7 35 17
8 39 21
9 42 30
10 46 37
1 53 39
12 61 30

Typpidioksidin tuntiohjearvo on 150 pg/m? ja siihen verrataan kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipistetta.
Timmriktvardet for kvavedioxid ar 150 pg/m® och man jamfor det med 99. procentpunkt av timmevéarden per manad.

Taulukko 4. Hengitettavien hiukkasten (PM, ), typpidioksidin (NO,) ja pienhiukkasten (PM, ;)
mittausten ajallinen edustavuus Porvoossa ja Lohjalla vuonna 2016.
Tabell 4. Temporal representativet av métningarna av inandningsbara partiklar (PM, ),
kvavedioxid (NO,) och finpartiklar (PM, ) i Borga och i Lojo ar 2016.

Hengitettavat hiukkaset, % Typpidioksidi, % Pienhiukkaset, %
kk Porvoo Lohja Porvoo Lohja Lohja
1 99 100 100 99 100
2 100 100 100 100 100
3 99 100 98 100 100
4 97 99 97 100 99
5 96 100 97 99 100
6 98 99 98 99 100
7 100 100 100 100 100
8 98 100 100 79 100
9 99 100 100 100 100
10 100 93 100 100 93
11 99 100 100 100 100
12 92 100 92 100 100
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Liite 3. Typpidioksidin (NO2) passiivikerdinkartoitusten tulokset Uudellamaalla

Taulukko 1. Typpidioksidipitoisuuksien (NO,) kuukausikeskiarvot (ug/m?) Uudellamaalla vuonna 2016.
Tabell 1. Manadsmedelvarden (ug/m?) av kvéavedioxid (NO,) i Nyland &r 2016.

Hyvinkaa Jarven- Kerava Kirkko- Porvoo Tuusula
paa nummi

Kk | Hameen- Sibeliuk- Sibeliuk- Masala Lohjan- | Klaukkala | Rihkama- Jarven- | Nummela

katu | sen vayla sentie harjuntie tori paantie
HY JA KE KN LO NU PO TU VI
1 27 21 25 19 28 23 23 25 27
2 17 13 19 9 21 19 18 17 19
3 1 8 1 6 13 1 13 11 13
4 15 14 17 8 18 16 19 14 18
5 15 10 17 6 17 14 15 12 16
6 12 1 13 8 16 12 14 13
7 1 7 1 4 14 10 23 9
8 1 7 13 5 15 11 14 10 14
9 15 10 15 6 18 15 13 11 13
10 13 10 13 9 19 11 18 13 15
1 18 14 18 12 22 19 18 17 18
12 23 14 16 9 19 17 20 16 20
Keskiarvo 16 12 16 8 18 15 17 13 16

Vuosiraja-arvo on 40 pg/m?.
Arsgrénsvéardet ar 40 ug/ma.
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Taulukko 2. Typpidioksidipitoisuuksien (NO,) vuosikeskiarvot (ug/m®) Uudellamaalla vuosina 2004 - 2016.
Tabell 2. Arsmedelvarden (ug/m?) av kvévedioxid (NO,) i Nyland &ren 2004 - 2016.

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Hanko Santalantie HA1 13
AEGRLTE | gy 8
lantie
Kauppatori HA3 13
Hyvinksa U“de”mizz‘l; HY1| 20| 19| 19| 19| 16| 17| 18| 17| 17| 16
Hameenkatu | HY2| 19| 19| 19| 19| 15| 16| 19| 18| 19| 18| 16| 17| 16
Terveyskeskus | HY3 | 12| 12| 12| 11 ol 10| 12| 1| 1 9
Jér"s;;.; Alhotie | JA1| 18| 16| 17| 16| 15| 16| 18| 17| 16| 16
Sibeliuksen-| 15| 46| 15| 15| 15| 14| 15| 16| 14| 13| 13| 13| 13| 12
vayla
Vanhanky- | ol 44| 44| 14| 13| 12| 13| 15| 14| 13| 13
lantie
Kerava A"'Kera"a”gg KEla| 29| 25| 25
Ali-Keravantie | KE1b 16 16 17
Sibeliuksentie | KE1c 20| 20| 19| 20| 18| 19| 16
Keskustan | \po | 24| 21| 22
keha
Kurkelankatu | KE2b 14 12 13
Virrenkulma | KE2c 12 12 12 10
Kiraston | yeas | 19| 16| 16
kentta
Porvoontie | KE3b 17 14 16
Tuusulantie | KE3c 16 14| 13| 12
Kirkko- | 5 onpolku | KN1a| 10| 9| 11| 10| 8| o
nummi
Masala | KN1b 13 11 11| 10 9 9 8
VanhaRan-| o | 43 9| 11| 10 9 9| M 1] 10 9
tatie
Lohja | Keskusaukio| LO1| 16| 15| 17| 16| 14| 15| 17| 15| 14| 14
Ojamonhar- | oy | 44| 43| 14| 13| 12| 12| 14| 13| 12| 1
juntie
Mantynummen |\ s, | 47| 45| 13| 12| 10
koulu
ERIES | ) e 21| 25| 25| 24| 23 19| 18
juntie
N“J;”r‘\'” Kirkonkyla | NU1 | 16| 14| 15| 14| 13| 15| 17| 15| 15| 13

Klaukkala | NU2 19 16 18 17 16 17 20 19 18 17 15 17 15
Porvoo Rihkamatori | PO1 26 22 24 23 20 21 23 20 20 19 18 18 17

Aleksanterin-
katu

Tori | PO3a 18 17 19

PO2 18 18 19 17 15 16 18 17 16 16

Maunu Eerikin-
pojankatu

Tuusula | Tuusulan vayla TU1 20 21 22 20 19 21 25 23 22 21
Hameentie | TU2 15 15 15 16 13 14 17 14 15 13
Jarvenpaantie | TU3 19 19 18 17 16 17 18 18 17 16 15 16 13

PO3b 16 13 16 16 17 15 15

Vihti Nummela VI 20 19 19 19 17 18 23 22 20 21 18 20 16
Ojakkalantie | VI2a 15 13
VT25 risteys | VI2b 18 17 17 18 21 20 19 18

Tarvontie VI3 25 23 25 24 22 24 28 25 23 25

Vuosiraja-arvo on 40 ug/md.
Arsgransvardet ar 40 ug/me.
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Liite 4. Saatila

Vuosi 2016 oli Uudellamaalla hieman keskimaa-
raista [Ampimampi (kuva 1). Vuoden 2016 keskilam-
potila limatieteen laitoksen Kaisaniemen havainto-
asemalla oli 6,6 astetta ja Lohja Porlassa 6,1 astetta,
jotka olivat 0,7 ja 0,6 astetta pitkdn ajan keskiarvoja
1981-2010 lAmpimampia. Sateisuus vaihteli paikalli-
sesti ja kuukausittain suuresti. Paikallisiin pitkan ajan
keskiarvoihin verrattuina sademaara oli Kaisaniemes-
sa keskiarvon tasolla, Helsinki-Vantaalla oli sateisem-
paa, Lohjalla kuivempaa.

Vuosi alkoi lumisena ja kireillda pakkasilla, mutta
jo helmikuussa lampétila vaihteli nollan tuntumassa.
Helmikuu oli keskimaaraista selvasti sateisempi, mut-
ta osa sateista tuli vetena ja lunta oli tavanomaista
vahemman. Maaliskuu puolestaan oli hyvin vahasa-
teinen, lauha ja kadut polysivat. Oisin lampétila laski
pakkasen puolelle, mika hidasti katujen puhdistusta.

25

Lampdtila
20

lampétila (°C)
o

kuukausi
i |ohja Porla 2016 Kaisaniemi 2016
= Helsinki-Vantaa 2016 e Kaisaniemi 1981-2010

Huhtikuu oli jalleen sateinen, toukokuu vahasateinen
ja jo kesaisen [dmmin.

Kesan lampdtilat olivat I&hella pitkan ajan keski-
arvoja, mutta sademaarat suuria. Kesékuu oli Kaisa-
niemen noin 170 vuotisen mittaushistorian sateisin.
Lohjalla alkukesa ja Helsinki-Vantaalla koko kesa oli
selvasti pitkan ajan keskiarvoja sateisempi.

Syyskuu alkoi 3. paivan rankkasateilla, mutta muu-
toin sadepaivia oli harvinaisen vahan. Koko syksy oli
lampdtiloiltaan I&helld tavanomaista. Marraskuun al-
kupuolella saatiin ensimmainen lumipeite, mutta jou-
lukuu oli lauha ja lumeton. Loka- ja joulukuu olivat
keskimaaraista vahasateisempia, marraskuu tavan-
omainen. (limatieteen laitos 2016)

Vuonna 2016 paakaupunkiseudun yleisin tuulen-
suunta oli lounas. Muutamia lyhytaikaisia inversioti-
lanteita esiintyi, mutta niiden vaikutuksesta ei syntynyt
merkittavia ilmansaaste-episodeja.
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Kuva 1. Keskilampdtila (vasen) ja sademaara (oikea) kuukausittain ja vuosikeskiarvoina vuonna 2016 seka vertailujaksolla
1981-2010 limatieteen laitoksen havaintoasemilla Kaisaniemessa, Helsinki — Vantaan lentokentalla seka Lohjan Porlassa

(llmatieteen laitos 2016).

Bild 1. Medeltemperaturer och regnmangder manatligt och medelarsvarden i ar 2016, samt under referensperioden 1981-2010 vid
Meteorologiska Institutets observationsstationer i Kajsaniemi, pa Helsingfors — Vanda flygfélt och i Porla i Lojo

(Meteorologiska institutet 2016).
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Liite 5. Mittausverkon toiminta vuonna 2016

Jatkuvatoimiset mittaukset

Vuonna 2016 Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-
alueen mittausverkkoon kuului yksi pysyva mittaus-
asema Lohjalla ja yksi siirrettdva mittausasema, joka
oli sijoitettu Porvooseen. Lohjalla mitat-tiin hengitetta-
vien hiukkasten (PM,;), pienhiukkasten (PM,) ja ty-
pen oksidien (NO ja NO,) pitoisuuksia seké saatilaa.
Porvoossa mitattavat komponentit olivat hengitettavat
hiukkaset ja typenoksidit.

Kummaltakin mittausasemalta saatiin kaikista mi-
tatuista komponenteista riittavasti tuloksia raja- ja oh-
jearvoihin vertaamiseksi.

Kerainmenetelmat

Jatkuvatoimisten mittausten lisaksi seurattiin ke-
rainmenetelmélld NO, pitoisuuksia Hyvink&alla,
Lohjalla, Jarvenpaassa, Keravalla, Kirkkonummella,
Nurmijarvella, Porvoossa, Tuusulassa ja Vih-dissa.
Sipoossa mitattiin PAH-yhdisteitd keratyistda PM,,
vuorokausinaytteista.

Reaaliaikainen raportointi

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen ilman-
laatutiedot samoin kuin ilmanlaatuindeksin arvot ovat
nahtavissa reaaliaikaisesti Internetissa HSY:n kotisi-
vuilla www.hsy.fi ja lImatieteen laitoksen yllapitdmas-
sa limanlaatuportaalissa www.ilmanlaatu.fi.

Mittausmenetelmait ja mittalaitteet

EU-direktiivit edellyttavat, ettd ilmansaasteiden
mittauksessa kaytetdan referenssimenetelmaa tai
muuta sellaista menetelma3, joka antaa referenssi-
menetelman kanssa yhdenmukaisia tuloksia. HSY
kayttaa typenoksidien pitoisuusmittauksiin referens-
simenetelmia.

Hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten refe-
renssimenetelmiksi on maaritelty kerainmenetel-mat,
mutta HSY kayttdad pitoisuuksien mittaamiseen jatku-
vatoimisia menetelmid. Vuonna 2016 Uu-denmaan il-
manlaadun hiukkaspitoisuuksien mittaamiseen kaytetyt
laitteet olivat FH 62-IR ja Grimm 180 analysaattoreita.

limatieteen laitos ja YTV (nykyinen HSY) ovat ver-
ranneet jatkuvatoimisia laitteita referenssimene-tel-
maan, vertailun mukaan FH 62-IR ei tarvitse korja-
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uskerrointa hengitettaville hiukkasille. Grimmin PM,
tulokset on korjattu kertoimella 0,82.

Pienhiukkastulosten laskennassa HSY kayttaa Il-
matieteen laitoksen laitevertailussa saatuja kor-jaus-
yhtaléita (FH62-IR x 1,35 - 0,73) ja (Grimm x 0,75
- 0,31) (Waldén ym. 2010). Laitteen omat si-saiset
korjauskertoimet on poistettu ennen tulosten korjaus-
ta. HSY on my6s korjannut takautuvasti kaikki tdssa
raportissa esitetyt aikaisempien vuosien pienhiukkas-
tulokset kayttaen laitevertailun kor-jausyhtaléita

PAH-pitoisuudet maaritettiin hengitettavien hiuk-
kasten naytteista, jotka kerattiin uPNS -referenssike-
raimilla. Keraysalustana kaytettiin teflonsuodattimia ja
kerdimen virtaus oli 2,3 m3 tunnissa. Metallit ja PAH-
yhdisteet maaritettiin kuukauden kokoomanaytteista.
PAH-yhdisteiden ja metallien analysoinnista vastasi
MetropoliLab Oy.

Typpidioksidipitoisuuksien passiivikerainmaarityksis-
sa kaytettiin VL -tyyppisia keraimia. Naytteiden kerays-
aika oli kuukausi ja keraysalustana oli NaOH:a ja Nal:a
sisaltdva metanoliliuos. Kerainten valmistamisesta ja
naytteiden analysoinnista vastasi MetropoliLab Oy.

Mittalaitteiden kalibrointi ja huolto

HSY laatii vuosittain mittaus- ja laatusuunnitelman,
jonka avulla varmistetaan mittausten standar-dien
mukaisuus. Mittaus- ja laatusuunnitelmassa maari-
tetddn keskeiset laadunvarmennustoimet eri mitta-
usmenetelmille. Mittalaitteet kalibroidaan mittaus- ja
laatusuunnitelmassa maaritellyin valiajoin ja huolle-
taan sdanndllisesti tydohjeiden mukaisesti.
Typenoksidi-, hiilimonoksidi-, rikkidioksidi- ja ot-
sonimittausten laadun varmistamiseksi paakau-
pun-kiseudun mittausverkko osallistui syksylla 2011
lImatieteen laitoksen kansallisen ilmanlaadun vertai-
lulaboratorion jarjestamiin vertailumittauskierroksiin.
Osana vertailumittauksia oli mittausaseman ja mitta-
usverkon toiminnan auditointi. Vertailuja on suoritettu
aiemmin joulukuussa 2003 ja kesakuussa 2006.

Komponentti

Typen oksidit

Mittausmenetelmat ja -laitteet 2016

Mittausmenetelma

Laitetyyppi

Mittausasema

(NO ja NO,) kemiluminesenssi Horiba APNA 370 /360 Lohja, Porvoo

Hengitettavat hiukkaset R-sateilyn absorptio FH 62 I-R Porvoo

(PM,,) optinen menetelma Grimm 180 Lohja

Plenhlug&se; optinen menetelmé Grimm 180 Lohja
2,5
Saaparametrit:
tuulen nopeus, tuulen suunta,

lampétila, suhteellinen kosteus, Vaisala WXT 520 Lohja
ilmanpaine, sadanta, sadeaika,
sateen intensiteetti

Lohja, Hyvinkaa,

Typpidioksidi Kerdinmenetelmé IVL-kerain Jarvenpaa, Kerava,

(NO,) + laboratorioanalyysi Kirkkonummi, Nurmijarvi,

Porvoo, Tuusula, Vihti

Bentso(a)pyreeni UPNS-referenssikerain

+ muita PAH yhdisteita

Kerainmenetelma

+ laboratorioanalyysi

Sipoo
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Liite 6. Lyhenteita ja maaritelmia

Altistuminen = ihmisen ja epapuhtauden kohtaaminen, ts. ihminen ja epapuhtaus ovat samanaikaisesti samassa
tilassa. Altistuksen maaraan vaikuttavat epapuhtauden pitoisuus ja kyseisessa tilassa vietetty aika.

B(a)P = bentso(a)pyreeni, polysyklinen aromaattinen hiilivety eli PAH-yhdiste.
CO = hiilimonoksidi, hdka. Varitén, hajuton ja mauton kaasu.
CO, = hiilidioksidi, kasvihuonekaasu.

Episodi = tilanne, jossa ilman epapuhtauspitoisuudet kohoavat huomattavasti normaalia korkeammiksi. Episo-
ditilanteessa saa on epapuhtauksien sekoittumisen ja laimenemisen kannalta epaedullinen. Episodi-tilanteissa
typenoksidit ja hiukkaset ovat haittojen kannalta merkittdvimpia. Niiden paaasiallinen l1ahde on katuliikenne.
Kaukokulkeutuneet pienhiukkaset ja otsoni aiheuttavat myds silloin talloin episoditilanteita.

limanlaatuindeksi = ilmanlaadun mittari, joka perustuu eri komponenttien vertaamiseen niiden ohje-, raja- ja tavoi-
PM, ., COja O,, joista lasketaan alaindeksi.

10° 2,5
Naista korkein arvo maaraa indeksin. Indeksi on jaettu 5 luokkaan; hyvasta erittdin huonoon.

tearvoihin. Indeksin laskemisessa otetaan huomioon SO,, NO,, PM
limansaasteet = ihmisen toiminnasta peraisin olevia haittaa aiheuttavia kaasumaisia tai hiukkasmaisia aineita
iimassa.

Inversio/Maanpintainversio = tilanne, jossa maanpintaa lahelld oleva kylmempi ilma jaa sitd ylempana olevan
[ampimamman ilman alle. Talléin erityisesti matalalta tulevat paastét eivat paase kunnolla laime-nemaan ja se-
koittumaan.

KAVL = keskimaarainen arkivuorokausiliikenne (ajoneuvoa/arkivuorokausi.

LTO-sykli = Landing and Take Off Cycle; sisatlaa lentokoneen lentoon |ahdon ja laskeutumisen 0 — 915 metrin
korkeudella seka liikkumisen lentoasema-alueella. Alueellisesti tdma korkeus vastaa 18 kilometrin matkaa ko-
neen laskeutuessa ja 6 kilometrin matkaa koneen noustessa.

Mikrogramma = pg, milligramman tuhannesosa.

Nanogramaa = ng, milligramman miljoonasosa.

NO = typpimonoksidi, iimassa nopeasti typpidioksidiksi hapettuva kaasu.

NO, = typpidioksidi, punaruskea, vesiliukoinen kaasu.

NOX= typenoksidit (NO + NO2, NO2:ksi laskettuna)

O, = otsoni, typenoksideista ja VOC-yhdisteisté iimassa muodostuva kaasu. Ylailmakeh&ssa toimii suoja-kilpena
UV-sateilya vastaan, mutta hengitysilmassa on haitallinen ilmansaaste.

Ohjearvot = kansallisia vuonna 1996 voimaan tulleita epapuhtauksien tunti- ja vuorokausi- ja vuosipitoi-suuksien
ohjeellisia arvoja.

Pintaldhde = pieni paastdlahde, joka ei ole ymparistdlupavelvollinen. Esimerkiksi talokohtainen lammitys ja muu
pienpoltto, tydkoneet, maatalouden ja kotitalouksien kulutustuotteiden kaytto.
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Pistelahde = sijainniltaan pysyva paastolahde, jonka paastomaarat mitataan saanndllisesti, tdssa ymparis-tolu-
pavelvolliset laitokset.

PAH = polysykliset aromaattiset hiilivedyt.

Pitoisuus = epapuhtauden maara tietyssa maarassa ilmaa, esitetdan tassa yleensa mikrogrammaa epa-puhta-
utta kuutiometrissa ilmaa (ug/m3).

PMZY5 = pienhiukkaset, halkaisijaltaan alle 2,5 pm.
PM, = hengitettavat hiukkaset, halkaisijaltaan alle 10 um.
PAH = polysykliset aromaattiset hiilivedyt

Raja-arvo = maarittelee suurimmat hyvaksyttavat ilman epapuhtauksien pitoisuudet. limansuojelusta vastaavien
viranomaisten tulee huolehtia niiden alapuolella pysymisesta.

S0, = rikkidioksidi, vesiliukoinen, véritdn kaasu.

TRS = pelkistyneet, haisevat rikkiyhdisteet.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alue = Uusimaa paakaupunkiseutu pois lukien

VOC = haihtuvat orgaaniset yhdisteet metaani pois lukien (aiemmissa raporteissa on kaytetty hiilivedyt-termia).

Kaasumaisia yhdisteita, jotka voivat reagoida typenoksidien ja hapen kanssa auringonvalossa valokemiallisia
hapettimia (otsonia) muodostaen.
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Hengitettaville hiukkasille annetut raja-arvot eivat ylittyneet. Kiriittisin on vuorokausiraja-arvo, joka ylittyy, jos vuorokausikeskiarvo 50 ug/m?
ylittyy vahintaan 36 paivana vuoden aikana. Nain polyisia paivia mitattiin Porvoossa 7, mutta Lohjalla ei yhtdan. Hengitettavien hiukkasten vuo-
rokausiohjearvo kuitenkin ylittyi Porvoossa maaliskuussa. Vuosikeskiarvo oli Porvoossa hieman matalampi kuin edellisend mittausvuonna 2011,
Lohjalla sama kuin vuonna 2015.

Pienhiukkaspitoisuuden vuosikeskiarvo oli Lohjalla 4,7 pg/m?, mika oli selvasti alle raja-arvon 25 pg/m? ja WHO:n vuosiohjearvon 10 pg/
m3. Vuosipitoisuus oli edellisvuoden tasolla. WHO:n vuorokausiohjearvo ei ylittynyt yhtenakaan paivana. Kaukokulkeumat vaikuttavat huomatta-
vasti seka pienhiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2016 ei esiintynyt huomattavia kaukokulkeumatilan-teita.

Typpidioksidin pitoisuudet olivat selvasti raja- ja ohjearvojen alapuolella ja enintddn samaa tasoa tai matalammat kuin edellisena mitta-
usvuotena. Passiivikeraimilla vuosina 2004-2016 mitatut typpidioksidipitoisuudet ovat laskeneet tilastollisesti erittdin merkitse-vasti Porvoossa,
merkitsevasti Jarvenpaassa ja Tuusulassa seka melkein merkitsevasti Hyvinkaalla.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paastoja: pienhiukkasia, hdkaa seka orgaanisia yhdisteitd, mm. bentso(a)pyreenia (BaP). Vuon-
na 2014 aloitettiin BaP-pitoisuuksien kartoitus Uudellamaalla. Vuonna 2016 mitattiin Sipoossa, jossa puunpolton vaikutus oli havaittavissa, mutta
melko valjalla ja uudella pientaloalueella vuosipitoisuus oli matala ja selvasti alle tavoitearvon.

Seuranta-alueen vuoden 2015 energiantuotannon, teollisuuden, tieliikenteen ja satamien yhteenlasketut rikkidioksidipaastot kasvoivat 10 %
v. 2014 verrattuna ja hiukkasten, typenoksidien ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastét vahenivat 15, 7 ja 6 %. Vuosina 2004-2015 eri epéa-
puhtauksien paastot ovat vaihdelleet jonkin verran vuodesta toiseen, mutta niissé on ollut laskeva suuntaus.
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Under 2016 utférde Samkommunen Helsingforsregionens miljétjanster HRM kontinuerliga matningar av kvaveoxider och partikelhalter
i trafikmiljo i Borga och pa stadsbakgrundsstationen i Lojo. Dessutom kartlagdes halter av kvavedioxid med passiva insamlare i Hyvinge,
Traskanda, Kervo, Kyrkslatt, Lojo, Nurmijarvi, Borga, Tusby och Vichtis.

Vid beddmning enligt luftkvalitetsindex befanns Iuftkvaliteten i Borga och i Lojo under 2016 huvudsakligen god eller tillfredsstéallande.
Nojaktig var luftkvaliteten i Borga under knappt 3 % av tiden, och i Lovisa under 1 % av tiden. Borga hade dalig eller mycket dalig luftkvalitet
under 58 timmar, och Lojo under 12 timmar, och dessa timmar férekom huvudsakligen under varens gatudammsperiod och orsakades av
inandningsbara partiklar i luften.

Gransvardena for inandningsbara partiklar dverskreds inte. Den mest kritiska av dessa ar dygnsgransvardet, som dverskrids om
dygnsmedelvardet 50 pg/m? 6verskrids i minst 36 dygn under ett ar. | Borga uppmattes 7 dygn med sa héga halter av damm, medan dylika dygn
inte férekom i Lojo. Dygnsriktvardet fér inandningsbara partiklar éverskreds i Borga under mars ménad. Arsmedeltalet i Borga |ag aningen lagre
an under det féregaende matningsaret 2011, och i Lojo pad samma niva som under 2015.

Arsmedeltalet for finpartikelhalten i Lojo var 4,7 pug/m?, vilket ligger klart lagre an gransvardet 25 pg/m3 och WHO:s dygnsriktvarde 10 pg/
m3. Arshalten var pa samma niva som under det féregaende aret. WHO:s dygnsriktvirde &verskred inte under nagot enda dygn. Fjérrtransport
inverkar i betydande grad saval pa halterna av finpartiklar som av ozon. Under 2016 férekom inga betydande fall av fjarr-transport.

Kvavedioxidhalterna lag klart Iagre @n sina grans- och riktvarden, och som hogst pa samma niva eller lagre an under féregaende

matningsaret. Kvavedioxidhalterna, som under 2004—2016 uppmattes med passiva insamlare, har statistiskt sett sjunkit i mycket bety-dande
grad i Borga, och i betydande grad i Traskanda och Tusby, samt i nastan betydande grad i Hyvinge.

Vedeldning orsakar utslapp som &r skadliga for halsan: finpartiklar, os samt organiska féreningar, bland annat benso(a)pyren (BaP). Under
2014 inleddes en kartlaggning av BaP-halterna i Nyland. Under 2016 uppmattes BaP-halterna i Sibbo, dar man kunde skonja effekterna av
vedeldning, men pa det relativt glesbebyggda och nya smahusomradet lag arshalterna pa lag niva och klart under malvardet.

Totalutslappen av svaveldioxid fran energiproduktion, industri, vagtrafik och hamnar inom uppféljningsomradet steg under 2015 med 10 %
jamfort med 2014, medan utslappen av partiklar, kvaveoxider och flyktiga organiska féreningar minskade respektive med 15, 7 och 6 %. Under
aren 2004-2015 har halterna av olika orenheter i luften varierat en aning fran ar till ar, men trenden har varit sjunkande.
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Julkaisun nimi
limanlaatu Uudellamaalla vuonna 2016
(Air Quality in Uusimaa year 2016)

In 2016 the Helsinki Region Environmental Services Authority HSY continuously monitored nitrogen oxides and particulate concentrations within
the traffic environment in Porvoo, and also at the Lohja monitoring site representing the urban background. Furthermore, nitrogen dioxide con-
centrations were charted through passive collectors in Hyvinkaa, Jarvenpaa, Kerava, Kirkkonummi, Lohja, Nurmijarvi, Porvoo, Tuusula and Vihti.

In 2016, air quality was mostly good or satisfactory in Porvoo and Lohja when evaluated using the air quality index. Air quality was fair in
Porvoo a little less than 3 % and in Lohja 1 % of the time. In Porvoo there were altogether 58 hours when the air quality was poor or very poor and
in Lohja 12 hours. The timing of these hours fell on the street dust season during the spring, due to thoracic particles.

The limit values, given for thoracic particles, were not exceeded. The 24-hour limit value is the most critical limit and it is exceeded if the
24-hour average value of 50 pug/m? is exceeded on at least 36 days during the year. There were 7 days as dusty as the aforementioned in Porvoo
but in Lohja, there were none. The 24-hour guideline for thoracic particles, however, was exceeded in March in Porvoo. The annual average con-
centration was in Porvoo a little lower than during the previous measuring year 2011; in Lohja, it was the same as in 2015.

Nitrogen dioxide concentrations were clearly below the limit and guideline values and on the same level or lower than that in the previous
monitoring year. Passively collected nitrogen dioxide concentrations, monitored during 2004—2016, have statistically decreased very significantly
in Porvoo, significantly in Jarvenpaa and Tuusula, and close to significantly in Hyvinkaa.

Wood burning creates emissions detrimental to health: fine particles, carbon monoxide and organic compounds such as benzo(a)pyrene
(BaP), among others. In 2014, a charting of BaP concentrations was launched in Uusimaa. In 2016 in Sipoo, where the impact of wood burning
could be observed, the annual concentration however was low and clearly below the target value in a new and rather spaciously constructed
single-family housing area.

In the monitoring area in 2015, the summarized sulphur dioxide emissions, generated by energy production, industry, road traffic and
harbours, increased by 10 % in comparison to the year 2014, and the emissions of particles, nitrogen dioxides and volatile organic compounds
decreased by 15, 7 and 6 %. During 2004-2015, emissions of different impurities have fluctuated a little bit from year to year but they have shown
a descending trend.
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Vuonna 2016 HSY mittasi jatkuvatoimisesti typenoksidien ja hiukkasten pitoisuuksia liikenneymparistossa
Porvoossa ja kaupunkitaustaa edustavalla mittausasemalla Lohjalla. Hyvinkaalla, Jarvenpaassa, Keravalla,
Kirkkonummella, Lohjalla, Nurmijarvellad, Porvoossa, Tuusulassa ja Vihdissa kartoitettiin passiivikeraimilla

typpidioksidin pitoisuuksia yhdessa pisteessa/kunta.

limanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilmanlaatu oli vuonna 2016 Porvoossa ja Lohjalla enimmakseen
hyva tai tyydyttava. Valttavaksi ilmanlaatu luokiteltiin melko harvoin. limanlaatu heikkeni kuitenkin ajoittain
huonoksi tai erittdin huonoksi katujen polyamisen vuoksi. Huonon ja erittdin huonon ilmanlaadun tunteja oli

Porvoossa hieman viahemman kuin vuonna 2011 ja Lohjalla selvasti vahemman kuin vuonna 2015.

Hengitettaville hiukkasille annetut raja-arvot eivat vuonna 2016 ylittyneet Porvoossa tai Lohjalla.
Hengitettdvien hiukkasten vuorokausiohjearvo ylittyi Porvoossa maaliskuussa. Lohjalla pienhiukkas-

pitoisuuksien vuosikeskiarvo oli selvdsti EU:n vuosiraja-arvoa ja WHO:n vuosiohjearvoa matalampi.

Vuonna 2016 typpidioksidipitoisuudet olivat seka jatkuvatoimisissa mittauksissa etta
passiivikerdinkartoituksissa selvasti raja- ja ohjearvojen alapuolella. Lohjan mittausasemalla pitoisuudet
ovat pitkalla aikavalilld laskeneet. Passiivikerdinpisteissa pitoisuudet ovat vuosina 2004-2016 laskeneet
tilastollisesti erittain merkitsevasti Porvoon mittauspisteessa Rihkamatorilla, merkitsevasti Jarvenpaassa
Sibeliuksenvaylan ja Tuusulassa Jarvenpaatien mittauspisteissa seka melkein merkitsevasti Hyvinkaan

Hameenkadun mittauspisteessa.

Kaukokulkeumat vaikuttavat huomattavasti seka pienhiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2016 ei

esiintynyt huomattavia kaukokulkeumatilanteita.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paastoja: pienhiukkasia, hiakda seka orgaanisia yhdisteita.
Taman vuoksi vuonna 2014 aloitettiin bentso(a)pyreenin pitoisuuksien kartoitus Uudenmaan asuinalueilla.
Vuonna 2016 mittauksia tehtiin Sipoossa pientaloalueella. Sipoossa puunpolton vaikutus oli havaittavissa,

mutta melko véljalla ja uudella pientaloalueella vuosipitoisuus oli matala ja selvasti alle tavoitearvon.

Seuranta-alueen vuoden 2015 hiukkasten, typenoksidien ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastot vahenivat

edellisvuoteen verrattuna ja rikkidioksidipaastot kasvoivat. Pitkalla aikavalilla suunta on ollut laskeva.
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