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Alkusanat

Ymparistonsuojelulaki velvoittaa kuntia huolehtimaan paikallisten olojen edellyttamasta tarpeellisesta ymparis-
tontilan seurannasta alueellaan. limanlaatuasetuksen mukaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskusten tu-
lee olla selvilla ilmanlaadusta ja huolehtia siita, ettd niiden alueella ilmanlaadun seuranta on jarjestetty hyvin.
Uudellamaalla iimanlaadun seurantaa on hoidettu alueellisena yhteistarkkailuna, jonka kustannuksista ovat vas-
tanneet alueen kunnat seka osin teollisuuslaitokset.

Alueellinen ilmanlaadun seuranta Uudenmaan alueella (poislukien paakaupunkiseutu) kdynnistyi vuoden
2004 alussa. Se kasittaa seka mittaus- etta bioindikaattoriosan. Bioindikaattoriosa on suoraa jatkoa vuonna
2000 aloitetulle, kuntien, Uudenmaan ymparistokeskuksen ja Metsantutkimuslaitoksen yhteiselle seurannalle.
Mittausosa muodostuu varsinaisista ilmanlaadun mittauksista seka paastokartoituksista. Kaytannon toteuttajia
ovat olleet Helsingin seudun ymparistdpalvelut - kuntayhtyma (HSY) (mittausosa) ja Jyvaskylan yliopiston ym-
paristontutkimuskeskus/Nab Labs Oy (bioindikaattoriosa).

Tama raportti kasittelee seuranta-alueen ilmanlaatua vuonna 2014. Raportin painopiste on mittausosassa.
Raportoidut paastotiedot ovat vuodelta 2013. Viiden vuoden vélein toistettava bioindikaattoritutkimus toteutettiin
vuonna 2014. Bioindikaattoritutkimuksen tulokset raportoidaan erikseen.

Seurantaa ohjaa Uudenmaan ELY-keskuksen kutsuma yhteistydryhma, jossa on edustajat alueen kunnista,
HSY:sta ja Uudenmaan ELY-keskuksesta. Seurantaa jatketaan viisivuotiskaudella 2014—2018 yhteistyéryhman
toimeksiannosta laaditun seurantaohjelman mukaisesti.

Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus kiittda kaikkia, jotka ovat edesauttaneet seurannan to-
teutumista.

Ylitarkastaja
Vesa Suominen
Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ympéaristokeskus
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1 Johdanto

Merkittavimpia ilmanlaatua heikentavia epapuhtauk-
sia ovat hiukkaset, otsoni, typpidioksidi, rikkidioksidi,
jotkin haihtuvat orgaaniset yhdisteet kuten bentseeni
ja osa polysyklisista aromaattista hiilivedyista, esimer-
kiksi bentso(a)pyreeni, seka hiilimonoksidi. Edella lue-
telluilla epapuhtauksilla on korkeina pitoisuuksina hai-
tallisia vaikutuksia luontoon seka ihmisten terveyteen
ja viihtyvyyteen. Siksi niiden pitoisuuksille on saadetty
erilaisia enimmaispitoisuuksia koskevia normeja. Ym-
paristonsuojelulaki velvoittaa kunnat huolehtimaan
alueensa ilmanlaadun seurannasta ja ilmanlaatu-
asetus Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset
(ELY-keskukset) olemaan selvilla ilmanlaadusta seka
huolehtimaan siita, ettd niiden alueella ilmanlaadun
seuranta on hyvin jarjestetty.

Pitoisuuksien ja asukasluvun perusteella Uuden-
maan ELY-keskuksen seuranta-alueella (Uusimaa,
poislukien paakaupunkiseutu) tulee tarkkailla hen-
gitettavien hiukkasten pitoisuuksia jatkuvin mittauksin
vahintdan yhdelld liikenneasemalla ja yhdelld kau-
punkitausta-asemalla. Typpidioksidipitoisuuksia tulee
mitata vahintaan yhdella mittausasemalla, ja voidaan
kayttdd myds suuntaa-antavaa mittausmenetelmaa.
Jatkuvia ja suuntaa-antavia mittauksia voidaan tay-
dentaa paastokartoituksin. Otsonipitoisuuksia arvi-
oidaan paakaupunkiseudun mittausten perusteella.
Hiilimonoksidin, bentseenin ja lyijyn pitoisuudet on
arvioitu niin pieniksi, ettd seurantamenetelmaksi riitta-
vat erilaiset arviointimenetelmat, esimerkiksi paasto-
kartoitukset. Myds paakaupunkiseudun ja alueen teol-
lisuuslaitosten mittausten tuloksia voidaan hyddyntaa
ilmanlaadun arvioinnissa.

Vuonna 2003 laadittiin ensimmainen suunnitelma
Uudenmaan ymparistdkeskuksen alueen ilmanlaadun
seurannasta, joka kattoi vuodet 2004—-2008. Toinen
seurantaohjelma laadittiin vuosiksi 2009—-2013 (Airo-
la & Koskentalo 2008) ja kolmas vuosiksi 2014-2018
(Aarnio & Airola 2013). llmanlaadun jatkuvatoimisista
mittauksista, typpidioksidin passiivikerainkartoituksis-
ta, PAH-mittauksista seka paastokartoituksista huo-
lehtii Helsingin seudun ymparistdpalvelut —kuntayh-
tyma HSY. Ohjelmaan sisaltyvan jakalakartoituksen
toteutti Nab Labs Oy/Ambiotica vuonna 2014. Tulok-
set eivat olleet kuitenkaan kaytettavissa tata raporttia
kirjoitettaessa, vaan tassa on referoitu aiempia tulok-
sia. Vuoden 2014 jakalakartoituksen tulokset raportoi-
daan erikseen.

Vuosi 2014 oli Uudenmaan ilmanlaadun seuranta-
ohjelmien 11. toteutusvuosi. limanlaatua seurattiin jat-
kuvin mittauksin vilkasliikenteisessa ymparistossa Hy-
vinkaalla ja kaupunkitausta-alueella Lohjalla. Lisaksi
alueen yhdeksassa kunnassa selvitettiin typpidiok-
sidipitoisuuksia suuntaa-antavalla passiivikerainme-
netelmalld. Vuonna 2014 aloitettiin uuden seuranta-
ohjelman mukaisesti bentso(a)pyreenin mittaukset
Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella. Mit-
tauksia tehtiin pientaloalueella Loviisassa. HSY:n
paakaupunkiseudulla tekemien ilmanlaatumittausten
tuloksia kaytettiin hyvaksi ilmanlaadun arvioinnissa.

Tassa raportissa kasitellaan ilmanlaadun mittaus-
ten tuloksia vuodelta 2014, mutta samalla arvioidaan
ilmanlaadun kehittymista viimeisten kymmenen vuo-
den aikana. Paastdjen raportoinnissa on siirrytty uu-
teen jaksotukseen, ja sen mukaisesti vuoden tassa
raportoidaan vuoden 2013 paastot.

Vuonna 2014 Uudenmaan ilmanlaadun seurannan
mittausosaan ja sen kustannuksiin osallistuivat Uu-
denmaan alueen kunnat (poislukien paakaupunkiseu-
tu seka Askola, Myrskyla, Pornainen ja Pukkila) seka
seuraavat laitokset: Hyvinkaalla Saint-Gobain Raken-
nustuotteet Oy ja Hyvinkaan lampdvoima Oy, Keraval-
la Keravan Energia Oy ja Jarvenpaassa Fortum Po-
wer and Heat Oy. Lohjalla ymparistoluvassa asetetun
tarkkailuvelvoitteen mukaisesti seurantaan osallistui-
vat: Mondi Lohja Oy:n Lohjan lampélaitos, Nordkalk
Oy Ab:n Tytyrin kalkkitehdas, Sappi Finland opera-
tions Oy Kirkniemen voimalaitos, Sappi Finland Ope-
rations Oy Kirkniemen paperitehdas, Virkkalan Lam-
p6 Oy, Lohjan Biolampd Oy:n lampdlaitos, Lohjan
Energianhuolto Oy Loher, HUS Kuntayhtyman Lohjan
aluesairaala, Cembrit Production Oy ja Roution huol-
to Oy. Vapaaehtoisesti ilmanlaadun tarkkailussa oli-
vat mukana: Nordic Waterproofing Oy, Lemminkainen
Infra Oy:n paallystysyksikko, Destia Oy, Metsa Wood
Kerto Lohja ja PEAB Industri Oy/MBR betoniasema.



2 llman epapuhtauksista
ja niiden vaikutuksista

2.1 Yleista

limassa on epapuhtauksina ihmisen toiminnasta ja
luonnosta peraisin olevia haittaa aiheuttavia kaasu-
maisia tai hiukkasmaisia aineita. Epapuhtauksien
haitat voivat olla maailmanlaajuisia, alueellisia tai pai-
kallisia. Maailmanlaajuisia vaikutuksia ovat kasvihuo-
neilmién voimistuminen ja ylailmakehan otsonikato.
Alueellisia haittoja ovat esimerkiksi maaperan ja ve-
sistojen happamoituminen seka alailmakehan kohon-
neet otsonipitoisuudet. Paikallisia vaikutuksia ovat
l&hipdastdjen aiheuttamien ilmansaasteiden haitat
ihmisten terveydelle ja lahiymparistolle seka erilaiset
viihtyisyys- ja materiaalihaitat.

Merkittavimpia kaupunki-ilman epapuhtauksia Suo-
messa ovat hiukkaset, typenoksidit, otsoni, rikkidiok-
sidi, hiilimonoksidi ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet.
Muutamilla teollisuuspaikkakunnilla my6s pelkistyneet
rikkiyhdisteet (TRS) ovat edelleen ilmanlaatuongelma.
Kaupunki-ilman epapuhtauksien paastolahteitd ovat
mm. liikenne, energiantuotanto, teollisuus ja pienpoltto.

Paastot purkautuvat ilmakehan alimpaan kerrok-
seen, missd ne sekoittuvat ymparoivaan ilmaan ja
pitoisuudet laimenevat. Paastoét voivat levita liikku-
vien ilmamassojen mukana laajoille alueille. Taman
kulkeutumisen aikana epapuhtaudet voivat reagoida
keskendan sekd muiden ilmassa olevien aineiden
kanssa ja muodostaa uusia yhdisteita. Epapuhtau-
det poistuvat ilmasta sateen huuhtomina markalas-
keumana, kuivalaskeumana erilaisille pinnoille tai ke-
miallisesti muuntuen toisiksi yhdisteiksi.

liman epépuhtauksien pitoisuuksia saadelldan ra-
ja-, kynnys-, tavoite- ja ohjearvoilla seka kriittisilla ta-
soilla. Ohjearvot maarittelevat ilmansuojelutydlle ja
ilmanlaadulle asetetut kansalliset tavoitteet, ja ne on
tarkoitettu ensisijassa ohjeiksi suunnittelijoille. Raja-
arvot ovat ohjearvoja sitovampia. Ne maarittelevat
ilmansaasteille terveysperusteiset korkeimmat hy-
vaksyttavat pitoisuudet, joiden ylittyessa viranomai-
set kaynnistavat toimia pitoisuuksien alentamiseksi.
Kynnysarvot maarittelevat tason, jonka ylittyessa on
tiedotettava tai varoitettava kohonneista ilmansaas-
teiden pitoisuuksista. Tavoitearvoilla tarkoitetaan pi-
toisuutta tai kuormitusta, joka on mahdollisuuksien
mukaan alitettava annetussa maaraajassa tai pitkan
ajan kuluessa.

Typpidioksidin ohjearvot ylittyvat Suomessa yleen-
sa kevaisin ja muulloin satunnaisesti suurimpien kau-
punkien keskustoissa. Hiukkaspitoisuudet ylittavat oh-
jearvon yleensa kevaisin, etenkin vilkkaiden teiden ja
katujen varsilla. Rikkidioksidipitoisuuksien ohjearvot
saattavat viela ylittya joillakin teollisuuspaikkakunnilla.
Typpidioksidin ja hiukkasten raja-arvot eivat yleensa
ylity, mutta ylityksia saattaa esiintya suurimpien kau-
punkien keskustassa ja vilkasliikenteisilla korkeiden
rakennusten reunustamilla katuosuuksilla. Hengitet-
tavien hiukkasten raja-arvo ylittyy usein myos tydmai-
den laheisyydessa.

Otsonipitoisuuksille terveys- ja kasvillisuusvaiku-
tusten perusteella annetut pitkadn ajan tavoitteet ylit-
tyvat lahes vuosittain Suomessa, erityisesti taajamien
ulkopuolella. Sen sijaan tavoitearvot vuodelle 2010 ei-
vat ylity. Otsonin tiedotuskynnys saattaa ylittya kevai-
sin ja kesaisin, mutta ylitykset ovat harvinaisia.

2.2 llmansaasteiden

terveysvaikutukset

limansaasteiden terveyshaitat ovat seurausta altis-
tumisesta ilmassa oleville haitallisille aineille. Altis-
tuminen on sita suurempaa mita korkeampia hengi-
tysilman pitoisuudet ovat ja mitd kauemmin ihminen
hengittdd saastunutta ilmaa. Erityisesti kaupunkien
keskustoissa ja muuten vilkkaasti liikenndidyilla alueil-
la liikkuvat ja asuvat ihmiset altistuvat iimansaasteille.
Myds pientaloalueilla tulisijojen savut saattavat lisata
merkittavasti altistumista. Suuri osa ulkoilman kaasu-
maisista ja hiukkasmaisista haitallisista aineista kul-
keutuu rakennusten sisatiloihin. Terveyshaittojen kan-
nalta merkittavimpia ilmansaasteita ovat liikenteesta,
puun pienpoltosta ja muista epataydellisen palamisen
I&hteista peraisin olevat pienhiukkaset. Vuonna 2013
Maailman terveysjarjest6 WHO maaritteli iimansaas-
teet ja erityisesti hiukkaset syOpavaarallisiksi.
Suomessa ilmansaasteiden pitoisuudet ovat yleen-
sa kohtalaisen matalia eivatkd ne aiheuta useimmil-
le merkittavia terveyshaittoja. Yksildiden herkkyys
ilmansaasteille kuitenkin vaihtelee. Niin sanotut her-
kat vaestoryhmat saavat oireita ja heidan toiminta-
kykynsa saattaa heikentya jo kohtalaisen pienista il-
mansaastepitoisuuksista. Herkkia vaestoryhmia ovat



lapset, kaikenikaiset astmaatikot seka ikaantyneet se-
pelvaltimotautia ja keuhkoahtaumatautia sairastavat.
Tyypillisia lasten oireita ovat nuha ja yska, kun taas
hengitys- ja sydansairailla voi esiintya heidan sairau-
delleen tyypillisia oireita, kuten hengenahdistusta tai
rintakipua. Talvisin pakkanen voi pahentaa ilmansaas-
teista aiheutuvia oireita.

Akillisten hengitys- ja sydanoireiden tai allergiaoi-
reiden lievittdmiseen maaratyt ladkkeet on hyva pitaa
aina mukana. Niitéd kannattaa kayttaa laakarin anta-
mien ohjeiden mukaan my®os silloin, kun oireet aiheu-
tuvat ilmansaasteille altistumisesta. Puhtaampaan
ilmaan (esim. sisatiloihin) siityminen on myds keskei-
nen osa oireiden lievitysta.

2.3 llmansaasteiden

luontovaikutukset

limansaasteet aiheuttavat terveyshaittojen lisaksi
haittaa myo6s luonnolle. Haitallisia luontovaikutuksia
ovat vesistdjen ja maaperan happamoituminen seka
rehevoityminen. Lisaksi ilmansaasteet vahingoittavat
kasveja seka suoraan lehtien ja neulasten kautta etta
juuriston vaurioitumisen myéta. llmansaasteiden vai-
kutukset nakyvat selvasti useiden kaupunkien ja teol-
lisuuslaitosten ymparistdéssa puiden neulasvaurioina
seka puiden rungolla kasvavien jakalien vahentymi-
send ja vaurioitumisena. Jakalid voidaankin kayttaa
niin kutsuttuina bioindikaattoreina selvitettdessa il-
mansaasteiden vaikutusalueen laajuutta. Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueella on kartoitettu bioin-
dikaattoreilla ilmansaasteiden leviamista ja vaikutuk-
sia viiden vuoden valein. Viimeisin kartoitus on tehty
vuonna 2014.

2.4 Vaikutukset
epapuhtauksittain

2.4.1 Hiukkaset

lIman hiukkasten koko ja kemiallinen koostumus vaih-
televat suuresti. Pienet hiukkaset ovat terveydelle hai-
tallisempia kuin suuret, koska ne paasevat hengitet-
tdessa keuhkojen aareisosiin. Suurimmat hiukkaset
aiheuttavat kuitenkin likaantumista ja ne voivat olla
merkittdva viihtyisyyshaitta. Halkaisijaltaan alle 10
mikrometrin (um = millimetrin tuhannesosa) kokoisia
hiukkasia kutsutaan hengitettéviksi hiukkasiksi (PM, ),

silla ne kulkeutuvat alempiin hengitysteihin eli henki-
torveen ja keuhkoputkiin. Alle 2,5 mikrometrin kokoi-
set pienhiukkaset (PM, ) tunkeutuvat keuhkorakku-
loihin asti. Alle 0,1 mikrometrin suuruiset hiukkaset
maaritellddn ultrapieniksi ja ne saattavat tunkeutua
keuhkorakkuloista verenkiertoon.

Hiukkasten merkittavimpia paastolahteita ovat lii-
kenne, energiantuotanto ja puun pienpoltto. Suurin
osa kaupunki-ilman hengitettavista hiukkasista on kui-
tenkin peraisin lilkkenteen nostattamasta katupolysta
eli epasuorista paastoistd. Hengitettavien hiukkasten
pitoisuudet kohoavat etenkin maalis-huhtikuussa, kun
jauhautunut hiekoitussepeli ja asfalttipdly nousevat
liikenteen vaikutuksesta ilmaan. Katupdly nostaa eri-
tyisesti karkeiden hengitettavien hiukkasten (PM, ,
eli 2,5-10 mikrometrin kokoluokka) pitoisuuksia. Kau-
kokulkeumalla puolestaan on suuri vaikutus pienhiuk-
kasten pitoisuuksiin. Ultrapienten hiukkasten pitoisuu-
det ovat korkeimmillaan liikennevaylien valittomassa
l&heisyydessa, koska niitd on runsaasti liikenteen
suorissa pakokaasupaastoissa.

Ulkoilman hiukkasia pidetéaan lansimaissa kaikkein
haitallisimpana ymparistotekijana ihmisten tervey-
delle. Hiukkasten paivittaisten pitoisuuksien lyhytai-
kainen kohoaminen lisaa sydan- ja hengityselinoirei-
ta sekd hengityselin- ja sydansairauksista johtuvia
sairaalakaynteja ja kuolleisuutta. Lyhytaikaista al-
tistumista haitallisempaa on kuitenkin pitkaaikainen
altistuminen hiukkasille. Esimerkiksi asuminen vilkas-
likenteisen tien valitttmassa laheisyydessa voi lisata
selvasti altistumista ja johtaa aaritapauksissa hengi-
tyselin- ja sydansairauden kehittymiseen seka elinian
lyhenemiseen.

2.4.2 Typenoksidit (NO ja NO,)

Typenoksideilla (NO, ) tarkoitetaan typpimonoksidia
(NO) ja typpidioksidia (NO,). Suurin osa ulkoilman
typenoksidien pitoisuuksista aiheutuu liikenteen
paastoista, joista raskaan liikenteen osuus on mer-
kittdva. Typenoksidien pitoisuudet ovat suurimmil-
laan ruuhka-aikoina, erityisesti talvella ja kevaalla
tyynella saalla.

Eniten terveyshaittoja aiheuttava typenoksidi on
typpidioksidi (NO,), joka tunkeutuu syvélle hengitys-
teihin. Se lisda hengityselinoireita erityisesti lapsilla ja
astmaatikoilla seka korkeina pitoisuuksina supistaa
keuhkoputkia. Typpidioksidi voi lisata hengitysteiden
herkkyyttd muille arsykkeille, kuten kylmalle ilmalle ja
siitepdlyille.



Typenoksidit vaurioittavat kasvien lehtia ja neula-
sia. Ne myOs happamoittavat ja rehevdittavat vesis-
toja seka maaperaa. Lisaksi typenoksidit osallistuvat
alailmakehan otsonin muodostukseen.

2.4.3 Otsoni (0,)

Otsoni suojelee tai vahingoittaa maan eli6ita riippu-
en sen esiintymiskorkeudesta ilmakehassa. Korkeal-
la ylailmakeh&ssa otsoni toimii suojakilpend auringon
vaarallisia ultravioletti- eli UV-sateitéd vastaan. Sen si-
jaan lahella maanpintaa olevassa alailmakehassa ja
hengitysilmassa otsoni on ihmisille, eldimille ja kas-
veille haitallinen ilmansaaste. On siis olemassa kaksi
erillistéd otsoniongelmaa: elamaa suojaava otsoni on
viime vuosikymmenina vahentynyt ylailmakehassa
(otsonikato), ja haitallisen otsonin maara on lisaanty-
nyt alailmakehassa.

Otsonia ei ole paastbissd vaan sitd muodostuu
auringonsateilyn vaikutuksesta ilmassa hapen, type-
noksidien ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden vali-
sissa kemiallisissa reaktioissa. Kaupunkien keskus-
toissa otsonia on vahemman kuin esikaupunkialueilla
ja maaseudulla, koska sitd myos kuluu reaktioissa
muiden ilmansaasteiden kanssa. Samalla kuitenkin
syntyy muita haitallisia epapuhtauksia kuten typpi-
dioksidia.

Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmillaan
aurinkoisella saalla kevaalla ja kesalla taajamien ul-
kopuolella. Kaukokulkeutuminen muualta Euroopasta
kohottaa Suomen otsonipitoisuuksia selvasti. Otsonin
aiheuttamia tyypillisia oireita ovat silmien, nenan ja
kurkun limakalvojen arsytys. Hengityssairailla voivat
my0s yska ja hengenahdistus lisdantya ja toiminta-
kyky heikentya. Kohonneisiin otsonipitoisuuksiin voi
myds liittyd lisdantynytta kuolleisuutta ja sairaalahoi-
toja. Otsoni voi pahentaa siitepdlyjen aiheuttamia al-
lergiaoireita.

Otsoni aiheuttaa vaurioita kasvien lehtiin ja neu-
lasiin. Se voi heikentdd metsien kasvua ja aiheuttaa
viljelyksille satotappioita. Kasvien herkkyys otsonille
vaihtelee kasvilajeittain.

2.4.4 Rikkidioksidi (SO,)

Ulkoilmassa oleva rikkidioksidi on paaosin peraisin
energiantuotannosta ja laivojen paastoista. Rikki-
dioksidipaastét ovat laskeneet huomattavasti viime
vuosikymmenten aikana, joten myos pitoisuudet ul-

koilmassa ovat nykyisin matalia. Joillakin teollisuus-
paikkakunnilla ongelmia saattaa edelleen esiintya
etenkin teollisuusprosessien hairiétilanteissa.

Rikkidioksidi arsyttda suurina pitoisuuksina voi-
makkaasti ylahengitysteitd ja suuria keuhkoputkia.
Se lisaa lasten ja aikuisten hengitystieinfektioita seka
astmaatikkojen kohtauksia. Rikkidioksidin aiheutta-
mia tyypillisia akillisia oireita ovat yska, hengenahdis-
tus ja keuhkoputkien supistuminen. Astmaatikot ovat
selvasti muita herkempia rikkidioksidin vaikutuksille ja
erityisesti pakkanen voi pahentaa rikkidioksidin aihe-
uttamia oireita.

Rikkidioksidi happamoittaa maaperaa ja vesisto-
ja. Maaperan happamoituminen saa aikaan kasveil-
le tarkeiden ravinteiden huuhtoutumista ja haitallisten
aineiden liukenemista. Vesistdissa happamoituminen
voi muuttaa kasvi- ja eldinlajistoa. Luonnon sietokyky
eli ns. kriittinen kuormitus ylittyy paikoin Etela-Suo-
messa ja joillakin alueilla Pohjois-Suomessa. Rikki-
dioksidi voi my0ds suoraan vaurioittaa lehtid ja neula-
sia.

2.4.5 Hiilimonoksidi eli haka (CO)

Ulkoilman haka on peraisin paaosin henkildautojen
pakokaasuista. Ulkoilman hakapitoisuudet ovat nykyi-
sin varsin alhaisia polttoaineiden ja moottoritekniikan
parantumisen sekd pakokaasujen katalyyttisen puh-
distuksen ansiosta. Ruuhkassa moottoriajoneuvon si-
sailman hakapitoisuus voi olla paljon korkeampi kuin
kadun varrella.

Haka aiheuttaa hapenpuutetta, koska se vahentaa
veren punasolujen hapenkuljetuskykya. Hiilimonoksi-
dille herkkia vaestdéryhmia ovat sydan- ja verisuoni-
tauteja, keuhkosairauksia ja anemiaa sairastavat seka
vanhukset, raskaana olevat naiset ja vastasyntyneet.

2.4.6 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet
(VOC)

Haihtuvilla orgaanisilla yhdisteilla (VOC) tarkoitetaan
suurta maaraa erilaisia orgaanisia hiiliyhdisteita, jot-
ka esiintyvat padosin kaasumaisessa muodossa.
Osa niista on kuitenkin puolihaihtuvia ja esiintyvat
olosuhteista riippuen my6s hiukkasmuodossa. VOC-
yhdisteitd ovat mm. monet hiilivedyt, alkoholit, keto-
nit, aldehydit, esterit ja eetterit. Metaania ei yleensa
sisallytetd VOC-yhdisteiden kokonaismaaraan paas-
tolaskennassa. VOC-yhdisteet ovat peraisin mm. lii-



kenteesta, teollisuudesta ja pientalojen [ammityksesta
seka kasvillisuudesta.

Monet haihtuvista orgaanisista yhdisteista ovat hai-
sevia ja arsyttavia ja jotkut niista lisaavat syopariskia.
Esimerkiksi syOpavaaraa aiheuttavan bentseenin pi-
toisuudet ovat koholla vilkasliikenteisilla alueilla ja
paikoin myds asuinalueilla, joilla on runsaasti talokoh-
taista puulammitysta. VOC-yhdisteet ja typenoksidit
muodostavat alailmakehassa otsonia, joka on terve-
ydelle haitallista ja vaurioittaa kasveja.

2.4.7 Polysykliset aromaattiset
hiilivedyt (PAH)

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt ovat hiilesta ja
vedysta koostuvia yhdisteitd, joissa vahintdan kak-
si aromaattista rengasta on liittyneena toisiinsa. Osa
PAH-yhdisteista on kaasumaisia ja osa niista esiintyy
hiukkasmuodossa. PAH-yhdisteitd muodostuu epa-
taydellisen palamisen seurauksena. Monet PAH-yh-
disteet, kuten bentso(a)pyreeni, lisdavat syopariskia.
Kohonneita PAH-pitoisuuksia esiintyy erityisesti asun-
toalueilla, joilla on paljon talokohtaista puulammitysta.
Myos liikenteen paastdt nostavat hieman PAH-pitoi-
suuksia.

2.4.8 Raskasmetallit

Suomen kaupungeissa esiintyvat lyijypitoisuudet ovat
matalia ja laskeneet huomattavasti 1980-luvun tasos-
ta, koska lyijyllisen bensiinin myynti lopetettiin vuonna
1994. Niinpa lyijyn ei katsota enaa aiheuttavan mer-
kittdvaa haittaa lasten kehittyvalle keskushermostolle.
Syo6pavaarallisten arseenin, kadmiumin ja nikkelin pi-
toisuudet ovat kohonneita erityisesti metalliteollisuus-
ymparistoissa.

2.4.9 Pelkistyneet rikkiyhdisteet
(TRS)

Pelkistyneet, haisevat rikkiyhdisteet ovat paaosin pe-
raisin teollisuudesta, erityisesti selluteollisuudesta ja
oljynjalostuksesta, mutta myos jatteenkasittelysta.
Useat pelkistyneet rikkiyhdisteet haisevat pahalle jo
hyvin pienina pitoisuuksina ja alentavat siten viihtyi-

syytta. Lisaksi ne aiheuttavat silmien, nenan ja kurkun
arsytysoireita, hengenahdistusta seka paansarkya ja
pahoinvointia. Pelkistyneet rikkiyhdisteet saastuttavat
iimaa paikallisesti paastolahteiden laheisyydessa. Ta-
vallisesti korkeita pitoisuuksia esiintyy ilmassa lyhytai-
kaisesti. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden paastot ovat
viime vuosina vahentyneet.

2.4.10 Hiilidioksidi (CO,)

Hiilidioksidipaastdja syntyy kaikessa palamisessa.
Fossiilisten polttoaineiden kaytosta syntyva hiilidioksi-
di edistaa kasvihuoneilmiéta, mutta se ei aiheuta pai-
kallisia ilmanlaatuhaittoja.

2.4.11 Musta hiili (BC)

Mustalla hiilelld tarkoitetaan voimakkaasti valoa si-
tovia hiukkasia, joissa on korkea epaorgaanisen
hiilen pitoisuus. Valtaosa mustasta hiilesta sijoittuu
pienhiukkasten kokoluokkaan (<2,5 ym). Mustaa hiil-
téd vapautuu ilmaan polttoprosesseissa. Tarkeimpia
paastolahteita ovat dieselajoneuvot, puun pienpoltto,
laivaliikenne ja kaukokulkeuma. Ulkolahteista perai-
sin oleva musta hiili tunkeutuu tehokkaasti siséatiloi-
hin.

Musta hiili on yhdistetty seka kasvihuoneilmién voi-
mistumiseen (sitoo tehokkaasti lammittavaa auringon
sateilyd) etta terveyshaittoihin. Epaorgaaninen hiili it-
sessaan ei ole erityisen haitallista, mutta polttoproses-
seissa vapautuvaan hiileen on aina sitoutuneena ter-
veydelle haitallisia metalleja ja orgaanisia yhdisteita.
Mustan hiilen pitoisuus on hyva polttoperaisten pien-
hiukkasten pitoisuuden mitta.

Lyhytaikainen altistuminen korkeille polttoperaisten
hiukkasten pitoisuuksille on yhdistetty sydan- ja hen-
gityselinsairauksien pahenemiseen seka kohonnee-
seen kuoleman riskiin kroonisesti sairailla henkildilla.
Suurimmat terveyshaitat aiheutuvat pitkaaikaisesta,
vuosia kestavasta altistumisesta. Korkeille mustan
hiilen pitoisuuksille altistuvat esimerkiksi suurempien
teiden varsilla asuvat, jos rakennuksessa ei ole te-
hokasta tuloilman suodatusta. Vilkkaasti liikennoidyn
tien I&helld asuminen on tutkimuksissa ollut yhteydes-
sa esimerkiksi kohonneeseen astman ja sydansairau-
den riskiin.



3 Paastot Uudenmaan ELY-keskuksen
seuranta-alueella vuonna 2013

3.1 Yleista

Merkittavimmat ilman epapuhtauksien paastolahteet
Uudellamaalla ovat liikenne, energiantuotanto, teol-
lisuus ja puun pienpoltto. Erityisesti autoliikenteella
ja puun pienpoltolla on suuri vaikutus ilmanlaatuun,
koska paastodt vapautuvat matalalta. Eri sektoreiden
aiheuttamat paastot on esitetty taulukossa 1 ja vas-
taavasti tilanne kunnittain kuvassa 1 seka luvussa 6.
Uudenmaan kasvihuonekaasupaastdista on tehty eril-
linen selvitys (Lauren ja Lounasheimo 2014) eivatka
ne ole mukana tassa raportissa.
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VTT:.n LIPASTO laskentajarjestelma on uudistet-
tu vuosina 2013-2014. Uudistuksessa on tarkistettu
kaikki paastokertoimet. Myds maantieliikenteen suo-
riteluvut on muutettu tehtyjen selvitysten mukaisiksi.
Uudistuksen seurauksena liikenteen paastétiedot ei-
vat ole vertailukelpoisia aiempiin, minka vuoksi tassa
raportissa esitetaan tielilkkenteen paastot vain vuosilta
2012 ja 2013. My6hemmin on mahdollista tuotettujen
kertoimien avulla muuntaa paastétiedot takautuvasti
keskenaan vertailukelpoisiksi. Lisaksi tassa raportissa
esitetdan tieliikenteen paastot, jotka sisaltavat myos
mopojen ja moottoripydrien paastot, kun aiemmissa
raporteissa on esitetty vain autoliikenteen paastot.
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Kuva 1 a—d. Energiantuotannon, teollisuuden, satamien ja liikenteen paastot seurantaan osallistuvissa kunnissa vuonna 2013 ja

pienpolton paastét vuonna 2010.

Bild 1 a-d. Energiproduktionens, industrins, hamnarnas och trafikens utslapp ar 2013 och utslappen fran smaskalig forbranning ar 2010.
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Kuva 1 e. Rikkidioksidin ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
(VOC) paastdt Porvoossa vuonna 2013. Puunpolton ja
oljylammityksen paastdarvio on vuodelta 2010.

Bild 1 e. Utslappen av svaveldioxid och flyktiga organiska
foreningar | Borga ar 2013. Utslappsberakningen for ved- och
oljeeldning ar fran 2010.

Taulukko 1. llman epapuhtauksien paastét Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella* vuonna 2013.
Puun polton ja 6ljylammityksen paastodarvio on laadittu vuodelle 2010.

Tabell 1. Utslapp inom Nylands ELY-centrals uppféljningsomrade* ar 2013.

Utslappsberakningen for vedforbranning och oljeeldning &r fran ar 2010.

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 3191 26 137 9 2087 29 830 8 65 1
Teollisuus 3212 27 263 17 4668 66 1563 15 4074 56
Autoliikenne 4398 37 148 10 5 0,1 7793 76 990 14
Satamat 626 5 11 1 193 3] 93 0,9 17 0,2
Puunpoltto 372 3 937 62 2089 29
Oliylammitys 265 2 11 1 149 2 19 0,3
Yhteensa 12034 100 1507 100 7097 100 10278 100 7253 100

*Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alue = Uusimaa pois lukien paakaupunkiseutu
* Nylands ELY-centrals uppfoljningsamrade = Nyland med undantag av huvudstadsregionen.

Vuonna 2013 Uudenmaan ELY-keskuksen seuran-
ta-alueen typenoksidien paastot olivat noin 12 000,
hiukkasten noin 1 500, rikkidioksidin noin 7 100, hiili-
monoksidin eli haan noin 10 300 ja haihtuvien orgaa-
nisten yhdisteiden paastét noin 7 300 tonnia. Naissa
luvuissa ovat mukana myos Askolan, Myrskylan, Por-
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naisten ja Pukkilan p&astot, vaikka ao. kunnat eivat
osallistu seurantaan. Padkaupunkiseudun (Helsinki,
Espoo, Kauniainen ja Vantaa) paastéilla on vaikutus-
ta myds naapurikuntien ilmanlaatuun. Vuonna 2013
paakaupunkiseudun typenoksidien paastot olivat noin
13 600, hiukkasten noin 570, rikkidioksidin noin 5 300,
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Kuva 2. Eri paastolahteiden osuudet kokonaispaastoistda Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuonna 2013.
Bild 2. Olika utslappskallors andel av totalutslappen inom Nylands ELY-centrals uppféljningsamrade ar 2013.
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hiilimonoksidin noin 13 000 ja VOC-yhdisteiden paas-
tot noin 2 800 tonnia (Malkki ym. 2014, Makela 2015).
Naissa paastoluvuissa paakaupunkiseudunkin tielii-
kenteen paastot on muutettu vastaamaan uudistetun
LIISA-jarjestelman ilmoittamia paastoja.

Eri paastdlahteiden osuudet paastdissa vuonna
2013 on esitetty kuvassa 2. Kuvassa ei ole esitetty
hiili-monoksidipaastoja, joista ei ole tietoa puunpol-
ton ja &ljylammityksen osalta. Muuten hiilimonoksidin
paastot ovat paaosin peraisin tieliikenteesta, Kilpilah-
den teollisuusalueelta sekad energiantuotantolaitoksis-
ta Porvoossa, Hangossa, Inkoossa, Jarvenpaassa se-
ka Lohjalla. Vuosien 2004-2013 paastot kunnittain ja
paastdsektoreittain on esitetty liitteessa 1.

Seuranta-alueen energiantuotannon, teollisuuden
ja tieliikenteen yhteenlasketut typenoksidien paastot
lisdantyivat kymmenisen prosenttia ja rikkidioksidin
paastot kolmisen prosenttia vuoteen 2012 verrattuna.
Hiukkaspaastot puolestaan vahenivat kymmenisen
prosenttia ja hiilimonoksidin seka haihtuvien orgaanis-
ten yhdisteiden paastot nelisen prosenttia. Typenoksi-
dien paastojen kasvu aiheutui pdaasiassa Inkoon voi-
malaitoksen ja Porvoon Kilpilahden teollisuusalueen
paastdjen kasvusta. Hiukkaspaasttjen vahenema
puolestaan oli [dhinn& seurausta Hangon Koverharin
terastehtaan toiminnan paattymisesta kesalla 2012.
Pienpolton paastot eivat ole mukana tassa vertailus-
sa, koska niita ei arvioida vuosittain.

Vuosina 2004-2013 eri epapuhtauksien paastot
ovat vaihdelleet vuodesta toiseen eika niissa ole ha-
vaittavissa mitédn sddnnénmukaista kehitysta. Inkoon
voimalaitoksen tuotanto vaihtelee vuosittain huomat-
tavasti ja silla on suurin vaikutus typenoksidien ja rik-
kidioksidin paastojen vaihteluun. Hiukkaspaéastot ovat
viime vuosina vahentyneet voimakkaasti Koverharin
terastehtaan paastdjen vahenemisen myo6ta. Haihtu-
vien orgaanisten yhdisteiden paastoét ovat pysyneet
lahes ennallaan. Niiden tarkein paastélahde on Por-
voon Kilpilahden teollisuus, erityisesti Neste Oil Oyj:n
oljynjalostamo.

Energiantuotannon ja teollisuuden paastojen kehit-
tyminen vuosina 2004—-2013 on esitetty kuvissa 3 a—d.
Tieliikenteen osalta mukana ovat vain vuodet 2012 ja
2013 LIPASTO:n uudistumisen vuoksi. Liitteeseen 1
on koottu sekd kuntakohtaiset kokonaispaastot et-
ta sektoreittain eritellyt paastot vuosilta 2004—-2013.
Vuosien valista vertailua hankaloittaa se, etta paastot
on eri vuosina raportoitu vaihtelevasti.
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Kuva 3. Teollisuuden, energiantuotannon ja autoliikenteen
paastot ilmaan Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella
vuosina 2004-2013: a) typenoksidit (NOx), b) hiukkaset, c) rik-
kidioksidi (SO,), d) haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC).

Bild 3. Industrins, energiproduktionens och biltrafikens utslapp
inom Nylands ELY-centrals uppfdljnings-omrade aren 2004—
2013: a) kvaveoxider (NO,), b) partiklar, c) svaveldioxid och d)
flyktiga organiska féreningar (VOC).



3.2 Tieliikenne

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen tielii-
kenteen paastot on saatu VTT.n LIPASTO laskentajar-
jestelmasta (Makela 2015). Jarjestelma on uudistet-
tu vuosina 2013-2014. Uudistuksessa on tarkistettu
kaikki paastokertoimet, joiden suhteen on mahdolli-
simman pitkalle noudatettu seuraavien raporttien oh-
jeita ja kertoimia: 2006 IPCC Guidelines for National
Green House Gas Inventories ja EMEP/EEA emissi-
on inventory guidebook 2013. My&s maantieliikenteen
suoriteluvut on muutettu uusien selvitysten mukai-
siksi. Uudistuksen seurauksena liikenteen paasto-
ja suoritetiedot eivat ole vertailukelpoisia aiempiin,
minka& vuoksi tassa raportissa esitetaan tieliikenteen
paastot ja suoritteet vain vuosilta 2012 ja 2013. My6-
hemmin on mahdollista tuotettujen kertoimien avulla
muuntaa paastotiedot takautuvasti keskenaan ver-
tailukelpoisiksi. Liséksi tdssa raportissa tieliikenteen
paastot sisaltavat myds mopojen ja moottoripydrien
paastot, kun aiemmissa raporteissa on esitetty vain
autoliikenteen paastot.

Tieliikenne aiheutti vuonna 2013 Uudenmaan ELY-
keskuksen seuranta-alueella valtaosan hiilimonoksi-
dipaastoista, yli kolmanneksen typenoksidipaastoista
ja 14 % VOC-yhdisteiden paastdista. Alueen hiukkas-
paastoista liikenteen osuus oli 10 prosenttia, mutta
tama ei sisalla nk. epasuoria paastoja, joita ovat mm
jarruista, renkaista ym. peraisin olevat hiukkaset, lii-
kenteen nostattama katupély jne. Epasuorat hiukkas-
paastot ovat ilmanlaadun kannalta merkittavia, mutta
niiden maaraa on vaikea arvioida (kuva 2 a — d).

Liikennesuorite (= ajettujen kilometrien maara)
kasvoi vuonna 2013 alle prosentin edellisvuoteen ver-
rattuna. Siitd huolimatta tieliikenteen typenoksidien,
hiukkasten ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
paastot vahenivat 7-10 % vuoteen 2012 verrattuna
(Makela 2015).

Yleisesti liikenteen paastdt kaantyivat laskuun
1990-luvun alussa ajoneuvotekniikan seka polttoai-
neiden kehittdmisen myo6ta. Vuodesta 1992 on kai-
kissa uusissa bensiinikayttoisissa autoissa ollut kol-
mitoimika-talysaattori. Se on vahentanyt typenoksidi-,
hiilimonoksidi- ja VOC-paastoja. Liikenteen lyijypaas-
tot ovat loppuneet, kun on siirrytty kokonaan lyijytto-
man bensiinin kayttéon. Laadultaan entistéd paremmat
poltto-aineet ovat myds vahentaneet bensiiniautojen
VOC-, hiilimonoksidi- ja rikkidioksidipaastoja seka
diesel-autojen rikkidioksidi- ja hiukkaspaastoja. Myos
dieselajoneuvojen katalysaattorit ovat yleistyneet ja
vahentaneet hiukkaspaastoja. Toisaalta ne ovat ha-

petuskatalysaattoreita, minka vuoksi haitallisen typ-
pidioksidin osuus pakokaasussa on kasvanut. Ajo-
neuvotekniikan kehittyminen ei kuitenkaan vahenna
likenteen epasuoria paastoja, jotka lisdantyvat liiken-
nesuoritteen kasvaessa.

Liikenteen ilmanlaatuvaikutusten arvioimiseksi on
arvioitu erikseen paastdjen jakautumista merkitta-
vimmille teille ja kaduille. Nama arviot perustuvat Uu-
denmaan ELY-keskukselta ja erdiltéd alueen kunnilta
saatuihin yleisten teiden ja katujen liikennemaaratie-
toihin. Paastokertoimina on kaytetty VTT:n kehittdmia
nopeusriippuvia paastokertoimia, joista suurin osa on
arvioitu vuodelle 2010 ja osa vuodelle 2005 (Laurikko
2007 ja 2010). Kylmaajoa ei ole huomioitu naissa las-
kelmissa. Laskenta on kuvattu perusteellisemmin liit-
teessa 2. Kuvassa 4 on esitetty typenoksidipaastojen
jakautuminen eri teille ja kaduille. Tarkemmin ndma
paastot on esitetty kuntakohtaisilla sivuilla luvussa 6.

3.3 Energiantuotanto

Tassa raportissa esitetyt energiantuotannon paas-
totiedot on saatu valtion ymparistéhallinnon VAHTI-
tietojarjestelmasta ja kuntien ymparistoviranomaisilta.
Energiantuotantolaitosten sijainti ja niiden typenoksi-
dipaastot esitetty kartalla kuvassa 4.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen ener-
giantuotantolaitokset ovat padasiassa pienia lampo-
ja voimalaitoksia. Niiden paastét ovat kohtalaisen
pienet. Paastot purkautuvat kymmenia metreja kor-
keista piipuista eivatka siten yleensa aiheuta korkeita
pitoisuuksia hengityskorkeudella. Suuria voimalaitok-
sia alueella ovat Neste Oyj:n jalostamon voimalaitos
Porvoossa sekd Fortum Power and Heat Oy:n voi-
malaitos Inkoossa, jonka toiminta kuitenkin paattyi
vuoden 2014 alussa. Lisaksi typenoksidi- ja/tai rikki-
dioksidipaastéjen kannalta merkittdvia energiantuo-
tantolaitoksia on Lohjalla (Sappi Finland Operations
Oy:n Kirkniemen voimalaitos ja Mondi Lohjan I[ampo-
laitos), Kirkkonummella (Suomen Sokerin Porkkalan
voimalaitos), Keravalla (Keravan Lampdévoiman voi-
malaitos) ja Porvoossa (Porvoon Energian Tolkkisten
voimalaitokset).

Vuonna 2013 seuranta-alueen rikkidioksidipaas-
toista lahes 30 % oli peraisin energiantuotannosta.
Typenoksidipaastdista energiantuotannon osuus oli
hieman yli neljanneksen ja hiukkaspaastoista lahes
10 %.

Energiantuotannon paastoét vaihtelevat suuresti
vuosittain teollisuuden energiantarpeesta, vesivoiman
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saatavuudesta ja sahkontuonnista riippuen. Erityises-
ti pelkastdan sahkda tuottavien lauhdevoimaloiden
kaytto jaa vahaiseksi, mikali kustannustehokkaampaa
energiaa on saatavilla. Fortumin Inkoon voimalaitok-
sen kayttd ja paastot ovat siten vaihdelleet huomat-
tavasti, mika nakyy myds Uudenmaan seuranta-alu-
een kokonaispaastdissa vuosina 2004—2013. Vuonna
2013 Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella
energiantuotannon typenoksidipaastot kasvoivat 29
% ja rikkidioksidipaastot 22 %. Hiukkaspaastot vahe-
nivat 6 %. Vuosina 2004—2013 hiukkaspaastot ovat
merkittavasti vahentyneet, muiden paastodjen osalta
selkeita trendeja ei ole havaittavissa.
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3.4 Teollisuus

Tassa raportissa esitetyt teollisuuden paastotiedot on
saatu valtion ymparistéhallinnon VAHT I-tietojarjestel-
masta ja kuntien ympéaristdviranomaisilta. Teollisuus-
laitosten sijainti ja niiden typenoksidipaastot on esitet-
ty kartalla kuvassa 4.

Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-alu-
eella on erittdin suuri ja paastoiltdan merkittava teol-
lisuus-alue Porvoon Kilpilahdessa. Oljy- ja kemian-
teollisuus Kilpilahdessa (ilman energiantuotannon
paastoja) tuottavat yli 90 % koko seuranta-alueen ( =
Uusimaa pois lukien padkaupunkiseutu) teollisuuden
typenoksidien, rikkidioksidin ja haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden paastoista seka yli puolet hiukkaspaas-
toista.

Verrattuna Kilpilahden teollisuusalueen paastéihin
seuranta-alueen muiden teollisuuslaitosten paastot
ovat melko vahaisia. Hangon Koverharin terastehtaan
hiukkas- ja hiilimonoksidipaastot kuitenkin ovat olleet
huomattavan suuret. Koverharin terastehtaan toimin-
ta kuitenkin loppui kesalla 2012. Muista teollisuuden
merkittavistd paastolahteistd mainittakoon Lohjan Ty-
tyrin kalkkitehdas, Nurmijarvella sijaitseva ThermiSol
Oy seka Hangossa sijaitseva Printal Oy:n. Lisaksi
alueella on pienia painolaitoksia, pakkausteollisuutta,

Kuva 4. Typenoksidien paastot kaduilla ja teilla seka teollisuu-
den ja energiantuotannon typenoksidien paastolahteet vuonna
2012 Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella.

Bild 4. Fordelning av kvéaveoxidutslapp pa vagar och gator,
samt industrins och energiproduktionens kvaveutslapp ar 2012
inom Nylands ELY-centrals uppféljningsomrade.




paperiteollisuutta, louhoksia seka murskaus- ja asfalt-
tiasemia. Matalan paastokorkeuden takia niilla voi olla
paikallisia vaikutuksia ilmanlaatuun.

Vuonna 2013 teollisuus tuotti lahes 70 % seuranta-
alueen rikkidioksidin, yli puolet haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden paastoista ja noin neljanneksen typenok-
sidien paastoista. Teollisuuden osuus hiukkaspaas-
toista oli 17 %.

Vuoteen 2012 verrattuna teollisuuden typenoksidi-
paastot lisaantyivat noin neljanneksen. Hiukkaspaas-
tot vahenivat lahes 40 %, rikkidioksidipaastot noin nel-
ja ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastét noin
viisi prosenttia.

Teollisuuden paastdissa ei vuosina 2004-2013 ole
havaittavissa merkittavia trendeja lukuun ottamatta
hiukkasia. Niiden paastot ovat huomattavasti vahen-
tyneet I&hinnd Koverharin teratehtaan tuotannon lop-
pumisen vuoksi. Teollisuuden rikkidioksidipaastojen
kehitysta ei voi arvioida raportointitekniikan muuttumi-
sen takia, silla Kilpilahden teollisuusalueen rikkidiok-
sidipaastojen jako energiantuotannon ja teollisuuden
paastoihin on muuttunut seurantajakson aikana.

3.5 Puun pienpoltto ja
oljylammitys

Puunpolton ja oljylammityksen paastoéja ei arvioida
Uudellamaalla vuosittain. Paastoarvioita on tehty vuo-
sille 2000 ja 2010.

Uudet puun pienpolton ja 6ljylammityksen paasto-
arviot on tehty Suomen ymparistokeskuksessa koko
Suomen kattavalla alueellisella paastéskenaariomal-
lilla (Finnish Regional Emission Scenario, FRES, Kar-
vosenoja 2008). Paastoarviossa tarvittava puun koko-
naiskayttomaaria arvioitiin Metsantutkimuslaitoksen
vuoden 2007/08 lammityskaudella tekemaan kysely-
tutkimukseen (Torvelainen 2009) seké Tilastokeskuk-
sen aineiston perusteella. Myos 6ljyn kaytto arvioitiin
Tilastokeskuksen (2011) tietojen perusteella (Tilas-
tokeskus 2011). Puun kayttda eri polttolaitteissa ar-
vioitiin METLA:n kyselytutkimuksen pohjalta. Eri polt-
tolaitteiden paastdkertoimien arvioinnissa kaytettiin
paaasiassa Itd-Suomen yliopiston mittaustietoja (mm.
Tissari 2008), mutta myds muita kotimaisia ja kan-
sainvalisia paastomittaustietoja (raportoitu yksityis-
kohtaisesti: Karvosenoja ym. 2008). Paastét arvioitiin
alueellisesti kuntatasolla ja nelidkilometrin aluereso-
luutiolla METLA:n kyselytutkimuksen ja valtakunnalli-
sen rakennus- ja huoneistorekisterin tietojen pohjalta.
Alueellisessa jaossa otetaan huomioon arvioidut kiin-

teistdjen keskimaaraiset puunkayttomaarat jaoteltuna
kiinteiston sijainnin (maaseutu/taajama-alue) ja paa-
lammitystavan mukaan. Lisaksi otetaan huomioon
kuntakohtaiset [Ammitystarveluvut (astepaivaluku).

Puun pienpolton paastojen arvioihin liittyy monia
epavarmuustekijoita. Pienpolton paastot vaihtelevat
voimakkaasti riippuen mm. polttotavasta, ja niiden
arvioiminen on haastavaa. Suurimmaksi epavarmuu-
den lahteeksi on arvioitu puun polton paastokertoimet
(Karvosenoja ym. 2008). Lisaksi paastojen alueellisen
arviointiin liittyy epavarmuuksia. Alueellisen painotuk-
sen perusteena kaytetdan keskimaaraisia kiinteisto-
kohtaisia puun kayttémaaria, joten mitd tarkempaa
alueellista resoluutiota tarkastellaan, sitd merkitta-
vampia ovat arvion epavarmuudet. Tasta syysta esi-
tettyjen 1 km resoluution karttojen paastétineyksia tu-
lee pitaa vain suuntaa-antavina.

Vuoden 2010 pienpolton paastdluvut ovat huomat-
tavasti suuremmat kuin vuonna 2000. Ne eivat kuiten-
kaan trendimielessa ole taysin vertailukelpoisia, silla
paastoissa tapahtuneiden muutosten lisdksi eroihin
vaikuttavat arviointiperusteissa tapahtuneet muutok-
set. Valtakunnallisesti poltetun puun maara on lisaan-
tynyt noin 50 % vuosina 2000-2010, mika selittanee
suurimman osan eroista (Tilastokeskus 2011). Uudel-
lamaalla my0s pientaloasutuksen voimakas kasvu on
lisdnnyt paastoja. Moderneja vahapaastoisia varaavia
takkoja ja pellettikattiloita on markkinoilla, mutta niiden
osuus rakennuskannassa on vield hyvin vahainen ja
vaikutus pienpolton keskimaaraisiin paastokertoimiin
pieni. SYKE on lisaksi uudistanut takkalammityksen
alueellista painotusta METLA:n kyselyn perusteella.
Uusi painotus ottaa entistd paremmin huomioon taa-
jama-alueiden ja haja-asutusalueiden erot. Oljyn polt-
to on valtakunnallisesti vahentynyt noin 20 % vuosina
2000-2010. Lisaksi esim. hiukkasten paastokerrointa
on korjattu alaspain. (Karvosenoja 2012).

Puun pienpolton paastét ovat ilmanlaadun kannal-
ta merkittavia: Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-
alueen suorista hiukkaspaastoista niiden osuus on yli
60 % ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastois-
ta lahes 30 %. Typenoksidien paastoistd osuus on
vahainen, kolmisen prosenttia. Kuvassa 5 on esitet-
ty puun pienpolton hiukkaspaastétiheys Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueella. Talokohtaisen 4ljy-
[@Bmmityksen paastot ovat pienet.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
toja: pienhiukkasia, hakaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittdvaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
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saatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan asuinalueen
ylle. Puunpolton tuottamien pienhiukkasten on todet-
tu lisdavan lasten hengitystieoireita ja —infektioita. Ly-
hytaikaiset korkeat pitoisuudet voivat aiheuttaa vaka-
via astma- ja sydankohtauksia. Pitk&aikaisen, vuosia
tai vuosikymmenia kestanyt altistuminen erityisesti
polttoperaisille pienhiukkasille aiheuttaa ja pahentaa
keuhkosairauksia ja sepelvaltimotautia. Lisaksi hiuk-
kaset voivat aiheuttaa ennenaikaisia kuolemia. (HSY
2012).

Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Etenkin huo-
nossa palamisessa vapautuu sydpavaarallisia hiuk-
kasia, nokea sekd hengitysteitd ja silmia arsyttavia
yhdisteita. Mainittakoon, etta paakaupunkiseudun il-
manlaadun mittauksissa on todettu polyaromaattisiin
hiilivetyihin kuuluvan bentso(a)pyreenin tavoitearvon
ylittyvan paikoitellen tiiviisti rakennetuilla pientaloalu-
eilla puun pienpolton vuoksia. Uuden ilmanlaadun
seurantaohjelman mukaisesti Uudellamaalla kartoi-
tetaan bentso(a)pyreenin pitoisuuksia vuosina 2014—
2018.
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Puuta ja muita uusiutuvia energialahteita tulisi suo-
sia ilmastosyista, ja samasta syysta tulisi yhdyskunta-
rakennetta tiivistaa. Siksi olisi samalla my0s tarkeata
huolehtia siita, ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase
heikkenemaan. Vahapaastdisempien tulisijojen kehit-
taminen ja kayttoonotto, normit ja muu saantely seka
ohjeistus oikeista puun sailytys- ja polttotavoista ovat
keinoja puunpolton haittojen vahentamiseksi. HSY
kaynnisti vuonna 2012 paakaupunkiseudulla "Kayta
tulisijaasi oikein” —kampanjan ja laatinut sitd varten
puunpolttoa kasittelevan oppaan (HSY 2012), jota
nuohoojat jakavat alueen kotitalouksiin. Kampanja on
toteutettu muualla Uudellamaalla vuonna 2013.

3.6 Satamat

Satamien paastoilla saattaa olla merkittdva vaikutus
ilmanlaatuun niiden lahialueilla. Tassa raportissa esi-
tetdan vain Hangon, Inkoon, Kirkkonummen ja Lovii-
san satamien paastoétiedot, jotka on saatu VAHTI-tie-
tojarjestelmasta.
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Kuva 5. Puun pienpolton hiukkaspaéastotiheys (tonnia/km?) Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuonna 2010.
Bild 5. Densitet /ton/km?) av vedeldningens partikelutslapp inom Nylands ELY-centrals uppféljningsomrade ar 2010.
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4 |Imanlaatu Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueella

vuonna 2014

4.1 llmanlaadun seuranta

Uudellamaalla seurattiin ilmanlaatua vuonna 2014
jatkuvatoimisesti liikenneymparistoon sijoitetulla mit-
tausasemalla Hyvinkaalla ja kaupunkitaustaa edus-
tavalla asemalla Lohjalla. Asemilla mitattiin hen-
gitettavien hiukkasten (PM,;) ja typenoksidien (NO
ja NO,) pitoisuuksia, Lohjalla my&s pienhiukkasten
(PM, ) pitoisuuksia. Yhdeksan kunnan alueella mi-
tattiin typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvoja
suuntaa-antavalla menetelmalla eli passiivikeraimil-
Ia. Mittauspisteita oli kussakin kunnassa uuden seu-
rantaohjelman mukaisesti vain yksi, ja ne sijaitsivat
useimmiten liikkenneymparistdissa. Uuteen seuran-
taohjelmaan kuuluu myds bentso(a)pyreenin pitoi-
suuksien seuranta, joka aloitettiin Loviisassa. Mitta-
uksista vastasi Helsingin seudun ymparistopalvelut
—kuntayhtyma HSY. Uudenmaan ELY-keskuksen
seuranta-alueen ilmanlaadun mittausasemat seka
passiivikerayspisteet vuonna 2014 on esitetty ku-
vassa 6.

Uudellamaalla paakaupunkiseutu muodostaa
oman seuranta-alueensa, jolla HSY mittaa ilman-
laatua seitsemalla pysyvalla ja neljalla siirrettaval-
1a mittausasemalla. Paakaupunkiseudulla mitataan
hengitettavien hiukkasten ja typenoksidien lisaksi
pienhiukkasten (PM, ), otsonin (O,), hiilimonoksidin
(CO), rikkidioksidin (SO,), polysyklisten aromaattisten
hiilivetyjen (PAH), haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
(VOC) seka lyijyn (Pb), arseenin (As), kadmiumin (Cd)
ja nikkelin (Ni) pitoisuuksia. Liséksi seurataan myos
hiukkasten lukumaaraa ja mustan hiilen pitoisuuksia.
Paakaupunkiseudun mittaustuloksia kaytetaan vertai-
lukohtana Uudenmaan seurantatuloksille seka arvioi-
taessa niiden epapuhtauksien pitoisuustasoja, joita
Uudenmaan seuranta-alueella ei mitata.

Nab Labs Oy/Ambiotica toteutti seurantaohjelmaan
kuuluvan jakaldkartoituksen Uudenmaan alueella
vuonna 2014. Sen tulokset eivat kuitenkaan olleet
kaytettavissa tata kirjoitettaessa.
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Kuva 6. limanlaadun mittauspisteet Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuonna 2014. Jatkuvatoimiset mittausasemat on
merkitty oranssilla ympyralla ja passiivikeraimet vihrealla tahdella. Bentso(a)pyreenin mittauspiste on merkitty keltaisella tahdella.
Bild 6. Matpunkterna for lufkvalitet inom Nylands ELY-centrals uppféljningsomrade ar 2014. Matstationerna i kontinuerlig drift ar
markerade med en orange cirkel, passivinsamlarna for kvavedioxid med grona stjarnor. Matpunkten fér bens(a)pyren ar markerad

med gul stjarna.
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4.1.1 Liikenneasema Hyvinkaalla

Hyvinkaan mittausasema sijaitsi kaupungin keskus-
tassa Kauppalankadulla Hdmeenkadun puoleisessa
paassa. Mittausasema edustaa vilkasliikenteistéd ym-
paristda Hyvinkaan keskustassa (kuva 7). Hyvinkaalla
mitattiin ilmanlaatua edellisen kerran vuosina 2008 ja
2013. Mittausasema sijaitsi samassa paikassa vuosi-
na 2013 ja 2014 seka osan vuotta 2008.

4.1.2 Kaupunkitausta-asema Lohjalla

Lohjan mittausasema siirrettiin vuoden 2009 alussa
Nahkurintorille, missa se sijaitsi myos vuosina 2004
ja 2005 (kuva 8). Vuosina 2006—-2008 asema sijaitsi
Linnaistenkadun varrella. Mitatut pitoisuudet kuvaa-
vat kaupunkiympariston taustatasoa eli tasoa, jolle ih-
miset altistuvat yleisesti kaupungin keskustan asuin-
alueella.

Kuva 7. llmanlaadun mittauspisteet Hyvinkaalla vuonna 2014. Jatkuvatoiminen asema on merkitty oranssilla ympyralla ja

typpidioksidin passiivikerain vihreélla tahdella.

Bild 7. Matpunkterna for luftkvalitet i Hyvinge ar 2014. Matstationen i kontinuerlig drift & markerad med en orange cirkel och

passivinsamlaren for kvavedioxid med en gron stjarna.

Ristiselka

niemi

Hiiden
Hevossaari
Pitk&niemi

Kuva 8. limanlaadun mittauspisteet Lohjalla vuonna 2014. Jatkuvatoiminen asema on merkitty oranssilla ympyralla ja typpidioksidin

passiivikerain vihrealla tahdella.

Bild 8. Matpunkterna for lufkvalitet i Lojo ar 2014. Matstationen i kontinuerlig drift &r markerad med en orange cirkel och

passivinsamlaren for kvavedioxid med en gron stjarna.
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4.1.3. Bentso(a)pyreenin
mittausasema Loviisassa

Uudistetun seurantasuunnitelman mukaiset bentso(a)
pyreenin mittaukset aloitettiin vuonna 2014 Loviisas-
sa. Mittausasema sijaitsi pientaloalueella Puutarhaka-
dun ja Vesikujan risteyksessa (kuva 9).

"“v'Hagalund_",”
| g _,._Qlﬁrika

=

™,

Lovisaviken
_ 500 m
Kuva 9. Bentso(a)pyreenin mittaupiste Loviisassa vuonna
2014.
Bild 9. Matpunkten av bens(a)pyren i Lovisa ar 2014.
in_ o- Taulukko 2. llmanlaadun raja-arvot.
42 ”manlaadun raja ’ OhJe Tabell 2. Gransvarden for luftkvaliteten.
a kynnysarvot
J y y Yhdiste Aika Raja-arvo Sallitut
Hg/m? ylitykset
Ymparistonsuojelulain mukaan kunnan on mahdolli- Rikkidioksidi SO, tunti 350 24 hivuosi
suuksiensa mukaan turvattava hyva ilmanlaatu alu- vrk 125 3 vrk/vuosi
eellaan. limanlaadun turvaamiseksi on maaritelty ra- Typpidioksidi NO, | tunti 228 18 hivuosi
. . . . U vuosi -
ja-, tavoite-, kynnys- ja ohjearvot seka kriittiset tasot. — -
. o " . . . Hengitettavat vrk 50 35 vrk/vuosi
Raja-arvot maarittelevat suurimmat hyvaksyttavat hiukkaset PM., |  vuosi 40 -
pitoisuudet, joita ei saa ylittda. Raja-arvot on esitetty Pienhiukkaset PM, . |  vuosi 25 -
taulukossa 2. Lyily Pb |  vuosi 0,5 .
Bentseeni C,H, vuosi 5 -
Hiilimonoksidi CO | 8 tuntia 10 mg/m3 -
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Taulukko 3. Otsonin, rikkidioksidin ja typpidioksidin tiedotus- ja
varoituskynnykset.

Tabell 3. Informations- och varningstréskeln for ozon, svavel-
dioxid och kvavedioxid.

Yhdiste Aika Tiedotus- Varoitus-

kynnys kynnys

pg/m? pg/m®

Otsoni O, tunti 180 240

Rikkidioksidi | kolme perakkaista - 500
SO, tuntia

Typpidioksidi | kolme perakkaista - 400
NO, tuntia

Taulukko 4. Otsonin, arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)pyreenin tavoitearvot.
Tabell 4. Malvarden for ozon, arsen, kadmium, nickel och bens(a)pyren.

Yhdiste Tavoitearvo ja sen saavuttamisaika  Pitkan aikavalin tavoite

Terveyden suojeleminen:

Otsoni O, | 8 tunnin liukuva 120 ug/m?3, 1.1.2010 alkaen sallitut ylitykset 120 pg/md, ei ylityksia
keskiarvo 25 paivana vuodessa kolmen vuoden keskiarvona
Arseeni As vuosi 6 ng/m?, 1.1.2013 alkaen
Kadmium Cd VUuosi 5 ng/m?, -’-
Nikkeli Ni VUuosi 20 ng/m3, -’-
Bentso(a)pyreeni vuosi 1 ng/md, --

Kasvillisuuden suojeleminen:

Otsoni O, kesa* | 18 000 pg/md h, 1.1.2010 alkaen viiden vuoden keskiarvona | 6 000 pg/m? h, ei ylityksia

* 80 pg/méd ylittavien tuntipitoisuuksien ja 80 pg/m? erotuksen kumulatiivinen summa jaksolla 1.5.-31.7. klo 10-22 eli AOT40-
indeksi.

Taulukko 5. Rikkidioksidin ja typenoksidien kriittiset tasot.
Tabell 5. Kritiska nivaer for svaveldioxid och kvaveoxider.

Yhdiste Aika Kiriittinen taso, pg/m?
Rikkidioksidi SO, | kalenterivuosi ja talvi 20
Typen oksidit NO, kalenterivuosi 30

Taulukko 6 . limanlaadun ohjearvot.
Tabell 6. Riktvarden for luftkvaliteten.

Yhdiste Ohjearvo pg/m?, CO mg/m? Tilastollinen maarittely

Rikkidioksidi SO, tunti 250 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste

vrk 80 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

Typpidioksidi NO, tunti 150 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste

vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

Hiilimonoksidi CO tunti 20 tuntikeskiarvo

8 tuntia 8 liukuva keskiarvo

Kokonaisleijuma TSP vrk 120 vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste

vuosi 50 vuosikeskiarvo

Hengitettavat hiukkaset PM, vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
Haisevat rikkiyhdisteet TRS vrk 10 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
TRS ilmoitetaan rikkina
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Kynnysarvot maarittelevat tason, jonka ylittyessa on
tiedotettava tai varoitettava ilmansaasteiden pitoi-
suuksien kohoamisesta. Tavoitearvoilla taas tarkoi-
tetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on mahdolli-
suuksien mukaan alitettava annetussa maaraajassa.
Pitkan ajan tavoite ilmaisee tason, jonka alapuolelle
pyritdan pitkan ajan kuluessa. Kynnys- ja tavoitearvo-
jen maarittelyt on esitetty taulukoissa 3 ja 4.

Kriittisella tasolla tarkoitetaan sellaista iimansaas-
teen pitoisuutta, jota suuremmat pitoisuudet voivat ai-
heuttaa suoria haitallisia vaikutuksia kasvillisuudessa
ja ekosysteemeissa. Kiriittiset tasot on esitetty taulu-
kossa 5.

Ohjearvot kuvaavat kansallisia ilmanlaadun tavoit-
teita ja ilmansuojelutydn paamaaria, ja ne on tarkoi-
tettu ensi sijassa ohjeeksi suunnittelijoille. Ohjearvoja
sovelletaan mm. alueiden kaytén, kaavoituksen, ra-
kentamisen ja liikenteen suunnittelussa seka ymparis-
tolupien kasittelyssa. Ohjearvot eivat ole luonteeltaan
yhta sitovia kuin raja-arvot, vaan ne ohjaavat suunnit-
telua, ja niiden ylittyminen pyritdan estamaan. Epa-
puhtauksien tunti- ja vuorokausipitoisuuksien ohjear-
vot on annettu terveydellisin perustein. llmanlaadun
ohjearvot on esitetty taulukossa 6.

4.3 Pitoisuudet suhteessa
raja-, ohje- ja
kynnysarvoihin

4.3.1 Hengitettavat hiukkaset

Suomessa korkeita hengitettavien hiukkasten pitoi-
suuksia esiintyy yleensa kevaisin, jolloin talven aika-
na renkaiden alla jauhautunut hiekka seka nastojen ja

40 raja-arvo
PM,,
- 30
E
=5
g
& 20
£
n
Q
=
B
. l
>
0
Hyvinkaa Lohja Mannerheimintie Kallio Tikkurila

hiekan kuluttama asfalttipoly leijuvat ilmassa. Kevaan
pdlykausi jatkuu siihen asti, kun katupdly poistetaan
kaduilta ja/tai sateet pesevat pois hienojakoisen ai-
neksen.

Vuonna 2014 pitoisuudet olivat sekd Hyvinkaalla
ettad Lohjalla selvasti vuosiraja-arvon (40 pug/m?®) ala-
puolella (kuva 10). Lohjalla vuosikeskiarvo oli alem-
pi kuin kaikilla pddkaupunkiseudun mittausasemilla,
Hyvinkaalld samaa tasoa kuin Tikkurilan liikenneym-
péaristdd edustavalla asemalla. PM, :n vuosikeskiar-
vot vaihtelivat padkaupunkiseudun mittausasemilla
valilla 15-26 pug/m3. WHO on antanut hengitettavien
hiukkasten vuosipitoisuudelle ohjearvon 20 ug/m?® ja
vuorokausipitoisuudelle ohjearvon 50 pg/m3. WHO:n
vuosiohjearvo ei ylittynyt Lohjalla tai Hyvinkaalla. Sen
sijaan vuorokausiohjearvo ylittyi kummassakin kau-
pungissa. Paakaupunkiseudulla vuosiohjearvo ylittyi
selvasti Mannerheimintiella ja Hameentiella seka Lep-
pavaarassa niukasti.

Taulukossa 7 on esitetty Uudenmaan ELY-keskuk-
sen seuranta-alueella vuosina 2004-2014 mitatut
hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot seka ver-
tailun vuoksi tulokset myos erailtd paakaupunkiseu-
dun mittausasemilta. Vuosiraja-arvon ylityksia ei ole
seuranta-alueen mittauksissa havaittu, kuten ei paa-
kaupunkiseudullakaan. Pitoisuuksien kehittymista
on vaikea arvioida, koska mittausasemien sijainti on
muuttunut ja mittaussarjat ovat siten lyhyita.

Vuosina 2004-2005 ja 2009-2012 Lohjan mitta-
usasema on sijainnut samalla paikalla. PM,-pitoi-
suuksien vaihtelu on ollut vuosina 2009-2014 hyvin
vahaista ja pitoisuudet selvasti matalammat kuin vuo-
sina 2004—-2005. Hyvinkaalla hengitettavien hiukkas-
ten vuosipitoisuus oli vuonna 2014 sama kuin vuotta
aiemmin. PM, -pitoisuuksien tasoihin vaikuttavat mm.
saatilat, likennemaarat ja katujen kunnossapito.

35 raja-arvo

PM,,

30

25

20
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o _—

Hyvinka Lohja

ylitysten lukuméara, vrk/vuosi

B

Tikkurila

Mannerheimintie  Kallio

Kuva 10. Hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuudet (vasemmalla) ja vuorokausiraja-arvotason ylitykset (oikealla) Hyvinkaalla ja
Lohjalla seka erailld padkaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2014.

Bild 10. Arsmedelvérdena for halter av inandningsbara partiklar (vanster) och antalet éverskridningar av dygnsgrénsvardenivan
(hoger) i Hyvinge och Lojo samt vid vissa matstationer i huvudstadsregionen ar 2014.
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Taulukko 7. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvot (ug/m®) Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella ja erail-
1& padkaupunkiseudun mittausasemilla vuosina 2004—2014.
Tabell 7. Arsmedelvardena fér halter av inandningsbara partiklar (ug/m?) inom Nylands ELY-centrals uppféljningsomrade och vid
vissa matstationer i huvudstadsregionen aren 2004-2014.

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Lohja 1 16 19 11 12 1 10 11 1
Lohja 2 16 14 12
Porvoo 22 21 19
Kerava 23 20
Jarvenpaa 1 21
Jarvenpaa 2 20
Hyvinkaa 19 16 16
Tuusula 18
Mannerheimintie 30 30 29 28 27 25 24 21 24 26
Kallio 14 15 17 17 14 15 15 15 13 13 15
Tikkurila 20 23 21 19 17 14 16 15 12 14 16

Raja-arvojen kannalta kriittisin on hengitettavien
hiukkasten vuorokausiraja-arvo, joka ylittyy, jos PM, -
pitoisuuden vuorokausikeskiarvo ylittaa 50 pg/ms? vahin-
tdan 36 paivana vuoden aikana. Hyvinkaalla raja-arvo-
tason ylityksia mitattiin 10 paivana ja Lohjalla kahtena
paivana, joten raja-arvo ei ylitynyt kummassakaan mit-
tauspisteessa (kuva 10, taulukko 8). Myds paakaupun-
kiseudulla pysyttiin raja-arvon alapuolella ja raja-arvo-
tason ylityspaivien maarat vaihtelivat mittausasemasta
riippuen nollan ja 19 valilla. 19 ylitysta mitattiin Helsingin
keskustan mittausasemalla Mannerheimintiella.

Hyvinkaalld raja-arvotason ylitykset osuivat ke-
vaan polykaudelle: helmikuussa raja-arvotaso ylittyi
kahtena, maaliskuussa viitena ja huhtikuussa yhtena
paivana. Ylityksia mitattiin vielda kerran toukokuussa
ja kesakuussakin. Lohjan kaksi ylitysta sattuivat maa-
liskuussa. Raja-arvotason ylitykset aiheutuivat hiekoi-
tushiekasta ja asfaltista peraisin olevan materiaalin
polyamisesta kaduilla. Saatekijat vaikuttavat myos pi-
toisuuksien kohoamiseen: Yleisimmin naissa tilanteis-
sa vallitsi kuiva ja heikkotuulinen saa. Myds kova tuuli
voi nostaa polya ilmaan kuivilta kaduilta.

Yhteenveto raja-arvotason ylityspaivien maarista
vuosina 2004-2014 on esitetty taulukossa 8. Lohjalla
ylityspaivia oli vuosina 2009-2014 huomattavasti va-
hemman kuin vuosina 2004 ja 2005, jolloin mittauk-
sia tehtiin samassa pisteessa. Hyvinkaalla ylityksia oli
vahemman kuin vuonna 2013 ja selvasti vahemman
kuin vuonna 2008.

Lampdtilalla, tuulella, sateella, iimankosteudella ja
lumipeitteen kestolla on vaikutusta kevatpolykauden
kestoon ja voimakkuuteen.

Vaikka hengitettavien hiukkasten pitoisuudet eivat
Uudenmaan ELY-keskuksen alueella ole ylittaneet raja-
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arvoja vuosina 2004-2014, pitoisuudet ovat liikkenne-
ymparistoissa olleet kevaisin polykaudella korkeita, jos
niitd verrataan esim. pitoisuuksiin paakaupunkiseudul-
la, jossa liikennetiheydet ovat huomattavasti suurem-
mat. Liikkenneymparistoissa raja-arvotason ylityspaivia
ja my6s hengitettavien hiukkasten aiheuttamia huonon
ja erittdin huonon ilmanlaadun tunteja on ollut runsaas-
ti paakaupunkiseudun mittausasemiin verrattuna. Hen-
gitettavien hiukkasten pitoisuuksien alentamiseen tulisi
kiinnittda taajamissa huomiota. Paakaupunkiseudulla
toteutettiin vuosina 2011- 2014 EU:n Life+ -ohjelmaan
kuuluva Redust-tutkimushanke, jonka tavoitteena ol
I0ytaa parhaat talvikunnossapidon keinot, joilla katu-
polya voidaan vahentaa, sekd edesauttaa naiden kei-
nojen kayttoonottoa (http://www.redust.fi/files/2014/12/
Best-practices-suomi_netti.pdf).

Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudel-
le on annettu ohjearvo 70 ug/m?® ja siihen verrataan
kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.
Ohjearvo ylittyi Hyvinkaan mittausasemalla maalis-
kuussa, Lohjalla ohjearvo ei ylittynyt (kuva 11). Paa-
kaupunkiseudulla ohjearvo ylittyi Mannerheimintiel-
& kesakuussa rakennustdiden vuoksi. Hyvinkaalla
vuonna 2008 tehdyissd mittauksissa ohjearvo vylittyi
vuosia 2013 ja 2014 useammin eli helmi-, maalis- ja
huhtikuussa. Lohjalla ei ohjearvoylityksia ole vuosina
2009-2014 mittauksissa havaittu, sen sijaan vuosina
2004 ja 2005 ylityksia esiintyi maalis- ja huhtikuussa.

Vuoden 2014 korkeimmat hengitettdvien hiukkas-
ten vuorokausi- ja tuntipitoisuudet olivat Hyvinkaal-
Ia 84 ja 364 ug/m? ja Lohjalla 81 ja 363 ug/m3. Paa-
kaupunkiseudulla korkeimmat vuorokausipitoisuudet
vaihtelivat valilla 48—109 pg/m? ja korkeimmat tuntipi-
toisuudet valilla 88—519 ug/m?.



Taulukko 8. Hengitettdvien hiukkasten raja-arvotason ylitysten maarat vuosina 2004-2014 Uudenmaan ELY-keskuksen alueella ja
eraillda paakaupunkiseudun mittausasemilla. Raja-arvo katsotaan ylittyneeksi, jos ylityspéivia on vuodessa enemman kuin 35 (liha-
voitu).

Tabell 8. Antalet 6verskridningar av dygnsgransvardenivan for inandningsbara partiklar i aren 2004-2014 inom Nylands ELY-cent-
rals omrade och vid vissa matstationer i huvudstadsregionen. Ett gransvarde anses 6verskridet om det finns fler 6verskridningsda-

gar per ar an 35 (fetstil).

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Lohja 1 12 10 2 1 0 0 3 2
Lohja 2 10 7 3
Porvoo 23 17 8
Kerava 29 18
Jarvenpaa 1 17
Jarvenpaa 2 28
Hyvinkaa 17 12 10
Tuusula 11
Mannerheimintie 49 37 33 35 30 24 19 7 17 19
Kallio 4 2 10 6
Tikkurila 12 23 18 13 1

4.3.2 Pienhiukkaset

Pienhiukkasten (halkaisija alle 2,5 ym, lyhenne PM, )
pitoisuudet ovat Suomessa kansainvalisesti katsoen
matalia, mutta niiden haitalliset vaikutukset terveyteen
ovat tulleet esille myds meilla tehdyissa tutkimuksissa.
Vuonna 2011 voimaan tulleessa ilmanlaatuasetukses-
sa pienhiukkasten pitoisuuksille on annettu vuosiraja-
arvo (25 ug/m?®), altistumisen pitoisuuskatto (20 ug/
m?) seka altistumisen vahentamistavoite. Suomessa
pitoisuudet ovat selvasti vuosiraja-arvon ja altistumi-
sen pitoisuuskaton alapuolella. Altistumisen vahenta-
mistavoite maaraytyy Kallion mittausaseman vuosien
2009-2011 pitoisuuksien perusteella. Mainittujen vuo-
sien keskiarvopitoisuus oli 8,3 ug/m3, joten altistumisen
vahentamistavoitetta ei Suomelle tassa vaiheessa tule.

Terveysvaikutusten arvioinnin asiantuntijat ovat
pitdneet EU:n raja-arvoa liilan korkeana, ja siksi on
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Kuva 11. Hengitettévien hiukkasten ohjearvoon verrannolliset
pitoisuudet Hyvinkaalla ja Lohjalla seka erailla paakaupunki-
seudun mittausasemilla vuonna 2014.

Bild 11. Halter av inandningsbara partiklar som ar jamférbara
med dygnsriktvardet i Hyvinge och Lojo samt vid vissa méatsta-
tioner i huvudstadsregionen ar 2014.

aihetta verrata pitoisuuksia my6s Maailman terveys-
jarjeston (WHO) ohjearvoihin. WHO on antanut pien-
hiukkasten vuosipitoisuudelle ohjearvon 10 pg/m?® ja
vuorokausipitoisuudelle ohjearvon 25 pug/m3. WHO:n
vuosipitoisuudelle antama ohjearvo ylittyy paakau-
punkiseudulla paikoin vilkkaimmin liikennoidyissa ym-
paristdissad. Vuorokausipitoisuudelle maaritelty ohjear-
vo ylittyy vuosittain useita kertoja kaukokulkeuman ja
vilkkaasti liikennoidyilla alueilla my0s liikenteen paas-
tojen vuoksi. Epasuotuisissa saaolosuhteissa pien-
poltonkin paastot aiheuttavat paikoin pientaloalueilla
WHO:n ohjearvon ylittavia pitoisuuksia.

Pienhiukkasten pitoisuuksiin Uudellamaalla vaikut-
taa eniten kaukokulkeuma. Pienempi osuus on perai-
sin paikallisista lahteistd, kuten liikenteen pakokaa-
suista ja puun pienpoltosta.

Lohjalla pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvo
vuonna 2014 oli 6 yg/m3, eli selvasti alle raja-arvon
(25 pg/m?®) (kuva 12). Paakaupunkiseudulla vuosi-
keskiarvot vaihtelivat valilla 7-11 ug/m3. Paakau-
punkiseudulla pitoisuudet olivat selvasti edellisvuotta
korkeampia ja WHO:n vuosiohjearvo ylittyi vilkaslii-
kenteisellda Hameentiella ja pientaloalueella Vantaan
Ruskeasannassa. Lohjalla vuosipitoisuus oli edellis-
vuoden tasolla ja alle WHO:n ohjearvon. WHO:n vuo-
rokausiohjearvo ylittyi Lohjalla yhtena paivana. Paa-
kaupunkiseudulla ohjearvon ylittavia paivia oli paikoin
useita, mittausasemasta riippuen 0—12. Puun pienpol-
ton vaikutus oli selvasti havaittavissa, silla eniten yli-
tyksia mitattiin pientaloalueilla Ruskeasannassa (12).
Myds Vartiokylan pientaloalueella ylityksia oli muihin
mittausasemiin verrattuna runsaasti (8 paivana). Lii-
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Kuva 12. Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvot (vasemalla) ja WHO:n vuorokausiohjearvojen ylityspaivien maara vuonna 2014
Lohjalla ja padkaupunkiseudulla. (Man= Mannerheimintie, Kal = Kallio, Var = Vartiokyla, Lep = Leppavaara, Tik = Tikkurila, Luu =
Luukki, Lan = Lansisatama, Hdm = Hameentie, Rus = Ruskeasanta).

Bild 12. Arsmedelvarden av halter ar finpartiklar (vanster) och antalet verskridningar av WHOs dygnsriktvérde for finpartiklar
(hoger). ( Man = Mannerheimvagen, Kal = Berghall, Var = Botby, Lep = Alberga, Tik = Dickursby, Luu = Luk, Lén = Vastra hamnen,

Ham = Tavastvagen, Rus = Rérsand).

kenneymparistossd Hameentien katukuilussa ylityk-
sia mitattiin 9 paivana.

Vuoden korkein pienhiukkasten vuorokausipitoi-
suus oli Lohjalla 25 ja korkein tuntipitoisuus 43 pg/
m?. Paakaupunkiseudulla korkeimmat mitatut vuoro-
kausipitoisuudet vaihtelivat Luukin ja Lansisataman
25 pg/m3:n ja Mannerheimintien sekd Ruskeasannan
39 ug/m3:n valilla ja tuntipitoisuudet Kallion 45 pug/m3:n
ja Ruskeasannan 98 ug/m3:n valilla.

4.3.3 Bentso(a)pyreeni

Bentso(a)pyreeni on sydpavaarallinen polysyklisiin aro-
maattisiin hiilivetyihin (PAH) kuuluva yhdiste. Sille an-
nettiin iimanlaadun tavoitearvo joulukuussa 2004 EY:n
direktiivissa (2004/107/EY) (taulukko 4 b). Suomessa
tdma direktiivi saatettiin voimaan asetuksella 15.2.2007.

Bentso(a)pyreenin terveyden kannalta merkittavin
paastdlahde Suomessa on puun pienpoltto. Paakau-
punkiseudulla polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen
pitoisuuksien seuranta asetuksen mukaisesti aloitet-
tiin vuonna 2007.

Paakaupunkiseudulla tehdyt mittaukset ovat osoit-
taneet, ettd PAH-pitoisuudet voivat nousta pientalo-
alueilla puunpolton paastojen vuoksi melko korkeiksi.
Bentso(a)pyreenin vuosipitoisuudelle annettu tavoi-
tearvo, 1 ng/m® (nanogramma/kuutiometrissa ilmaa),
ylittyy paikoin paakaupunkiseudun pientaloalueilla.
Pitoisuudet vaihtelevat suuresti seka pientaloalueiden
vélilla ettd niiden sisalla. Myds mittausaseman sijoi-
tuspaikalla on suuri vaikutus pitoisuustasoihin, silla
Iahitaloista peraisin olevat paastot korostuvat mittaus-
tuloksissa. Sen sijaan liikenteen vaikutus PAH-pitoi-
suuksiin on pieni.
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Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuk-
sista on toistaiseksi riittamattomasti tietoja Uuden-
maan ELY-keskuksen seuranta-alueen pitoisuusta-
sojen arvioimiseen. llImanlaadun seurantajaksolla
vuosina 2014-2018 bentso(a)pyreenin pitoisuuksia
kartoitetaan Uudenmaan kunnissa pientaloalueilla.
Vuonna 2014 mittauksia tehtiin Loviisassa. Paakau-
punkiseudulla mittauksia tehtiin kaupunkitausta-ase-
malla Kalliossa ja pientaloalueilla Vartiokylassa Hel-
singissa ja Ruskeasannassa Vantaalla. Tavoitearvoa
1 ng/m3 ei ylitetty millaan mittausasemalla, mutta Rus-
keasannassa oltiin tavoitearvon tasalla. Loviisassa
vuosikeskiarvo oli 0,7 ng/m? eli selvasti tavoitearvon
alapuolella. Puunpolton vaikutus oli kuitenkin selvas-
ti havaittavissa, ja vuosipitoisuus oli korkeampi kuin
kaupunkitausta-alueella Kalliossa tai pientaloalueella
Vartiokylassa (kuva 13). Bentso(a)pyreenin pitoisuu-
det vaihtelevat huomattavasti vuodenajan mukaan.
Ne ovat talvella selvasti korkeammat kuin kesalla (ku-
va13).

4.3.4 Typpidioksidi

Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo vuonna 2014
oli Hyvinkdan mittausasemalla 15 ug/mé?ja Lohjalla 9
pg/md. Pitoisuudet olivat kummallakin asemalla sel-
vasti raja-arvon (40 pg/m?) alapuolella (kuva 14). Loh-
jalla vuosikeskiarvo oli matalampi kuin paakaupun-
kiseudun pysyvilla mittausasemilla Luukkia lukuun
ottamatta. Hyvinkaalla vuosipitoisuus oli selvasti ma-
talampi kuin esim. liikenneymparistdssa Tikkurilassa
ja kaupunkitausta-asemalla Kalliossa. Paakaupunki-
seudulla typpidioksidin vuosiraja-arvo ylittyy edelleen
Helsingin keskustan vilkasliikenteisissa katukuiluissa.
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Kuva 13. Bentso(a)pyreenin pitoisuuden vuosikeskiarvot (vasemmalla) ja kuukausikeskiarvot (oikealla) Loviisan ja paakaupunki-
seudun mittausasemilla vuonna 2014. Kallio on kaupunkitausta-asema ja muut edustavat pientaloalueita.
Bild 13. Arsmedelvérdena (vanster) och manadsmedelvardena (hoger) for halter av benso(a)pyren vid matstationer i Lovisa och

huvudstadsregionen ar 2014.
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Kuva 14. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot (vasemmalla) ja tuntiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet (oikealla) Hyvinkaalla,
Lohjalla seka erailla padkaupunkiseudun pysyvilla mittausasemilla vuonna 2014. Hyvink&a, Mannerheimintie ja Tikkurila edustavat
vilkkaasti liikenndityja ymparistdja, Lohja ja Kallio kaupunkitaustaa.

Bild 14. Kvavedioxidhaltens arsmedeltal (vanster) och halter jamférbara med timgréansvardet (hdger) i Hyvinge, Lojo samt vid vissa

matstationer i huvudstadsregionen ar 2014. Stationerna i Hyvinge, Mannerheimvagen och Dickursby ar trafikstationer, Lojo och

Berghall (Kallio) stadsbakgrundsstationer.

Vuonna 2014 vahennettiin uuden seurantasuunni-
telman mukaisesti passiivikerainkartoituksia siten, et-
ta jokaisessa kartoitukseen kuuluvassa kunnassa on
enaa yksi mittauspiste. Naissa pisteissa typpidioksi-
dipitoisuuden vuosikeskiarvot vaihtelivat Kirkkonum-
mella mitatun 9 ug/m? seka Keravalla, Vihdissa ja Por-
voossa mitatun 18 pg/md valilla (kuva 15). Pitoisuudet
olivat selvasti vuosiraja-arvoa (40 ug/m?®) matalampia.
Lohjalla mittauspisteen paikkaa jouduttiin siitdmaan
noin 300 metria syyskuun alussa Valtatie 25:11a tehty-
jen tietdiden vuoksi. Lisdksi elokuun tulos menetettiin.
Aiempiin mittaustuloksiin tai raja-arvoon verrannollista
vuosikeskiarvoa ei siksi voitu laskea.

Kaupunkialueilla typpidioksidin pitoisuudet saatta-
vat nousta ajoittain korkeiksi vilkkaimmin liikenndityjen
katujen ja teiden varrella. Hyvinkaalla korkein mitattu
tuntipitoisuus oli 122 pyg/m?3 ja Lohjalla 74 ug/m3. Pitoi-
suudet jaivat siten selvasti tuntiraja-arvon (200 pug/md,
saa ylittya 18 kertaa vuodessa) alapuolelle (kuva 14).

Hyvinkaallad ja Lohjalla jatkuvatoimisissa mittauk-
sissa typpidioksidin pitoisuudet pysyivat seka tun-
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Kuva 15. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot Hyvinkaan
(HY), Jarvenp&an (JA), Keravan (KE), Kirkkonummen (KN),
Lohjan (LO), Nurmijarven (NU), Porvoon (PO), Tuusulan (TU)
ja Vihdin (VI) passiivikerainpisteissa vuonna 2014. Mittauspis-
teiden sijainti on kuvattu kuntakohtaisilla sivuilla.

Bild 15. Kvavedioxidhaltens arsmedelvarden pa passivinsam-
lingsplatserna i Hyvinge (HY), Traskanda (JA), Kervo (KE),
Kyrkslatt (KN), Lojo (LO), Nurmijarvi (NU), Borga (PO), Tusby
(TU) och Vichtis (VI) ar 2014. Matplatsernas placering beskrivs
pa respektive kommuns sidor.
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Kuva 16. Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon (vasemmalla) ja tuntiohjearvoon (oikealla) verrannolliset pitoisuudet Hyvinkaalla ja
Lohjalla seka erailla padkaupunkiseudun mittausasemilla vuonna 2014.
Bild 16. Halter av kvavedioxid som ar jamforbara med dygnsriktvardet (vanster) och timriktvardet (hdger) i Hyvinge och Lojo samt

vid vissa matstationer i huvudstadsregionen ar 2014.

ti- ettd vuorokausiohjearvon alapuolella (kuva 16).
Hyvinkaalla korkein vuorokausiohjearvoon verrannol-
linen pitoisuus 52 pg/m?® mitattiin joulukuussa ja Loh-
jalla 39 pg/m? tammikuussa (ohjearvo on 70 ug/m?).
Vuorokausiohjearvo vylittyi paakaupunkiseudulla tam-
mikuussa Mannerheimintielld, Hameentielld ja Keha
Il:n varrella. Hameentiella ohjearvo ylittyi myos huhti
- heinakuussa seka joulukuussa. Suurimmat tuntioh-
jearvoon verrattavat pitoisuudet mitattiin tammikuussa
seka Hyvinkaalla (87 ug/m?®) ettd Lohjalla (56 ug/m?®).
Paakaupunkiseudulla pitoisuudet jaivat kaikilla mitta-
usasemilla tuntiohjearvon alapuolelle.

Uudenmaan ELY-keskuksen alueella tehtyjen typ-
pidioksidin jatkuvatoimisten mittausten tulokset vuo-
silta 2004—-2014 on esitetty taulukossa 9. Vertailun
vuoksi taulukossa on esitetty tulokset myos erailta
paakaupunkiseudun pysyviltd mittausasemilta. Loh-
jalla vuosikeskiarvo oli hieman edellisvuotta matalam-
pi ja myOs pitkalla aikavalilla tarkasteltuna pitoisuudet
nayttaisivat olevan laskusuunnassa. Hyvinkaalla vuo-

sikeskiarvo oli selvasti matalampi kuin vuonna 2013.
Pitoisuuksien kehittymista on vaikea arvioida jatkuva-
toimisten mittausten perusteella muualla kuin Lohjal-
la, koska mittaustuloksia on vain 2—-3 vuodelta. Paa-
kaupunkiseudulla pitoisuudet ovat pitkalla aikavalilla
laskeneet. Vuosina 2001-2014 typpidioksidin pitoi-
suuksien lasku oli tilastollisesti merkitsevaa Manner-
heimintiella, Vallilassa, Tikkurilassa ja Kalliossa.
Vuonna 2014 pitoisuudet olivat passiivikerainpis-
teissa yleisesti matalampia kuin vuonna 2013. Lohjan
mittauspisteessa pitoisuudet olivat tammi-heindkuus-
sa selvasti matalampia kuin vuonna 2013 (Mittauspis-
teen sijainti muuttui taman jalkeen).
Passiivikerainmenetelmalld vuosina 2004-2014
mitattujen typpidioksidipitoisuuksien kehitys on esi-
tetty kuvassa 17. Jarvenpaan mittauspisteessa JA2
(Sibeliuksenvaylad) ja Tuusulan mittauspisteessa TU3
(Jarvenpaantie) typpidioksidin vuosikeskiarvojen las-
ku oli melkein merkitsevaa. Porvoossa Rihkamato-
rin mittauspisteessad PO1 pitoisuuslasku oli merkitse-

Taulukko 9. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot (ug/m?®) Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen jatkuvatoimisilla seka
erailla padkaupunkiseudun mittausasemilla vuosina 2004—2014. (Raja-arvon ylitykset on lihavoitu).

Tabell 9. Arsmedelvéardena fér kvavedioxid (ug/m?) vid de kontinuerligt fungerade métstationerna p& Nylands ELY-centrals uppfolj-
ningsomrade, samt vid vissa matstationer i huvudstadsregionen aren 2004-2014. (Overskridningar av gransvérdet ar pa fetstil).

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Lohja 1 13 16 10 13 10 1 10 9
Lohja 2 14 10 9
Porvoo 27 22 20
Kerava 21 21
Jarvenpaa 1 16
Jarvenpaa 2 16
Hyvinkaa 15 17 15
Tuusula 20
Mannerheimintie 43 42 42 41 41 41 39 37 37 36
Kallio 25 23 24 22 19 20 23 20 20 20 20
Tikkurila 33 30 29 27 25 27 30 28 25 27 25
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Kuva 17. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot Hyvinkaan (HY), Jarvenpéan (JA), Keravan (KE), Kirkkonummen (KN), Lohjan
(LO), Nurmijarven (NU), Porvoon (PO), Tuusulan (TU) ja Vihdin (VI) passiivikerainpisteissa vuosina 2004-2014. Mittauspisteiden

sijainti on kuvattu kuntakohtaisilla sivuilla.
*= trendi melkein merkitseva
**= trendi merkitseva

Bild 17. Kvavedioxidhaltens arsmedelvarden pa passivinsamlingsplatserna i Hyvinge (HY), Traskanda (JA), Kervo (KE), Kyrkslatt
(KN), Lojo (LO), Nurmijarvi (NU), Borga (PO), Tusby (TU) och Vichtis (VI) aren 2004—2014. Matplatsernas placering beskrivs pa

respektive kommuns sidor.
*= trenden nastan betydande
**= trenden betydande

vaa. Muissa mittauspisteissa tilastollisesti merkitsevia
trendeja ei havaittu tai mittaustuloksia oli lian vahan
trendien arvioimiseksi (kuva 17 ). (Trendien tilastollista
merkitsevyytta arvioitiin limatieteen laitoksen MAKE-
SENS-analyysilla (Salmi ym. 2002). Merkitsevyystaso
on luokiteltu kolmeen tasoon: * = melkein merkitseva,
** = merkitseva ja *** = erittdin merkitseva. Arviointi teh-
tiin vain niista mittauspisteista, joista oli kaytettavissa
kaikki vuosikeskiarvot vuosilta 2004—2014).
Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi
typenoksideille (= typpimonoksidin ja typpidioksidin
pitoisuuksien summa typpidioksidiksi laskettuna) on
annettu kriittinen taso 30 pg/m?®, joka on voimassa
laajoilla maa- ja metsatalousalueilla seka luonnon-
suojelun kannalta merkityksellisilla alueilla. Paakau-
punkiseudulla ja Uudenmaan ELY-keskuksen alueella
ainoastaan Luukissa mitattuja pitoisuuksia voidaan

*kk

verrata tdhan vuosiraja-arvoon. Luukissa NO- ja NO,-
pitoisuuksien summan vuosikeskiarvo on viime vuo-
sina ollut alle 10 ug/m?3 ja siten selvasti alle kriittisen
tason. Luukin mittaustulosten perusteella voidaan
arvioida, ettd Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-
alueella typenoksidien pitoisuudet ovat kriittista tasoa
selvasti matalampia.

4.3.5 Otsoni

Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmillaan au-
rinkoisella saalla kevaalla ja kesalla taajamien ulko-
puolella. Kaukokulkeutuminen muualta Euroopasta
kohottaa Suomen otsonipitoisuuksia selvasti. Otso-

nipitoisuudet ovat taajama-alueilla yleensa pienempia
kuin taajamien ulkopuolella, koska muut ilmansaas-
teet, esimerkiksi liikenteen typpimonoksidipaastot ku-
luttavat otsonia.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella
otsonipitoisuuksia arvioidaan paakaupunkiseudun
mittaustulosten perusteella. Paakaupunkiseudulla
otsonipitoisuudet ovat korkeimmat tausta-asemalla
Luukissa ja matalimmat Helsingin keskustan liikenne-
asemalla Mannerheimintiella.

Paakaupunkiseudulla mitattiin otsonipitoisuuksia
vuonna 2014 neljalld mittausasemalla eli Helsingis-
sa Mannerheimintiella, Kalliossa ja Vartiokylassa ja
Espoossa Luukissa. Vuoden 2013 keskimaaraiset
otsonipitoisuudet vaihtelivat Mannerheimintien 35 ja
Luukin 50 pg/m? valilla. Pitoisuudet olivat keskimaa-
rin edellisvuotta matalampia. Otsonipitoisuudet eivat
vuosina 2004-2014 ole ylittaneet terveysperusteista
tai kasvillisuusvaikutusten perusteella annettua vuo-
den 2010 tavoitearvoa paakaupunkiseudun mittaus-
asemilla. Tulosten perusteella arvioituna otsonin pi-
toisuudet alittavat myés Uudenmaan ELY-keskuksen
seuranta-alueella vuoden 2010 tavoitearvot. Pitkan
ajan tavoitteet sen sijaan ovat ylittyneet viimeisten
kahdenkymmenen vuoden aikana l&hes joka vuosi,
myds vuonna 2014.

Otsonipitoisuudet vaihtelevat voimakkaasti eri vuo-
sina, koska meteorologisilla tekijoilld on suuri vaikutus
niihin. Tdman vuoksi selkeiden alueellisten trendien
havaitsemiseen tarvitaan pitkia aikasarjoja monilta
mittausasemilta. limatieteen laitos on tarkastellut il-
manlaadun kehittymistd Suomessa vuosina 1994—
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2007. Keskimaaraisissa pitoisuuksissa tai lyhytai-
kaisissa huippupitoisuuksissa ei tassa arvioinnissa
havaittu tapahtuneen merkittavia muutoksia tausta-
alueilla. Sen sijaan paakaupunkiseudulla pitoisuudet
olivat nousseet (Anttila & Tuovinen 2010). Vuoden
2000 jalkeen pitoisuuksissa ei ole havaittavissa tilas-
tollisesti merkitsevia trendeja.

Otsoni on alueellinen ilmansuojeluongelma, johon
on vaikea vaikuttaa paikallisin toimenpitein. Otsonipi-
toisuuksien alentaminen vaatii Euroopan laajuisia
typenoksidien ja orgaanisten yhdisteiden paastova-
hennyksia ja kansainvalista yhteisty6ta. Vuonna 2011
voimaan tulleen ilmanlaatuasetuksen mukaan otsonin
tavoitearvoon pyritddn Suomessa ensisijaisesti valta-
kunnallisen limansuojelu 2010 ohjelman mukaisin toi-
min. Ymparistonsuojelulain 102 §:n pohjalta kunta voi
myds harkintansa mukaan laatia ilmansuojelusuun-
nitelman tai lyhyen aikavalin toimintasuunnitelman
myds otsonin tavoitearvojen saavuttamiseksi.

4.3.6 Muut ilmansaasteet

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella rikki-
dioksidipaastot ovat peraisin valtaosin energiantuo-
tannosta ja Odljynjalostuksesta. Kilpilahden alueen
teollisuuden paastoéja lukuun ottamatta alueen rikkidi-
oksidipaastot ovat pienet, ja siten myods rikkidioksidin
pitoisuudet ovat matalia ja selvasti raja- ja ohjearvopi-
toisuuksien alapuolella. Vuonna 2014 myds Neste
Oyj:n ilmanlaadun mittausasemilla rikkidioksidin pitoi-
suudet pysyivat raja- ja ohjearvojen alapuolella (Hei-
jari 2015).

Bentseenin tarkeimmat lahteet Uudenmaan ELY-
keskuksen alueella ovat likenne ja teollisuus, lahinna
Oljynjalostus ja kemian teollisuus seka puun pienpolt-
to. Paakaupunkiseudun vilkasliikenteisissa ymparis-
tdissa mitatut bentseenipitoisuudet ovat olleet ma-
talia, alle puolet vuosiraja-arvosta. Siten liikkenteen
aiheuttamat bentseenipitoisuudet lienevat matalia
my0ds muualla Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla.
Neste Oyj on tehnyt bentseenipitoisuuksien kartoi-
tuksen Kilpilahden teollisuusalueen lahiymparistossa
vuosina 2012-2013. Mitatut pitoisuudet jaivat selvasti
raja-arvon alapuolelle (Westerholm 2013).

Liikenteen hiilimonoksidipaastét ovat laskeneet
merkittavasti viimeisen viidentoista vuoden aikana
kolmitoimikatalysaattoreiden yleistymisen myoéta. Sen
seurauksena hiilimonoksidipitoisuudet ovat laskeneet
huomattavasti padkaupunkiseudulla ja ovat nykyaan
alle puolet raja-arvosta, joka on 10 mg/m? 8 tunnin kes-
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kiarvona. Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueel-
la ei mitattu hiilimonoksidipitoisuuksia, mutta liikenteen
paastotiheyksien ja paakaupunkiseudun mittaustulos-
ten perusteella voidaan arvioida, etta pitoisuudet ovat
alhaisia ja selvasti raja-arvon alapuolella.

Hiukkasiin sitoutunut lyijy on peraisin paaasias-
sa liikenteesta ajalta, jolloin sita lisattiin bensiiniin.
Hiukkasten lyijypitoisuus on laskenut voimakkaasti
1990-luvun alusta lahtien lyijyttdmaan polttoainee-
seen siirtymisen jalkeen. Paakaupunkiseudulla lyijy-
pitoisuudet ovat laskeneet nykyisen raja-arvon (0,5
pg/m?3) ylittavista pitoisuuksista tasolle noin 0,01 pg/
m3. Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella ei
mitattu lyijyn pitoisuuksia, mutta pitoisuudet ovat paa-
kaupunkiseudun tapaan erittédin matalia.

Eraille raskasmetalleille maariteltiin tavoitearvot jou-
lukuussa 2004 EY:n direktiivissa (2004/107/EY) (tau-
lukko 4 b). Raskasmetalleja on mitattu paakaupun-
kiseudulla vuodesta 2000 lahtien. Raskasmetallien
pitoisuudet ovat selvasti tavoitearvojen alapuolella, ei-
vatka ne myoskaan ylita arviointikynnyksia, joiden pe-
rusteella maaraytyy naiden metallien mittausvelvoite.

Raskasmetallien pitoisuuksia ei mitata saannalli-
sesti Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella,
mutta paakaupunkiseudulla mittausten perusteella
voidaan arvioida, etta pitoisuudet ovat tavoitearvojen
alapuolella.

4.4 Pitoisuuksien ajallinen
vaihtelu

Epapuhtauksien pitoisuudet vaihtelevat vuodenajan,
viikonpaivan ja vuorokaudenajan mukaan. Saatilat ja
paastdjen maara vaikuttavat pitoisuuksien ajalliseen
vaihteluun.

4.4.1 Vuodenaikaisvaihtelu

limansaasteiden pitoisuudet vaihtelevat vuodenajan
mukaan. Kevaalla esiintyy usein epapuhtauksien se-
koittumisen ja laimenemisen kannalta epasuotuisia
saatilanteita, jotka heikentavat ilmanlaatua. Kevaan
polykaudella hiukkasten pitoisuudet ovat korkeita.
Lumen sulaessa ja katujen kuivuessa liikenne ja tuuli
nostavat ilmaan kaduilla jauhautunutta hiekoitushiek-
kaa, asfaltin kulumisessa irronnutta ainesta seka ren-
kaista kulunutta materiaalia yms. My0s typpidioksidin
pitoisuudet saattavat olla kevaalla korkeita, silla ke-
vaalla auringon sateily voimistuu ja otsonipitoisuudet
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Kuva 18. Hengitettavien hiukkasten, typpidioksidin ja pienhiukkasten pitoisuuksien kuukausikeskiarvot vuonna 2014 Hyvinkaalla ja

Lohjalla.

Bild 18. Manadshalter av inandningsbara partiklar, kvavedioxid och finpartiklar i Hyvinge och Lojo ar 2014.
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Kuva 19. Passiivikeraimilla maaritetyt typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot Hyvinkaalla, Jarvenpaassa, Keravalla, Kirkko-
nummella, Lohjalla, Nurmijarvelld, Porvoossa, Tuusulassa ja Vihdissa vuonna 2014.
Bild 19. Manadshalter av kvavedioxid vid passivinsamlarpunkterna i Hyvinge, Traskanda, Kervo, Kyrkslatt, Lojo, Nurmijarvi, Borga,

Tusby och Vichtis ar 2014.

kohoavat, mika lisda typpimonoksidin muutuntaa typ-
pidioksidiksi.

Kesalla lammodntuotanto ja erityisesti heindkuussa
likennemaarat ovat alimmillaan, ja myds ilmansaas-
teiden sekoittuminen ja laimeneminen on tehokkain-
ta. Siten kesalla ilmanlaatu on muita vuodenaikoja
parempi. Otsonin pitoisuudet kuitenkin ovat korkeim-
millaan kevaalla ja kesalla. Otsonia muodostuu il-
makehan valokemiallisissa reaktioissa, joten muo-
dostuminen on nopeinta auringon sateilyn ollessa
voimakkainta. Suuri osa otsonista kaukokulkeutuu
meille muualta Euroopasta. limakemiallisten reaktioi-
den voimistuminen kesaisin lyhentaa joidenkin ilman-
saasteiden, esim. bentseenin elinikda, mika on osa-
syy talvea alhaisempiin pitoisuuksiin.

Talvella paastoét ovat suurimmillaan ja sekoitus- ja
laimenemisolosuhteet ovat heikoimmat. Tallin suori-
en paastojen aiheuttamat pitoisuudet, kuten rikkidiok-
sidin, typpimonoksidin, hiilimonoksidin ja bentseenin
pitoisuudet ovat korkeimmillaan.

Pitoisuuksien vaihtelua eri vuodenaikoina on ha-
vainnollistettu kuukausikeskiarvojen avulla kuvissa 18
ja19.

4.4.2 Vuorokausivaihtelu

Mitatut ilmansaasteiden pitoisuudet noudattavat sel-
vasti liikenteen rytmia. Arkisin ne ovat korkeimmillaan
aamuruuhkan aikana, laskevat jonkin verran keskipai-
valla ja kohoavat jalleen iltaruuhkan aikana. lltapaivan
ruuhka kestaa aamuruuhkaa pidempaan, eivatka pi-
toisuudet nouse yhta korkeiksi kuin aamulla. Lisaksi
aamuisin ja myds iltaisin pitoisuuksia nostaa usein lai-
menemisen kannalta epaedullinen saa: heikko tuuli ja
inversio. Viikonloppuisin liikenteen rytmi on erilainen
kuin arkena. Talloin liikennettd on enemman illalla ja
ybaikaan. Koska silloin paastéjen laimeneminen on
usein heikompaa, pitoisuudet ovat iltaisin ja 6isin jopa
korkeampia kuin paivalla.
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4.5 Korkeiden pitoisuuksien
episodit

Episodilla tarkoitetaan tilannetta, jossa ilmansaas-
teiden pitoisuudet kohoavat lyhytaikaisesti huomat-
tavasti normaalia korkeammiksi. Episoditilanne voi
syntyd a) poikkeuksellisessa paastotilanteessa, b)
ilmansaasteiden sekoittumisen ja laimenemisen kan-
nalta epaedullisessa saatilanteessa tai c) kaukokul-
keuman vaikutuksesta.

Episoditilanteita aiheuttavat tyypillisesti katupdly
kuivina kevatpaivina, pakokaasujen typenoksidipaas-
tot heikkotuulisella saalla seka pienhiukkasten ja ot-
sonin kaukokulkeumat kevaalla ja kesalla. Joskus
erilaiset episodityypit saattavat myds osua samaan
aikaan. Esimerkiksi joinakin kevatpaivina ilmassa on
runsaasti paikallisen liikenteen aiheuttamaa katupolya
ja pakokaasuja seka kaukokulkeutuneita pienhiukka-
sia ja otsonia. Lisaksi lepan ja koivun siitepolyt voivat
samaan aikaan hankaloittaa niille allergisten ihmisten
oireita.

4.5.1 Kevatpolykausi 2014

Kevaan katupdlykauden ajankohta ja voimakkuus
vaihtelevat melko paljon vuosittain. Talven ja kevaan
sadoloilla seka katujen kunnossapidolla on suuri vai-
kutus siihen, kuinka paljon katupdlya kertyy katujen
pinnoille ja milloin se padsee nousemaan ilmaan ka-
tujen kuivuessa. Katupolyhiukkasista suurin osa kuu-
luu hengitettavien hiukkasten karkeaan kokoluokkaan
(PM,,_, ), joten katupdlylla ei ole kovin suurta vaiku-
tusta pienhiukkasten (PM, ;) massapitoisuuksiin.

Talvi 2013—-2014 oli tavanomaista lampimampi, mi-
ka vaikutti seka talvikunnossapidon tarpeeseen etta
katujen puhdistukseen kevaalla. Tammikuu 2014 oli
kuitenkin tavanomaista kylmempi, sen sijaan helmi-
maalis- ja huhtikuussa keskilampétila oli keskimaa-
raistd (1980-2010) korkeampi. Sademaarat olivat
tammi-huhtikuussa normaalia pienemmat. (limatie-
teen laitos 2014).

Kevaan polykaudesta muodostui melko pitka, mut-
ta pitoisuudet pysyivat kohtuullisina (kuva 20). Hyvin-
kaalla vuorokausipitoisuus ylitti ensimmaisen kerran
raja-arvotason helmikuun 26. paiva. Toukokuun lop-
puun mennessa hengitettdvien hiukkasten raja-arvo-
tason ylityspaivia kertyi Hyvinkaalla 9 ja Lohjalla 2.
Paakaupunkiseudulla ylityksia oli asemasta riippuen
nollasta kahteentoista.
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Kuva 20. Katupdlykausi kevaalla 2014.
Bild 20. Gatudammperioden varen 2014.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvo ylit-
tyi Hyvinkaalla ja Lohjalla maaliskuussa. Myo6s paa-
kaupunkiseudulla ohjearvo ylittyi vain maaliskuussa
Leppéavaarassa, Tikkurilassa ja Keha II:n varrella.

4.5.2 Pienhiukkasten
kaukokulkeutuminen

Pienhiukkasten pitoisuuksiin vaikuttavat Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueella erityisesti kauko-
kulkeumat, liikenne ja pientalojen tulisijojen kaytto.
Kaukokulkeumat aiheuttavat keskimaarin yli puolet
pienhiukkasten pitoisuudesta jopa seudun vilkaslii-
kenteisimmilla alueilla. TAman vuoksi pienhiukkasten
korkeat vuorokausipitoisuudet johtuvat usein paaosin
kaukokulkeumasta. Heikkotuulisissa inversiotilanteis-
sa pienhiukkaspitoisuudet saattavat kuitenkin kohota
huomattavasti myds paikallisten lahteiden eli lilken-
teen paastdjen ja puun pienpolton vuoksi.
Paakaupunkiseudulla on viime vuosina maaritelty
kaukokulkeumaepisodiksi tilanne, jossa pienhiukkas-
ten vuorokausikeskiarvo ylittda 25 pg/m?* Kallion kau-
punkitausta-asemalla Helsingissa ja pitoisuus nousee
samanaikaisesti korkeaksi my6s paakaupunkiseudun
alueellisella tausta-asemalla Espoon Luukissa (Niemi
ym. 2006, 2009). Toisin sanoen kaukokulkeumaepi-
sodin aikana vuorokausipitoisuudet ylittavat Kalliossa
WHO:n vuorokausiohjearvon ja ovat vahintdan noin
kolminkertaisia vuosikeskiarvoon verrattuna.
Kaukokulkeumaepisodien aikana suuri osa pien-
hiukkasista on yleensa peraisin Ita-Euroopan tavan-
omaisista paastolahteista, kuten liikenteesta, ener-
giantuotannosta, teollisuudesta ja pienpoltosta. Noin
puolet episodeista on sellaisia, ettd tavanomaisten
saasteiden lisaksi pienhiukkasia kulkeutuu hieman
tai paljon Itd-Euroopan avopaloista, kuten maastopa-
loista ja peltojen kulotuksista. Voimakkaimmat kauko-
kulkeumat esiintyvat yleensa kevaalla maalis-huhti-
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Kuva 21. Pienhiukkasten vuorokausipitoisuudet Lohjalla seka
paakaupunkiseudun mittausasemilla Kalliossa ja Luukissa
vuonna 2014.

Bild 21. Dygnsmedelvardena for halter av finpartiklar i Lojo
samt vid matstationerna i Berghall och Luk i huvudstadsregio-
nen ar 2014.

kuussa ja syyskesalla, koska talléin on usein paljon
avopaloja Ita-Euroopassa, erityisesti Vengjalla, Valko-
Vengjalla ja Ukrainassa. (Niemi ym. 2006, 2009).

Vuonna 2014 ei esiintynyt merkittavia korkeiden
pienhiukkaspitoisuuksien kaukokulkeumaepisode-
ja. Lohjalla pienhiukkaspitoisuuksien vuorokausikes-
kiarvo ylitti 25 pg/m?® yhtena paivana, 7. helmikuuta.
Paakaupunkiseudulla edelld mainitut kriteerit taytta-
via kaukokulkeumia oli kahtena paivana eli helmikuun
6—7., jolloin Kallion vuorokausipitoisuudet olivat 26 ja
34 pg/m? ja Lohjalla vastaavasti 23 ja 25 ug/m?.

4.5.3 Otsonin kaukokulkeutuminen

Otsonia ei ole paastdissa vaan sita muodostuu ilmas-
sa auringonsateilyn vaikutuksesta hapen, typenok-
sidien ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC)
valisissa kemiallisissa reaktioissa. Kevat- ja kesa-
kausi ovat otollisinta aikaa otsoninmuodostukselle.
Suomeen kaukokulkeutuu runsaasti otsonia muualta
Euroopasta. Korkeimmat pitoisuushuiput havaitaan
yleensa aurinkoisina kevat- ja kesapaiving, kun ilma-
virtaukset saapuvat Keski- ja Ita-Euroopan saastei-
semmilta alueilta. My6s Ita-Euroopan maastopalojen
ja peltojen kulotusten paastoét ovat todennakoisesti
usein osasyyna otsoniepisodeihin.

Otsonipitoisuudet ovat Suomessa korkeimmat maa-
seudulla, silld kaupunkien keskustoissa otsonia kuluu
reaktioissa muiden ilmansaasteiden kanssa. Paakau-
punkiseudulla otsonipitoisuudet ovat yleensa korkeim-
mat alueellisella tausta-asemalla Luukissa. Vuonna
2014 otsoniepisodeja oli vain muutama (kuva 22). Otso-
nipitoisuus ylitti terveyden suojelemiseksi annetun pitkan
ajan tavoitteen (8 tunnin liukuva keskiarvo 120 ug/m?)
Luukissa yhtena paivana ja Kalliossa kolmena paivana.
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Kuva 22. Otsonin pitkan aikavalin tavoitteen (120 pg/m?, 8
tunnin keskiarvo) ylittdvien vuorokausien lukumaarat Luukissa
vuosina 1990-2014. Ylitysten maarat ja pitoisuustasot kuvaa-
vat paaosin otsonin kaukokulkeumien kestoa ja voimakkuutta.
Bild 22. Antalet dygn da det langsiktiga malet fér ozon (120 pg/
m3, 8 timmars medelvarde) dverskridits i Luk aren 1990-2014.
Antalet 6verskridningar och koncentrationsnivaerna beskriver i
huvudsak varaktigheten och styrkan hos ozons fjarrtransporter.

Otsonin kaukokulkeutuminen vaikuttaa ilmanlaa-
tuun laajoilla alueilla, erityisesti taajamien ulkopuolel-
la, missa otsoni ei poistu ilmasta reaktioissa muiden
iimansaasteiden kanssa. Siten paakaupunkiseudun
mittausasemien tuloksia voidaan laajentaa koske-
maan koko Uudenmaan ELY-keskuksen aluetta.

4.6 lImanlaatu indeksilla

kuvattuna

liImanlaatutiedon ja tiedotuksen yksinkertaistamiseksi
HSY on kehittanyt ilmanlaatuindeksin. Indeksilla yk-
sinkertaistetaan saastepitoisuuksien ja terveysvaiku-
tusten valinen yhteys. Sanallisessa arviossa ilmanlaa-
tutilanne jaotellaan viiteen luokkaan: hyva, tyydyttava,
valttava, huono ja erittdin huono.

HSY:n ilmanlaatuindeksi kuvaa hetkellista ilman-
laatua suhteutettuna ilmanlaadun ohje-, raja-, kyn-
nys- ja tavoitearvoihin seka tunnettuihin terveysvaiku-
tuksiin. Indeksi on lahinna terveysperusteinen, mutta
sen sanallisessa luonnehdinnassa otetaan huomi-
oon myds materiaali- ja luontovaikutuksia (taulukko
9). Indeksin kehittamisessa on kaytetty Terveyden ja
hyvinvoinnin laitoksen asiantuntemusta. Indeksi las-
ketaan tunneittain jokaiselle mittausasemalle ja niille
ilmansaasteille, joita kyseisella asemalla mitataan. In-
deksissa ovat mukana rikkidioksidin, typpidioksidin,
hiilimonoksidin, hengitettavien hiukkasten, pienhiuk-
kasten ja otsonin pitoisuudet (taulukko10). Jokaiselle
epapuhtaudelle lasketaan pitoisuuksien perusteella
indeksi, joista korkein maaraa mittausaseman ilman-
laatuindeksin arvon.
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Taulukko 10. lImanlaatuindeksin luonnehdinnat
Tabell 10. Karakterisering av luftkvalitetsindex

Iimanlaatu Valittomat terveysvaikutukset Muut vaikutukset

Hyva

Tyydyttava

ei todettuja lievia luontovaikutuksia pitkalla aikavalilla

hyvin epatodennakdisia

epatodennakaisia selvia kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia pitkalla aikavalilla

mahdollisia herkilla yksil6illa ==

»

Erittdin huono mabhdollisia herkilld vaestoryhmilla

Taulukko 11. Indeksiarvojen maaraytyminen, pitoisuuksien taitepisteet (ug/m3, CO: mg/m?). Pitoisuudet ovat tuntikeskiarvoja, indek-
sit kokonaislukuja.

Tabell 11. Bestdmning av indexvardena, brytningspunkterna for halterna (ug/m?3, CO: mg/m?®). Halterna &r entimmesmedeltal, inde-
xen heltal.

G ELIEENT] Indeksi

<50 <40
51-75 5-8 41-70 21-80 61-100 21-50 11-25 6-10
76-100 9-20 71-150 81-250 101-140 51-100 26-50 11-20
101-150 21-30 151-200 251-350 141-180 101-200 51-75 21-50
Erittdin huono b)Yl 231 2201 2351 2181 2201 276 251

Hyva

Tyydyttava

HSY:n vastuulla olevien mittausasemien ilmanlaatu- Huonon ja erittain huonon ilmanlaadun tunteja oli
tilanne on nahtavissa HSY:n verkkosivuilla (https://  Hyvinkaalld alle 1 % vuoden tunneista eli yhteen-
www.hsy.fi/fi/asukkaalle/iimanlaatu/Sivut/default. sa 57 tuntia. Huonon ilmanlaadun tunteja oli eniten
aspx ja https://www.hsy.fi/fi/asiantuntijalle/iimansuo- maaliskuussa, muutamia myos helmi-, huhti- ja tou-
jelu/Sivut/default.aspx). Lohjan mittausten tulokset  kokuussa. Erittain huonoksi ilmanlaatu heikkeni maa-
I6ytyvat myds Lohjan kaupungin verkkosivujen kaut- liskuussa viideksi ja huhtikuussa yhdeksi tunniksi.
ta (www.lohja.fi/ >Asukas > Ymparistd ja luonto > Hengitettavat hiukkaset olivat syyna huonoon ja erit-
Ympariston tila > limanlaadun valvonta > Lohjan il-  tdin huonoon ilmanlaatuun. Huonon ja erittain huonon
manlaatu nyt). ilmanlaadun tunteja oli Hyvinkaalla selvasti vahem-

Kuvassa 23 on havainnollistettu indeksin avulla man kuin vuosina 2013 ja 2008, jolloin niita oli 106 ja
ilmanlaadun vaihtelua Hyvinkaalla liikenneymparis- 188 kpl vastaavasti.

tossa ja Lohjalla kaupunkitaustaa kuvaavassa ympa- Lohjalla huonon ilmanlaadun tunteja oli kahdeksan,
ristdssa. Kuvassa on esitetty kuukausittain kuhunkin  ja niista seitseman maaliskuussa ja yksi huhtikuussa.
ilmanlaatuluokkaan kuuluvien tuntien osuudet pro- limanlaadullisesti erittdin huonoja tunteja oli Lohjalla
sentteina. Indeksiarvot perustuvat typpidioksidin, hen- kolme, kaikki maaliskuussa. Huonon ja erittdin huo-

gitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuuksiin. non ilmanlaadun syyna olivat hengitettavat hiukkaset.
Vertailun vuoksi on esitetty vastaavat tulokset myds Huonon etta erittdin huonon ilmanlaadun tunteja oli
Vantaan Tikkurilan (likenneymparistd) ja Helsingin  edellisvuotta vahemman.

Kallion (kaupunkitaustaa kuvaava ymparistd) mittaus- Vertailun vuoksi mainittakoon, ettd paakaupunki-
asemilta. Hyvinkaalla ei mitattu pienhiukkasten pitoi-  seudun mittausasemilla hengitettavien hiukkasten ja
suuksia, joten kuva ja alla esitetyt prosenttiluvut ei ole pienhiukkasten aiheuttamia huonon ja erittdain huonon
taysin vertailukelpoisia muiden mittausasemien tulos- ilmanlaadun tunteja oli Mannerheimintien mittausase-
ten kanssa. malla yhteensa 80, Kalliossa ei yhtaan ja Tikkurilassa

Indeksin perusteella ilmanlaatu oli Hyvinkaalla ja 52. Valtaosa naista tunneista aiheutui hengitettavista
Lohjalla valtaosan ajasta hyva tai tyydyttava: Hyvin- hiukkasista. Hyvinkaalla oli siis edelleen melko run-
kaalla ilmanlaatu oli hyva 78 % ja tyydyttava 18 % saasti hengitettavista hiukkasista aiheutuvia huonon
vuoden tunneista, Lohjalla puolestaan hyva 79 % ja ja erittdin huonon ilmanlaadun tunteja verrattuna paa-
tyydyttava 19 % vuoden tunneista. Valttavaa ilman- kaupunkiseutuun. Paakaupunkiseudulla myos typpidi-
laatu oli melko harvoin, Hyvinkaalla 3 % ja Lohjalla 1 oksidi heikensi joitakin kertoja ilmanlaadun huonoksi
% ajasta. tai erittdin huonoksi.
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Kuva 23 a - d. llimanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin kuukausittain vuonna 2014. Indeksiarvot perustuvat typpidioksidin, hen-

gitettdvien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuuksiin.

Bild 23 a - d. Luftkvalitetens férdelning pa olika kvalitetsklasser under manaderna ar 2014. Indexvardena ar baserade pa halter av

kvavedioxid, inandningsbara partiklar och finpartiklar.

4.7 Jakalat ja neulaset ilman-
laadun indikaattoreina

Uudellamaalla ja Ita-Uudellamaalla on arvioitu ilman-
saasteiden vaikutusalueita bioindikaattoreiden avul-
la. Lukuisia eri bioindikaattoritutkimuksia on tehty
1970-luvulta lahtien. Indikaattoreina on kaytetty mm.
puiden neulasia sekad runkojakalien esiintymista ja
kuntoa. Jyvaskylan yliopiston ymparistontutkimus-
keskus toteutti seurannan vuosina 2004 ja 2009. Nab
Labs Oy/Ambiotica toteutti seurannan vuonna 2014,
mutta sen tulokset eivat olleet kaytettavissa tata ra-
porttia kirjoitettaessa.

Vuoden 2009 raportissa tutkijat toteavat, etta sel-
vimmat muutokset jakalissa havaittiin Helsingissa,
jossa jakalalajisto kuitenkin oli elpynyt ja pahimmat
sormipaisukarpeen vauriot olivat lieventyneet edel-
lisiin tutkimusvuosiin verrattuna. Muita lajistoltaan ja
jakalien kunnon osalta selvasti muuttuneita alueita
ovat olleet Porvoo (Kilpilahti-Porvoon keskusta), Loh-
jan-Inkoon alue sekd Hanko. Hangossa vauriot ovat
selvasti lieventyneet, samoin Lohjan-Inkoon alueella.
Lajistoltaan luonnontilaisinta aluetta oli It4-Uusimaa,
kun taas sormipaisukarpeen vaurioiden osalta ter-
veintd aluetta olivat Lansi-Uudenmaan pohjoisosa
(Huuskonen ym. 2010). Kuvassa 24 a ja b on esitetty
sormipaisukarpeen vaurioasteet Uudellamaalla ja Ita-
Uudellamaalla vuosina 2004 ja 2009.
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Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pi blislaven

@ Kuollut tai puuttuy - Dad eller férsvunnen

@ Paha vaurio - Allvarlig skada

@ Selvi vaurio - Tydlig skada

() Lievi vaurio - Mindre skada

@ Terve Frisk g{'._

Kuva 24. Sormipaisukarpeen vaurioasteet Uudellamaalla a) vuonna 2004 ja b) 2009.
Bild 24. Grader av skador pa blaslaven i Nyland a) ar 2004 och b) ar 2009.
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5 llmanlaatu Uudenmaan
ELY-keskuksen alueella kevaalla 2015

Vuosi 2015 alkoi sateisena ja tuulisena. Tammi- ja
helmikuu olivat tavanomaista ldmpimampia ja lunta
oli monin paikoin vahemman kuin tavallisesti. Maalis-
kuussa saa pysyi lauhana, laajalti poutaisena ja au-
rinkoisena, minkd seurauksena vahatkin lumet sulivat
katujen varsilta ja kadut alkoivat pélista. Oisin lampé-
tila kuitenkin laski pakkasen puolelle, mika hidasti ka-
tujen puhdistusta. (Iimatieteen laitos 2015).

Kevaan 2015 pdlykausi oli lyhyt, mutta huomatta-
vasti tavanomaista pahempi. Katujen pélyaminen al-
koi Uudellamaalla aikaisin. Jarvenp&assa ja Lohjalla
mitattiin ensimmaisen hengitettavien hiukkasten raja-
arvotason (50 pg/m?®) ylitykset helmikuun puolivalissa.
Maaliskuun 9. paivasta alkaen vallitsi erittain voima-
kas ja laaja-alainen kevatpolykausi parin viikon ajan.
Pahimmat paivat olivat 16.- 18. maaliskuuta, jolloin ra-
ja-arvotason ylittavia vuorokausipitoisuuksia mitattiin
Suomessa lahes kaikilla seurantaa tekevilla kaupun-
kimittausasemilla Oulua ja Kajaania lukuun ottamatta
(lImatieteen laitos 2015).

Kevaan korkeimmat hengitettavien hiukkasten tun-
tipitoisuudet mitattiin seka Jarvenpaassa etta Lohjal-
la tiistaina 17.3., jolloin pitoisuudet kohosivat Jarven-
paassa jopa 1250 pyg/m3:aan ja Lohjalla jopa 867 g/
m3:aan. Jarvenpaassa polykauden korkein vuorokau-
sipitoisuus 386 pg/m? mitattiin niin ikdan 17.3., Loh-
jalla 18.3. (171 pg/m?3). Myods paakaupunkiseudulla
mitattiin korkeimmat tunti- ja vuorokausipitoisuudet
17. maaliskuuta (1078 pg/m?® ja 256 pg/m?3) Espoon
Leppavaarassa. Nain korkeita pitoisuuksia ei ole paa-
kaupunkiseudulla tai muualla Uudellamaalla havaittu
kymmeneen vuoteen. Helsingin keskustassa pitoisuu-

det pysyivat hieman maltillisempina hiekanpoiston ja
kalsiumkloridikasteluiden ansiosta.

Maaliskuun 20. paivan jalkeen tilanne helpottui,
kun korkeapaine vaistyi ja sda muuttui epavakaisem-
maksi. Huhtikuu oli tavanomaista lampimampi ja mel-
ko sateinen (limatieteen laitos 2015). Raja-arvotaso
ei enaa 20.3. jalkeen ylittynyt Jarvenpaassa eika Loh-
jalla.

Toukokuun loppuun mennessa hengitettavien hiuk-
kasten vuorokausipitoisuus ylitti raja-arvotason (50
pg/m?®) Jarvenpaassa 15 ja Lohjalla 10 paivana. Paa-
kaupunkiseudulla ylityksia oli 1-19 paivana asemasta
riippuen. Eniten ylityspaivia kertyi Helsingin vilkaslii-
kenteisissa katukuiluissa, vaikka tehokkailla hoitotoi-
menpiteilla pdlypitoisuudet pystyttiin pitdamaan muuta
paakaupunkiseutua matalampina. Raja-arvo katso-
taan ylittyneeksi, jos ylityksia on yli 35 paivaa vuodes-
sa.

Kuvassa 25 on esitetty hengitettavien hiukkas-
ten vuorokausipitoisuudet Jarvenpaassa, Lohjalla
ja vertailun vuoksi erailla paakaupunkiseudun mitta-
usasemilla. Vertailun vuoksi on esitetty pitoisuudet
samalta jaksolta vuodelta 2014. Ero vuosien valilla
on huomattava ja selittyy pitkalti saatekijoilla. Tilan-
teeseen, jolloin lumi oli jo sulanut katujen varsilta,
mutta hiekanpoisto ei viela ollut kdynnistynyt osui
useita paivia kestanyt, sateeton, kuiva ja heikkotuu-
linen korkeapainetilanne. Aamuisin ja iltaisin esiintyi
inversiotilanteita, jotka heikensivat ilmansaasteiden
pystysuuntaista sekoittumista ja laimenemista. Qisin
oli vield pakkasta, mika esti katujen puhdistamisen
vedella ybaikaan.
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Kuva 25. Hengitettavien hiukkasten

R ) L ) ) (PM,,) vuorokausipitoisuudet helmi-touko-
=—Mannerheimintie =——Kallio ==Leppédvaara =—Tikkurila Hyvinkaa Lohja kuussa 2015 ja 2014.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvo :j

70 pg/m?® ylittyi maaliskuussa Jarvenpaassa ja Loh- 12

jalla. Typpidioksidin pitoisuudet pysyivat ohjearvojen E;: 1

alapuolella. 2 0:6 ]
Alkuvuoden kuluessa ei ollut voimakkaita pienhiuk- 0,4 -

kasten tai otsonin kaukokulkeumia. :z -
Bentso(a)pyreenin pitoisuuksia mitataan vuoden ' 1 2 3

2015 ajan Karkkilassa pientaloalueella. Tulokset tam- kuulkausi

mi-maaliskuun ajalta on esitetty kuvassa 26. Puun "Karkkila ®Lintuvaara *Vartiokyld ®Kallio

polton vaikutus on selvasti havaittavissa Karkkilan
Kuva 26. Bentso(a)pyreenin pitoisuuksien kuukausikeskiarvot

mittausasemalla. Bentso(a)pyreenin vuosipitoisuudel-  karkkilassa ja vertailun vuoksi padkaupunkiseudun mittaus-

le on annettu tavoitearvo 1 ng/ma. asemilla. Karkkila, Lintuvaara ja Vartiokyla ovat pientaloalueita,
joilla kaytetaan puuta lammaonlahteena, Kallio edustaa kaupun-
kitaustan olosuhteita.
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6 llmanlaatuarviot kunnittain

lImanlaatua on seurattu Uudenmaan ELY-keskuksen
seuranta-alueella nyt yhdentoista vuoden ajan. Vuon-
na 2014 seuranta jatkui uudistetun seurantaohjelman
mukaisesti (Aarnio & Airoa 2013). Askola, Myrskyl3,
Pukkila ja Pornainen eivat kuitenkaan osallistu seu-
rantaan vuosina 2014—2018.

Vuosittain tehtavien ilmanlaatumittausten ja paas-
tokartoitusten perusteella arvioidaan ilmanlaadun ke-
hitysta alueella. Alueella seurataan ilmansaasteiden
vaikutuksia myds bioindikaattoreiden avulla. Jakalien
kuntoa on arvioitu vuosina 2004, 2009 ja 2014. Vuo-
den 2014 kartoituksen tulokset eivat kuitenkaan olleet
vield kaytettavissa tata raporttia laadittaessa, joten
kuntasivuilla on edelleen esitetty vuoden 2009 tulok-
set.

Tassa luvussa on esitetty kuntakohtaiset arviot il-
manlaadusta vuonna 2014, paastoista vuonna 2013
sekad ilmanlaadun kehityksesta vuosina 2004-2014.
Kuntakohtaisiin arvioihin on sisallytetty my6s ilman-
laadun vaikutuksia kuvaavan sormipaisukarpeen vau-
rioaste vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa. Bi-
oindikaattoriseurannan tulokset on raportoitu vuonna
2010 (Huuskonen 2010). Tuloksia on tassa referoitu
kuntakohtaisesti hyvin lyhyesti.

Paastdarvio on tehty ensisijaisesti vuodelle 2013,
mutta kaikista lahtotiedoista ei ole ollut kaytettavissa
ajantasaista tietoa. Kunnittaisen arvion taustalla ovat
seuraavat oletukset ja lahteet:

Energiantuotantolaitosten ja teollisuuden paasto-
tiedot on saatu ymparistdhallinnon VAHTI-tietojarjes-

telmasta ja kuntien ymparistéviranomaisilta. Paas-
téjen raportoinnissa on vaihtelua vuosittain ja esim.
vuodesta 2008 alkaen paastoét on raportoitu EY:n nk.
PRTR-asetuksen mukaisesti, jolloin raportoinnin pii-
riin on mm. tullut uusia paastokomponentteja.

Kiinteistokohtaisia puun ja o6ljyn kaytdsta aiheu-
tuvat lammontuotannon paastoét perustuvat Suomen
ymparistokeskuksen arvioon vuodelle 2010 (Karvose-
noja ym. 2012). Arviot on tehty myds kuntakohtaisesti.
Pienpolton paastojen arviointiin liittyy paljon epavar-
muustekijoita, ja siksi paastolukuja onkin pidettava la-
hinna suuntaa-antavina.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen
tielikenteen paastot on saatu VTT:n LIPASTO las-
kentajarjestelmasta (Makela 2015). Jarjestelma on
uudistettu vuosina 2013-2014. Uudistuksessa on
tarkistettu kaikki paastokertoimet, joiden suhteen on
mahdollisimman pitkalle noudatettu seuraavien ra-
porttien ohjeita ja kertoimia: 2006 IPCC Guidelines
for National Green House Gas Inventories ja EMEP/
EEA emission inventory guidebook 2013. Myoés
maantieliikenteen suoriteluvut on muutettu uusien
selvitysten mukaisiksi. Uudistuksen seurauksena lii-
kenteen paasto- ja suoritetiedot eivat ole vertailukel-
poisia aiempiin, minkd vuoksi tassa raportissa esite-
taan tieliikenteen paastot ja suoritteet vain vuosilta
2012 ja 2013. . Lisaksi tassa raportissa tieliikenteen
paastot sisaltavat myods mopojen ja moottoripydrien
paastot, kun aiemmissa raporteissa on esitetty vain
autoliikenteen paastot.
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6.1

Hanko — Hango

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi  Hiilimonoksidi Hiilivedyt Rikki- Rikki-
hiili vety
t
Energianlaitokset 67 5 14 59 23 18 10
Teollisuus 32 4 2 2 2 1 53 45 205 23
Tieliikenne 55 2 0,1 92 49 13 1
Satamat 541 76 10 28 184 73 77 41 15 13
Puunpoltto 6 1 16 47 36 31
Oljylammitys 10 1 0,4 1 2 0,7 1
Yhteensa 710 100 35 100 254 100 188 100 118 100

Hangossa on suhteellisen paljon teollisuutta, mm.
laakkeiden, muovi- ja radjadhdysaineiden, entsyymien,
alumiinipakkausten seka tekokuitujen valmistusta.
Teollisuuden paastot ovat vime vuosina vahentyneet
ja niinpd Hangon satamat tuottivat valtaosan typen-
oksidien ja rikkidioksidin paastoista. Teollisuu osuus
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden hiilivetyjen (VOC)
paastoista oli merkittava.

Puunpoltto oli suurin hiukkasten paastolahde ja
myods orgaanisten yhdisteiden paastoistd sen osuus
oli merkittava. Liikenne aiheutti liki puolet hakapaas-
toista. Suurimmat liikkenteen paastot aiheutuivat Han-
ko-Karjaa —tien (valtatie 25) ja keskusta-alueen liiken-
teesta.

Hangossa teollisuuden paastoét ovat vahentyneet
huomattavasti ja satamien paastét hieman vuosi-
na 2004-2013. Energiantuotannossa typenoksidien
paastot ovat vuosina 2004-2013 pienentyneet jonkin
verran ja hiukkasten seka rikkidioksidin paastot huo-
mattavasti. Tieliikenteen paastot ovat yleisesti olleet
laskusuunnassa, mutta uusimpia paastoarviota ei voi
verrata aiempiin, silld paastojen laskentajarjestelma
(LIPASTO) uudistettiin vuosina 2013-2014.

Vuoteen 2012 verrattuna kaikkien paastolahteiden
paastoét vahenivat, lukuun ottamatta satamien rikki-
dioksidipaastoja. Koverharin terastehtaan toiminnan
loppumisella vuonna 2012 oli huomattava vaikutus ko-
konaispaastdihin. Energiantuotannon, teollisuuden ja
autoliikenteen paastot ilmaan vuonna 2013 on esitetty
ylla olevassa taulukossa. Oheisessa karttakuvassa on
esitetty liikenteen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/
km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisaksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidien paas-
tomaarien mukaan luokiteltuina. Paastdjen kehitys
kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja 6ljylammityksen paastoarviot vuodelle
2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty ylld olevassa taulukossa. Edellinen paastoarvio
oli vuodelta 2000. Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun
suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkau-
tuvat matalalta. Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla,
joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lam-
mityskaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyk-
listen aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puun-
polton paastoja ja niiden vaikutuksia on tarkemmin
kuvattu luvussa 3.4. Puun polttamiseen 16ytyy kaytan-
nollisid neuvoja mm. HSY:n Opas puunpolttoon —esit-
teestd, joka loytyy verkosta osoitteesta https://www.
hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Pienpolttoesite_
A5 _verkkoon.pdf

Hangon ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva.
Teollisuuden paastdilla saattaa silti olla vaikutusta il-
manlaatuun paastdlahteiden valittbmassa laheisyy-
dessa. Puun pienpolton ja tielikenteen paastdjen
vaikutus ilmanlaatuun korostuu matalan paastokor-
keuden vuoksi ja koska paastét muodostuvat asuin-
alueilla. Paakaupunkiseudulla ja muualla Uudella-
maalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella
voidaan arvioida, etta typpidioksidin, hengitettavien
hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-
arvojen alapuolella. Sen sijaan otsonin pitkan ajan ta-
voitteet ylittyvat.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka pien-
hiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2014 oli
kuitenkin ainoastaan yksi lyhytkestoinen pienhiukkas-
ten kaukokulkemaepisodi helmikuun alkupuolella eika
episodi heikentanyt ilmanlaatua merkittavasti. Otsonin
episoditilanteita puolestaan oli kesdkaudella muuta-
mana paivana.
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liImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Han-
gon kunnan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna
2009. Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukar-
peen vaurioaste Hangon naytealoilla vuoden 2009
bioindikaattoriseurannassa. Hangossa keskimaarai-
nen ilman epapuhtauksista karsivien jakalien lajiluku-
maara ja ilmanpuhtausindeksi vastasivat koko tutki-
musalueen keskiarvoja. Lajisto oli lievasti kdyhtynytta
kuten koko tutkimusalueellakin, sen sijaan sormipai-
sukarpeen vauriot olivat jonkin verran suuremmat kuin
tutkimusalueella keskimaarin. Jakalalajiston suurim-
mat muutokset painottuivat Lappohjan, Tulliniemen
ja Hangon keskustan laheisyyteen, missa sijaitsevat
myods alueen suurimmat rikkidioksidin, typenoksidien
ja hiukkasten paastolahteet. Jakalalajiston pitkan ai-
kavalin (1998—-2009) muutokset indikoivat ilman epa-
puhtauksien kuormitustason lievaa kasvua Hangon
kaupungin alueella.

Hango

I Hango finns det relativt mycket industri, bl.a. tillverk-
ning av lakemedel, plast- och sprangmedel, enzymer,
aluminiumférpackningar och konstfibrer. Industrins
utslapp har under senare ar minskat och salunda pro-
ducerade Hangds hamnar huvuddelen av utslappen
av kvaveoxider och svaveldioxid. Industrins andel av
utslappen av flyktiga organiska kolvaten (VOC) var
betydande.

Vedeldning var den storsta utslappskallan for par-
tiklar och aven for utslappen av organiska féreningar
var dess andel betydande. Trafiken orsakade nastan
halften av utslappen av os. De storsta utslappen fran

Paastotiheys - Utslappens densitet
typenoksidit - kvaveoxider (kg/km/fa)
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trafiken orsakades av trafiken pa vagen Hango — Ka-
ris (riksvag 25) och inom centrumomradet.

| Hangd har industrins utslapp minskat mark-
bart och hamnarnas utslapp nagot aren 2004-2013.
| energiproduktionen har kvaveoxidutslappen aren
2004-2013 minskat nagot och utslappen av partiklar
samt svaveldioxid markbart. Vagtrafikens utslapp har
generellt varit minskande, men de nyaste utslapps-
berakningarna kan inte jamféras med de tidigare, da
berakningssystemet for utslapp (LIPASTO) férnyades
aren 2013-2014.

Jamfort med ar 2012 minskade utslappen fran al-
la utslappskallor, med undantag fér hamnarnas sva-
veldioxidutslapp. Att Koverhar stalverks verksam-
het upphdrde ar 2012 hade en betydande inverkan
pa totalutslappen. Energiproduktionens, industrins
och biltrafikens utslapp i luften ar 2013 presenteras i
ovanstaende tabell. | vidstdende kartbild presenteras
kvaveoxidernas densitet (kg/km per ar) pa de storsta
vagarna. Dartill finns de tillstdndspliktiga anlédggnin-
garna utmarkta pa kartan, klassificerade enligt uts-
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Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

Energiproduktion 67 9 5 14 59 23 18 10

Industri 32 4 2 5 2 2 1 53 45
Végtrafik 55 8 2 0,1 92 49 13 11
Hamnar 541 76 10 28 184 73 77 41 15 13
Vedférbranning 6 1 16 47 36 31
Oljeeldning 10 1 0,4 1 6 2 0,7 1
Totalt 710 100 35 100 254 100 188 100 118 100

lappsmangderna. Utslappens utveckling framgar no-
ggrannare i tabellerna i bilaga 1.

Finlands miljécentral (SYKE) har uppdaterat uts-
lappsberakningarna for vedeldning och oljeuppvarm-
ning for ar 2010 och siffrorna i enlighet med den nya
utslappsberakningen presenteras i ovanstaende ta-
bell. Féregaende utslappsberakning var fran ar 2000.
Smaskalig vedeldning har en stor paverkan pa luft-
kvaliteten, som accentueras, pa grund av att utslap-
pen sker pa sa lag hojd. Pa tatt bebyggda smahus-
omraden, dar det eldas mycket med ved, kan darfor
under uppvarmningsperioden tidvis forekomma hdga
koncentrationer av partiklar och polycykliska aroma-
tiska kolvaten. Utslappen fran vedeldning och deras
effekter finns noggrannare beskrivna i kapitel 3.4.
For eldning med ved finns praktiska rad bl.a. i HRM:s
broschyr- Guide for vedeldning, som finns pa webben
pa adressen (www.hsy:.fi)

Luftvaliteten i Hango ar i genomsnitt ratt bra. In-
dustrins utslapp kan anda paverka luftkvaliteten i uts-
lappskallornas omedelbara narhet. Effekten av uts-
lappen fran smaskalig vedeldning och vagtrafik pa
luftkvaliteten accentueras pa grund av att utslappen
sker pa sa lag hojd och for att utslappen bildas pa
bostadsomraden. Pa basen av matningar av luftkvali-
teten i huvudstadsregionen och pa andra hall i Nyland
kan man berakna, att koncentrationerna av kvavedio-
xid, inandningsbara partiklar och finpartiklar ligger un-
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der gransvardena. Daremot 6verskrids de pa langsik-
tig malen for ozon.

Fjarrtransporten paverkar avsevart koncentratio-
nerna av saval finpartiklar, som ozon. Ar 2014 fore-
kom det dock endast en kortvarig fjarrtransportepisod
med finpartiklar i borjan av februari och den episoden
férsamrade inte luftkvaliteten markbart. Episodsitua-
tioner med ozon & sin sida férekom nagra dagar under
sommarsasongen.

Belastningen pa Hangé kommuns omrade orsakad
av luftféroreningar berdknades med hjalp av lavar ar
2009. Pa den bifogade kartan presenteras blaslavens
skadegrad pa provytorna i Hango i bioindikatoruppfol-
jningen ar 2009. | Hangd motsvarade de av luftférore-
ningar lidande lavarnas artantal och luftrenhetsindex
genomsnitten i hela undersdkningsomradet. Artsam-
mansattningen var lindrigt utarmad, liksom aven i he-
la undersékningsomradet, daremot var skadorna pa
bl&slaven nagot stérre &n inom undersékningsomra-
det i genomsnitt. De storsta forandringarna i lavbes-
tandet var forlagda till narheten av Lappvik, Tulludden
och Hangdé centrum, dar aven omradets storsta uts-
lappskallor for svaveldioxid, kvavedioxider och partik-
lar ar belagna. Forandringarna i lavbestandet pa lang
sikt (1998-2009) indikerar en svag 6kning av belast-
ningsgraden av orenheter i luften inom Hango stads
omrade.



6.2 Hyvinkaa

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Energialaitokset 18 4 0,2 0,2 3 24
Teollisuus 48 11 42 41 24 1
Tieliikenne 345 77 12 12 0,4 3 616 100 80 38
Puunpoltto 18 4 47 46 104 50
Oljylammitys 19 4 0,8 0,7 1 73 1 0,6
Yhteensa 448 100 102 100 15 100 616 100 209 100

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi  Hiilimonoksidi Hiilivedyt
Hyvinkaan lampdvoima Oy, 17
Sahanmaen lampdkeskus
Saint Gobain Rakennustuotteet Oy, 42 36 4

Hyvinkaan lasivillatehdas

Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2014, ug/m?

tammi helmi maalis huhti touko

Hameenkatu 27 15 17 15 12

kesa

keski-
arvo

heina elo

syys loka

marras joulu

12 1" 14 18 13 16 20 16

Hyvinkaalla merkittdvimmat ilmansaasteiden paas-
tolahteet ovat tieliikenne ja puun pienpoltto. Suurim-
mat liikenteen paastét aiheutuvat vilkkaimpien teiden
eli Hyvinkadan keskustan paakatujen seka valtatie 3:n
liikenteesta. Liikenne aiheuttaa valtaosan typenok-
sidien ja hiilimonoksidin paastoista seka lahes 40 %
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastoista.
Puolet VOC paastdista aiheutuu puunpoltosta. Hiuk-
kaspaastoistd suurin osa on peraisin teollisuudes-
ta sekd puun poltosta. Rikkidioksidia paasee ilmaan
paaasiassa energiantuotannosta ja kotitalouksien 6l-
jylammityksesta.

Energiantuotannon, teollisuuden ja autoliikenteen
paastot ilmaan vuonna 2013 on esitetty ylla olevassa
taulukossa. Erilliseen taulukkoon on koottu niiden lai-
tosten paastot, jotka on ymparistéluvassa velvoitettu
osallistumaan kuntien yhteiseen ilmanlaadun seuran-
taan. Oheisessa karttakuvassa on esitetty liikenteen
typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa) suu-
rimmilla teilla. Lisaksi karttaan on merkitty lupavelvol-
liset laitokset typenoksidien paastdémaarien mukaan
luokiteltuina.

Vuonna 2013 energiatuotannon paastét vaheni-
vat huomattavasti. Teollisuuden typenoksidi- ja VOC-
paastot lisdantyivat jonkin verran ja hiukkaspaastot
vahenivat hieman. Energiatuotannon ja teollisuuden

paastomaarissa on ollut vaihtelua vuosina 2004—
2013, eika paastomaarissa ole selkeaa trendia. Ener-
giantuotannon typenoksidien paastot ovat vuosina
2004-2013 laskeneet murto-osaan aiemmasta, mika
on paaosin seurasta Fortum Power and Heat:n voi-
malaitoksen toiminnan lopettamisesta vuonna 2008.
Myds teollisuuden hiukkas- ja VOC-paastot ovat olleet
laskusuunnassa. Tieliikenteen paastot ovat yleisesti
olleet laskusuunnassa, mutta uusimpia paastoarvio-
ta ei voi verrata aiempiin, silla paastojen laskentajar-
jestelma (LIPASTO) uudistettiin vuosina 2013-2014.
Paastdjen kehitys kdy tarkemmin ilmi liitteen 1 taulu-
koista.

Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja 6ljylammityksen paastdarviot vuodelle
2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty yll& olevassa taulukossa. Edellinen paastoarvio
oli vuodelta 2000. Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun
suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkau-
tuvat matalalta. Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla,
joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lam-
mityskaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyk-
listen aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puun-
polton paastdja ja niiden vaikutuksia on tarkemmin
kuvattu luvussa 3.4. Puun polttamiseen |16ytyy kaytan-
nollisia neuvoja mm. HSY:n Opas puunpolttoon —esit-
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teestd, joka loytyy verkosta osoitteesta https://www.
hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Pienpolttoesite_
AS5_verkkoon.pdf

Hyvinkaalla mitattiin jatkuvatoimisesti ilmanlaatua
vuosina 2013 ja 2014. Mittausasema sijaitsi Kauppa-
lankadulla Hdmeenkadun puoleisessa paassa. Kadut
ovat vilkasliikenteisia: Kauppalankadun liikennemaara
on noin 10 000 ja Hadmeenkadun noin 12 000 ajoneu-
voa vuorokaudessa. Tata aiemmin ilmanlaatua mitattiin
Hyvinkaalla jatkuvatoimisesti vuonna 2008, jollin mitta-
usasema sijaitsi tammi-toukokuussa Kauppalankadul-
la ja kesakuusta vuoden loppuun Suokadulla. Vuon-
na 2014 ilmanlaatu oli padosin hyvaa tai tyydyttavaa.
Kevaalla hengitettavien hiukkasten pitoisuudet hei-
kensivat ilmanlaadun ajoittain huonoksi ja jopa erittain
huonoksi (yhteensa 57 tuntia vuonna 2014). Huonon
ja erittéin huonon ilmanlaadun tunteja oli kuitenkin sel-
vasti vdhemman kuin vuosina 2013 ja 2008. jolloin niita
oli 106 ja 188 kpl vastaavasti. Huonon ja erittain huo-
non ilmanlaadun tilanteet aiheutuivat katupdlysta, jota
likenne ja tuuli nostivat ilmaan. Hengitettavien hiukkas-
ten pitoisuudet eivat kuitenkaan ylittaneet raja-arvoja.
Sen sijaan pitoisuuksille annettu vuorokausiohjearvo
ylittyi maaliskuussa kuten edellisenakin vuonna. Tulok-
sia on tarkemmin esitetty luvussa 4.

Hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuus oli vuon-
na 2014 edellisevuoden tasolla ja selvasti matalampi
kuin vuonna 2008. Vuorokausipitoisuudelle annetun
raja-arvotason ylittavia paivia oli niin ikdan jonkin ver-
ran vahemman kuin vuonna 2013 ja selvasti vahem-
man kuin vuonna 2008. Vuosien 2013 ja 2014 tulokset
eivat kuitenkaan ole suoraan vertailukelpoisia vuode
2008 tuloksiin, silla vuonna 2008 mittausaseman si-
jainti muuttui kesken vuotta, joskin kevaan polykau-
della asema sijaitsi samassa paikassa kuin 2013 ja
2014. Suurin selittava tekija pitoisuuksien erolle lie-
nevat sadolosuhteet. Yopakkaset ja niitd seuraavat
sateettomat paivat nakyvat katujen kevatsiivouksen
aikaan pitoisuuksien kohoamisena. Hyvinkdan kau-

42

. Jatkuvatoiminen mittaus
Kontinuerlig matning

+* NO2 mittauspiste
MNOZ2 matningsplats

Paastotiheys - Utslappens densitet
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punki on vuoden 2008 jalkeen ottanut kaytt66n toi-
sen pesuauton, joka pieneltd osalta voi selittaa eroa.
Hyvinkaalle on laadittu ilmansuojeluohjelma vuosille
2011-2017, johon on koottu ilmanlaadun parantamis-
ta edistavia toimenpiteita.

Typpidioksidin pitoisuudet olivat jatkuvatoimisissa
mittauksissa alle raja- ja ohjearvojen. Vuosipitoisuus
oli selvasti edellisvuotta matalampi. Hyvinkaalla on
vuodesta 2004 asti seurattu typpidioksidin pitoisuuk-
sia myOds suuntaa-antavalla passiivikerdinmenetel-
malla kolmessa mittauspisteessa. Vuoden 2014 alus-
ta mittauspisteita vahennettiin ja mittauksia tehdaan
enaa Hameenkadulla. Mittauspiste on merkitty kart-
taan ja vuoden 2014 tulokset esitetty oheisessa tau-
lukossa. Mitatut pitoisuudet ovat vuosina 2004-2014
olleet selvasti vuosiraja-arvon (40 ug/m?®) alapuolella.
Vuonna 2014 Hameenkadulla mitattu vuosipitoisuus
oli matalampi kuin vuonna 2013. Vuosina 2004-2014



pitoisuuksissa ei kuitenkaan ole tapahtunut tilastolli-
sesti merkitsevaa kehitysta, vaan ne ovat pysyneet
likimain ennallaan. Uudenmaankadulla typpidioksidin
pitoisuudet laskivat tilastollisesti merkitsevasti ja paa-
terveysaseman pihalla melkein merkitsevasti vuosina
2004-2013.

Paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla
tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan
arvioida, ettéd Hyvinkaallda myos pienhiukkasten pitoi-
suudet ovat raja-arvojen alapuolella. Sen sijaan otso-
nin pitkan ajan tavoitteet ylittyvat.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka pien-
hiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2014 oli
kuitenkin ainoastaan yksi lyhytkestoinen pienhiukkas-

ten kaukokulkemaepisodi helmikuun alkupuolella eika
episodi heikentanyt ilmanlaatua merkittavasti. Otsonin
episoditilanteita puolestaan oli kesdkaudella muuta-
mana paivana.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Hyvin-
kaan kunnan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna
2009. Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukar-
peen vaurioaste Hyvinkdan naytealoilla. lImansaas-
teiden aiheuttamat jakalalajiston muutokset olivat
selvimmat Hyvinkaan kaupungin keskusta-alueella,
jossa kuormitus oli jakalahavaintojen perusteella mel-
ko voimakasta. llmansaasteiden kuormitustaso on
kuitenkin laskenut kaupungin alueella vuoteen 2004
verrattuna.
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6.3

Inkoo — Inga

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Energialaitokset 1294 93 33 55 864 100 46 30 27 28
Tieliikenne 65 5 2 3 0,1 107 70 13 14
Satama 14 1 1 0,1
Puunpoltto 10 1 25 41 55 58
Oljylammitys 3 0,2 0,1 2 0,2 0,2 0,3
Yhteensa 1386 100 60 100 868 100 154 100 95 100

Inkoossa suurin yksittainen paastdlahde on Fortum
Power and Heat:n voimalaitos. Sen tuotanto ja siten
my0s paastot kuitenkin vaihtelevat suuresti vuodesta
toiseen. Laitoksen toiminta paattyi vuoden 2014 alku-
puolella. Vuonna 2013 voimalaitos oli ainoa merkitta-
va rikkidioksidin paastolahde. Se aiheutti myos yli 90
% typenoksidien ja yli puolet hiukkasten paastoista.
Laitoksen paastot lisdantyivat huomattavasi edellis-
vuoteen verrattuina. Tieliikenne oli merkittavin hiili-
monoksidin paastélahde. Suurimmat autoliikenteen
paastot aiheutuvat kantatie 51:n liikenteesta. Tielii-
kenteen paastot ovat yleisesti olleet laskusuunnassa,
mutta uusimpia paastbarviota ei voi verrata aiempiin,
silla paastojen laskentajarjestelma (LIPASTO) uudis-
tettiin vuosina 2013-2014.

Sataman typenoksidi- ja rikkidioksidipaastot olivat
edellisvuoden tasolla, hiukkas-, haka- ja VOC-paas-
tot edellisvuotta hieman pienemmat. Inkoon paastot
ilmaan vuonna 2013 on esitetty ylla olevassa taulu-
kossa. Oheisessa karttakuvassa on esitetty liikenteen
typenoksidipaastdjen tiheydet (kg/km vuodessa) suu-
rimmilla teilld. Liséksi karttaan on merkitty lupavelvol-
liset laitokset typenoksidien paastomaarien mukaan
luokiteltuina. Paastdjen kehitys kay tarkemmin ilmi
litteen 1 taulukoista.

Puun pienpoltto aiheutti Iahes 60 % orgaanis-
ten yhdisteiden ja noin 40 % hiukkasten paastois-
td. Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja 6ljylammityksen paastdarviot vuodel-
le 2010, ja uuden paastbarvion mukaiset luvut on
esitetty ylla olevassa taulukossa. Edellinen paasto-
arvio oli vuodelta 2000. Puun pienpoltolla on ilman-
laatuun suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot
purkautuvat matalalta. Tiiviisti rakennetuilla pienta-
loalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi
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esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita hiukkas-
ten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoi-
suuksia. Puunpolton paastéja ja niiden vaikutuksia
on tarkemmin kuvattu luvussa 3.4. Puun polttami-
seen loytyy kaytanndllisia neuvoja mm. HSY:n Opas
puunpolttoon —esitteestd, joka 16ytyy verkosta osoit-
teesta https://www.hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKata-
logi/Pienpolttoesite_ A5_verkkoon.pdf

limanlaatu Inkoossa on suhteellisen hyva, silla voi-
malaitosta lukuun ottamatta kunnan alueella ei ole
merkittdvia paastolahteitd. Paakaupunkiseudulla ja
muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mitta-
usten perusteella voidaan arvioida, ettda myos typpi-
dioksidin, hengitettavien hiukkasten, pienhiukkasten
pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella. Sen sijaan
otsonin pitkan ajan tavoitteet ylittyvat.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka pien-
hiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2014 oli
kuitenkin ainoastaan yksi lyhytkestoinen pienhiukkas-
ten kaukokulkemaepisodi helmikuun alkupuolella eikd
episodi heikentanyt iimanlaatua merkittavasti. Otsonin
episoditilanteita puolestaan oli kesakaudella muuta-
mana paivana.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Inkoon
kunnan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Inkoon naytealoilla. Selvimmat jakalalajis-
ton muutokset rajoittuivat Inkoon kunnan pohjoisosan
ja keskustaajaman lahelld sijaitsevien teollisuuslaitos-
ten [aheisyyteen. Muualla kunnan alueella ilmansaas-
teiden kuormitusta voidaan jakalalajiston muutosten
perusteella pitdd melko vahaisena. Jakalalajisto oli
jonkin verran monipuolistunut, mutta sormipaisukar-
peen vauriot lisdantyneet hieman edeltavaan tutki-
musvuoteen verrattuna.



Inga

I Inga ar den storsta enskilda utslappskallan Fortum
Power and Heat:s kraftverk. Dess produktion och sa-
lunda aven utslapp varierar dock kraftigt fran ar till ar.
Verkets verksamhet upphdérde i bérjan av ar 2014. Ar
2013 var verket enda betydande utslappskallan for
svaveldioxid. Den orsakade ocksa mer an 90 % av
kvaveoxidutslappen och mer an halften av partikeluts-
lappen. Verkets utslapp 6kade markbart jamfort med
foregéende ar. Vagtrafiken var den mest betydande
utslappskalla for kolmonoxid. Biltrafikens storsta uts-
lapp orsakades av trafiken pa riksvag 51. Vagtrafikens
utslapp har generellt varit minskande, men de nyaste
utslappsberakningarna kan inte jamféras med de tidi-
gare, da berakningssystemet for utslapp (LIPASTO)
fornyades aren 2013-2014.

Hamnens utslapp av kvaveoxider och svaveldioxid
lag pa foregaende ars niva, partikel-, kolmonoxid- och
VOC-utslappen nagot mindre ar féregaende ar. Ingas
utslapp i luften ar 2013 presenteras i ovanstaende ta-
bell. Pa vidstaende kartbild presenteras koncentratio-
nen av trafikens kvaveoxidutslapp (kg/km per ar) pa
de storsta vagarna. Dartill ar tillstandspliktiga anlagg-
ningar utmarkta pa kartan, klassificerade enligt uts-
lappsmangderna av kvaveoxider. Utslappens utveck-
ling framgar mer detaljerat av tabellerna i bilaga 1.

Paastotiheys - Utslappens densitet
ty penoksidit - kvaveoxider (kg/km/a)
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Smaskalig vedeldning orsakade nastan 60 % av
utslappen av organiska féreningar och cirka 40 % av
partikelutslappen. Finlands miljocentral (SYKE) har
uppdaterat utslappsberakningarna fér vedeldning
och oljeuppvarmning for ar 2010 och siffrorna i en-
lighet med den nya utslappsberakningen presenteras
i ovanstaende tabell. Féregaende utslappsberakning
var fran ar 2000. Smaskalig vedeldning har en stor
paverkan pa luftkvaliteten, som accentueras, pa grund
av att utslappen sker pa sa lag hojd. Pa tatt bebyggda
smahusomraden, dar det eldas mycket med ved, kan

Kvéaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-foreningar
Energiproduktion 1294 93 33 55 864 100 46 30 27 28
Vagtrafik 65 5 2 3 0,1 107 70 13 14
Hamnar 14 1 1 01
Vedférbranning 10 1 25 41 55 58
Oljeeldning 3 0,2 0,1 2 0,2 0,2 0,3
Totalt 1386 100 60 100 868 100 154 100 95 100
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darfér under uppvarmningsperioden tidvis férekom-
ma hdga koncentrationer av partiklar och polycykliska
aromatiska kolvaten. Utslappen fran vedeldning och
deras effekter finns noggrannare beskrivna i kapitel
3.4. For eldning med ved finns praktiska rad bl.a. i
HRM:s broschyr- Guide for vedeldning, som finns pa
webben pa adressen www.hsy.fi

Luftkvaliteten i Inga ar relativt bra, fér med undan-
tag for kraftverket finns det inte nagra betydande uts-
lappskallor inom kommunens omrade. Pa basen av
matningar av luftkvaliteten i huvudstadsregionen och
pa andra hall i Nyland kan man beradkna, att dven
koncentrationerna av kvavedioxid, inandningsbara
partiklar och finpartiklar i Inga ligger under gransvar-
dena, daremot Overskrids de langsiktiga malen for
ozon.

Fjarrtransporten paverkar avsevart koncentratio-
nerna av saval finpartiklar, som ozon. Ar 2014 fore-
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kom det dock endast en kortvarig fjarrtransportepisod
med finpartiklar i borjan av februari och den episoden
férsamrade inte luftkvaliteten markbart. Episodsitua-
tioner med ozon & sin sida férekom nagra dagar under
sommarsasongen.

Belastningen pa Ingd kommuns omrade orsakad
av luftféroreningar berdknades med hjalp av lavar
ar 2009. Pa den bifogade kartan presenteras blasla-
vens skadegrad pa provytorna i Inga. De tydligaste
féréandringarna i lavbestandet var begransade till In-
ga kommuns norra del och i narheten av industrian-
laggningarna nara centraltatorten. Pa andra hall inom
kommunens omrade kan belastningen av luftférore-
ningar, pa basen av férandringar i lavbestandet, an-
ses vara ratt liten. Lavbestandet hade i nagon man
blivit mangsidigare, men skadorna pé blaslaven hade
Okat nagot i jamforelse med det féregaende under-
soOkningsaret.



6.4 Jarvenpaa

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Energialaitokset 88 29 0,3 0,7 13 61 149 27 2 1
Teollisuus 5 4
Tieliikenne 182 61 7 16 0,2 1 404 73 58 41
Puunpoltto 14 5 35 82 76 53
Oljylammitys 14 5 0,6 1 8 38 1 0,7
Yhteensa 297 100 42 100 22 100 553 100 143 100

Typenoksidit

Hiukkaset Rikkidioksidi

Fortum Power and Heat Oy, Jarvenpaan voimalaitos

78

Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2014, ug/m?

tammi helmi maalis huhti touko

Sibeliuksenvéayla 22 14 15 12 9

kesa

keski-
arvo

heina elo loka marras

joulu

Syys

Jarvenpaassa tieliikenne on merkittavin typenoksidien
ja hiilimonoksidin paastélahde. Suurimmat liikenteen
paastot aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Jarvenpaan
keskustan paakatujen seka Lahti—Helsinki moottori-
tien (valtatie 4) liikenteesta.

Jarvenpaassa ei ole ilmanlaatuun merkittavasti vai-
kuttavaa teollisuutta. Puun pienpoltto aiheuttaa valta-
osan suorista hiukkaspaastoista ja yli puolet haihtuvi-
en orgaanisten yhdisteiden paastoista. Rikkidioksidin
suurimmat paastolahteet ovat energiantuotanto ja
Oljylammitys. Vuonna 2013 energiatuotannon typen-
oksidi- ja rikkidioksidipaastot lisaantyivat edellisesta
vuodesta. Tieliikenteen paastot ovat yleisesti olleet
laskusuunnassa, mutta uusimpia paastdarviota ei voi
verrata aiempiin, silld paastdjen laskentajarjestelma
(LIPASTO) uudistettiin vuosina 2013-2014.

Energiantuotannon, teollisuuden ja tieliikenteen
paastot vuodelta 2013 on esitetty ylla olevassa tau-
lukossa. Erillisessa taulukossa on esitetty Fortum Po-
wer and Heat:n Jarvenpaan voimalaitoksen paastot.
Ko. laitos on ymparistéluvassa velvoitettu osallistu-
maan kuntien yhteiseen ilmanlaadun seurantaan ja
bioindikaattoriseurantaan. Karttakuvassa on lisaksi
esitetty liikenteen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/
km vuodessa) suurimmilla teilla. Liséksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaasto-
maarien mukaan luokiteltuina. Paastdjen kehitys kay
tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Suomen ymparistdkeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja éljylammityksen paastoarviot vuodelle
2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty ylla olevassa taulukossa. Edellinen paastoarvio
oli vuodelta 2000. Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun
suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkau-
tuvat matalalta. Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla,
joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lam-
mityskaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyk-
listen aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puun-
polton paastdja ja niiden vaikutuksia on tarkemmin
kuvattu luvussa 3.4. Puun polttamiseen |6ytyy kaytan-
néllisia neuvoja mm. HSY:n Opas puunpolttoon —esit-
teesta, joka I0ytyy verkosta osoitteesta https://www.
hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Pienpolttoesite_
A5_verkkoon.pdf

Jarvenpaassa autoliikenteen paastot ja katupdly
ovat merkittavin ilmanlaatuun vaikuttava tekija. Pitoi-
suudet ovat korkeimmat Lahti-Helsinki moottoritien
(valtatie 4) ja keskustan paakatujen laheisyydessa.
Jarvenpaan kohdalla moottoritien paastot ovat kui-
tenkin jo huomattavasti pienemmat kuin 1dhempana
Helsinkia.

Jarvenpaassa on mitattu typenoksidien ja hengitet-
tavien hiukkasten pitoisuuksia vuonna 2006 Sibeliuk-
senvaylalla ja vuonna 2012 Helsingintielld. Kumpikin
mittausasema edusti Jarvenpaan vilkasliikenteisia
ymparistoja.
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Seka vuonna 2006 ettd vuonna 2012 Jarvenpaas-
sa mitattiin korkeita hiukkaspitoisuuksia erityisesti
kevaan polykaudella maaliskuussa. Raja-arvot ei-
vat kuitenkaan ylittyneet. Raja-arvotason ylityksia oli
kuitenkin runsaasti, 17 paivaa vuonna 2006 ja jopa
28 paivaa vuonna 2012. Raja-arvo ylittyy, kun raja-
arvotason ylityksia on yli 35 paivaa vuodessa. Lisaksi
hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvo ylittyi
maalis- ja huhtikuussa vuonna 2012 ja huhti- ja tou-
kokuussa vuonna 2006. limanlaatua seurataan Jar-
venpaassa myos vuoden 2015 ajan. Ennakkotietona
voidaan todeta kevaan 2015 pdlykausi olleen erittain
voimakas ja Jarvenpaassakin havaittiin mittaushis-
torian korkeimmat pitoisuudet, joskaan raja-arvo ei
ylittynyt. Raja-arvotason ylityksia mitattiin toukokuun
loppuun mennessa 15 paivana. Kevaan 2015 ilman-
laatua on kuvattu luvussa 6.

Typpidioksidin pitoisuudet olivat alle raja- ja oh-
jearvojen. Typpidioksidipitoisuuksia on vuosina 2004—
2013 mitattu lisdksi passiivikerainmenetelmalla koh-
talaisen vilkasliikenteisessd ymparistossa Alhotien
varressa lahelld Pohjoisvaylaa, Sibeliuksen vaylan
varressa (5 m kadun reunasta, 13 000 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa) seka Vanhankylantien varressa. Vuon-
na 2014 mittauksia jatkettiin vain Sibeliuksen vaylan
mittauspisteessa. Mittauspiste on merkitty karttaan,
ja saadut tulokset on esitetty oheisessa taulukossa.
Passiivikeraimella mitatut typpidioksidipitoisuudet oli-
vat melko matalia, selvasti alle puolet typpidioksidipi-
toisuuden vuosiraja-arvosta (40 ug/m?). Vuonna 2014
pitoisuudet olivat edellisvuoden tasolla (lite 4), mutta
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pitkalla aikavalilla ne ovat laskeneet tilastollisesti mel-
kein merkitsevasti.

Paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla
tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan
arvioida, ettéd Jarvenpaassa pienhiukkasten pitoisuu-
det ovat raja-arvon alapuolella. Sen sijaan otsonin pit-
kan ajan tavoitteet ylittyvat.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka pien-
hiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2014 oli
kuitenkin ainoastaan yksi lyhytkestoinen pienhiukkas-
ten kaukokulkemaepisodi helmikuun alkupuolella eika
episodi heikentanyt iimanlaatua merkittavasti. Otsonin
episoditilanteita puolestaan oli kesakaudella muuta-
mana paivana.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Jar-
venpaan kaupungin alueella arvioitiin jakalien avulla
vuonna 2009. Oheisessa kartassa on esitetty sormi-
paisukarpeen vaurioaste Jarvenpaan naytealoilla. II-
mansaasteiden aiheuttamat jakalalajiston muutokset
olivat selvimmat Jarvenpaan keskustaajaman laheisyy-
dessa. Jakalahavaintojen perusteella ilmansaasteiden
kuormitustaso on laskenut vuoteen 2004 verrattuna.



6.5 Karkkila

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Energialaitokset 32 26 7 21 59 94
Teollisuus 0,9 1 5 15 0,2 0,3 28 31
Tieliikenne 76 62 3 7 0,1 0,1 125 100 17 19
Puunpoltto 8 6 20 56 44 50
Oljylammitys 7 5 0,3 0,8 4 6 0,5 0,5
Yhteensa 124 100 35 100 63 100 125 100 89 100

Karkkilassa tieliikenne on merkittavin typenoksidien
ja hiilimonoksidin paastélahde. Suurimmat liikenne-
paastot aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Porintien
(valtatie 2) seka keskustan liikenteesta. Lilkennemaa-
rat ja siten myOs paastotiheydet ovat kuitenkin pienia.
Energiantuotanto aiheuttaa yli 90 % rikkidioksidin,
noin neljanneksin typenoksidien ja noin viidenneksen
hiukkasten paastdista. Yli 30 % haihtuvien orgaanis-
ten yhdisteiden (VOC) paastoista paasee ilmaan teol-
lisuudesta, lahinnd valimo- ja elektroniikkateollisuu-
desta. Kotitalouksien puunpoltosta aiheutuu yli puolet
hiukkaspaastoista ja puolet haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden paastoista.

Energiantuotannon, teollisuuden ja autoliikenteen
paastot vuodelta 2013 on esitetty ylla olevassa taulu-
kossa. Erillisessa taulukossa on esitetty Componenta
Finland Oy:n paastoét. Ko. laitos on ymparistoluvassa
velvoitettu osallistumaan kuntien yhteiseen ilmanlaa-
dun seurantaan. Karttakuvassa on esitetty autoliiken-
teen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa)
suurimmilla teilla. Lisaksi karttaan on merkitty lupavel-
volliset laitokset typenoksidipaastdmaarien mukaan
luokiteltuina.

Edelliseen vuoteen verrattuna energiantuotannon
typenoksidi- ja rikkidioksidipaastot kasvoivat hieman,
hiukkaspaastot pysyivat ennallaan. Pitkalla aikavalilla
typenoksidien paastot ovat vaihdelleet vuodesta toi-
seen eika niissa ole tapahtunut trendinomaista kehi-
tysta. Hiukkaspaastot ovat pysyneet likimain samalla
tasolla ja rikkidioksidin paastot nayttaisivat olevan lie-
vasti kasvussa.

Teollisuuden VOC-paastot vahenivat jonkin ver-
ran ja hiukkaspaastot kasvoivat hieman vuoteen
2012 verrattuna. Pitkalla aikavalilla teollisuuden
VOC-paastot ovat vahentyneet, muiden epapuh-
tauksien paastdissa ei ole havaittavissa selkeita
trendeja. Tieliikenteen paastot ovat yleisesti olleet
laskusuunnassa, mutta uusimpia paastbarviota ei

voi verrata aiempiin, silla paastojen laskentajarjes-
telma (LIPASTO) uudistettiin vuosina 2013-2014.
Paastojen kehitys kdy tarkemmin ilmi liitteen 1 tau-
lukoista.

Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja 6ljylammityksen paastdarviot vuodelle
2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty ylla olevassa taulukossa. Edellinen paastoarvio
oli vuodelta 2000. Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun
suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkau-
tuvat matalalta. Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla,
joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lam-
mityskaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyk-
listen aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puun-
polton paastdja ja niiden vaikutuksia on tarkemmin
kuvattu luvussa 3.4. Puun polttamiseen 16ytyy kaytan-
nollisia neuvoja mm. HSY:n Opas puunpolttoon —esit-
teestd, joka loytyy verkosta osoitteesta https://www.
hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Pienpolttoesite_
A5_verkkoon.pdf

Karkkilan ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva,
koska vilkkaimpienkin teiden paastttiheydet ovat
kohtalaisen pienet. Lahelld keskustaa sijaitsevat te-
ollisuuslaitokset saattavat aiheuttaa korkeita hiukkas-
ja VOC-pitoisuuksia. Paakaupunkiseudulla ja muualla
Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perus-
teella voidaan arvioida, etta typpidioksidin, hengitetta-
vien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuudet ovat ra-
ja-arvojen alapuolella. Sen sijaan otsonin pitkan ajan
tavoitteet ylittyvat.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka pien-
hiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2014 oli
kuitenkin ainoastaan yksi lyhytkestoinen pienhiukkas-
ten kaukokulkemaepisodi helmikuun alkupuolella eika
episodi heikentanyt ilmanlaatua merkittavasti. Otsonin
episoditilanteita puolestaan oli kesdkaudella muuta-
mana paivana.
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limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Karkkilan
alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009. Ohei-
sessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurio-
aste Karkkilan naytealoilla. Sormipaisukarpeen vauriot
ovat seurantajakson 2000-2009 aikana lieventyneet,
mutta jakalalajisto on jonkin verran kdyhtynyt. Kokonai-
suudessaan ilman epapuhtauksista johtuvia jakalakas-
villisuuden muutoksia voidaan pitaa vahaisina.
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6.6 Kerava

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Energialaitokset 172 42 7 17 45 90
Teollisuus 6 1
Tieliikenne 214 52 8 21 0,3 0,5 430 100 56 52
Puunpoltto 9 2 24 61 52 48
Oljylammitys 8 2 0,3 0,8 5 9 0,6 0,5
Yhteensa 409 100 39 100 50 100 430 100 109

Typenoksidit

Hiukkaset Rikkidioksidi

Keravan lampévoima Oy, Keravan voimalaitos

121 4 9

Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2014, ug/m?

tammi helmi maalis huhti touko kesa

heina elo

syys loka marras joulu keski-

arvo

Keravalla noin 90 % rikkidioksidin, vahan yli 40 % ty-
penoksidien ja lahes viidennes hiukkasten paastoista
oli vuonna 2013 peraisin energiantuotannosta. Ke-
ravan Lampdvoima Oy:n uusi voimalaitos kaynnistyi
vuoden 2009 loppupuolella, minkd seurauksena ty-
penoksidien ja rikkidioksidin paastot ovat lisdantyneet
vuodesta 2004. Vuonna 2013 energiantuotannon ty-
penoksidi- ja hiukkaspaastot kuitenkin vahenivat sel-
vasti ja rikkidioksidinkin paastét hiukan edellisvuoteen
verrattuina.

Tieliikenteen osuus Keravan typenoksidien ja haih-
tuvien orgaanisten yhdisteiden paastdista oli yli puo-
let ja hiukkaspaastoista noin viidennes. Suurimmat
liikennepaastot aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli
Keravan keskustan paakatujen seka Lahti-Helsinki
moottoritien (valtatie 4) liikenteesta. Tieliikenteen
paastot ovat yleisesti olleet laskusuunnassa, mutta
uusimpia paastodarviota ei voi verrata aiempiin, silla
paastojen laskentajarjestelma (LIPASTO) uudistettiin
vuosina 2013-2014.

Energiantuotannon ja autoliikenteen paastot
vuodelta 2013 on esitetty ylla olevassa taulukos-
sa. Erillisessa taulukossa on esitetty Keravan lam-
polaitoksen paastot, koska laitos on ymparistolu-
vassa velvoitettu osallistumaan kuntien yhteiseen
ilmanlaadun seurantaan tai bioindikaattoriseuran-
taan. Karttakuvassa on esitetty liikenteen typenok-
sidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla

teilla. Lisaksi karttaan on merkitty lupavelvolliset lai-
tokset typenoksidipaastdémaarien mukaan luokitel-
tuina. Paastdjen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen
1 taulukoista.

Keravalla puunpolton osuus hiukkaspaastoéista oli
yli 60 % ja orgaanisten yhdisteiden paastoéista lahes
50 %. Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivitta-
nyt puunpolton ja 6ljylammityksen paastdarviot vuo-
delle 2010, ja uuden paastdéarvion mukaiset luvut on
esitetty ylld olevassa taulukossa. Edellinen paasto-
arvio oli vuodelta 2000. Puun pienpoltolla on ilman-
laatuun suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot
purkautuvat matalalta. Tiiviisti rakennetuilla pientalo-
alueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiin-
tya lammityskaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja
polsyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia.
Puunpolton paastoja ja niiden vaikutuksia on tarkem-
min kuvattu luvussa 3.4. Puun polttamiseen l6ytyy
kaytanndllisia neuvoja mm. HSY:n Opas puunpolttoon
—esitteestd, joka loytyy verkosta osoitteesta https://
www.hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Pienpoltto-
esite_A5_verkkoon.pdf

Keravalla mitattiin vuosina 2005 ja 2010 jatku-
vatoimisesti typpimonoksidin, typpidioksidin ja hen-
gitettdvien hiukkasten pitoisuuksia Keskustan ke-
han varrella liikenneymparistdssa. Hengitettavien
hiukkasten pitoisuudet eivat ylittaneet raja-arvoja,
mutta olivat kuitenkin huomattavan korkeita kevai-
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sin polykaudella. Raja-arvotason ylityksia oli run-
saasti, 23 paivana vuonna 2005 ja 20 paivana vuon-
na 2010. Hengitettavien hiukkasten ohjearvo ylittyi
katujen polyamisen vuoksi maalis-, huhti- ja mar-
raskuussa vuonna 2005, mutta vuonna 2010 aino-
astaan huhtikuussa. Hengitettavien hiukkasten vuo-
sipitoisuudet olivat vuonna 2010 matalammat kuin
vuonna 2005. Kaupungin katupdlyn hillitsemiseen
tahtaavilla toimenpiteilla arvioitiin olleen vaikutusta
pitoisuuksiin.

Typpidioksidin pitoisuudet eivat jatkuvatoimisis-
sa mittauksissa ylittaneet raja- tai ohjearvoja. Pitoi-
suuksien vuosikeskiarvo oli vuonna 2010 sama kuin
vuonna 2005. Vuosina 2004-2013 typpidioksidipitoi-
suuksia on seurattu Keravalla myds kolmella passii-
vikeraimilla, vuoden 2014 alusta lahtien vain yhdella
(Sibeliuksentielld). Vuoden 2014 tulokset on esitetty
oheisessa taulukossa. Pitoisuudet ovat suhteellisen
matalia eika typpidioksidin vuosiraja-arvo (40 ug/m?)
ole ylittynyt vuosina 2004-2014. Vuonna 2014 pitoi-
suudet olivat Sibeliuksentiellda aiempia vuosia mata-
lampia (liite 4).

Paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla
tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan
arvioida, etta myos pienhiukkasten pitoisuudet ovat
raja-arvon alapuolella. Sen sijaan otsonin pitkan ajan
tavoitteet ylittyvat.
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Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka pien-
hiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2014 oli
kuitenkin ainoastaan yksi lyhytkestoinen pienhiukkas-
ten kaukokulkemaepisodi helmikuun alkupuolella eika
episodi heikentanyt iimanlaatua merkittavasti. Otsonin
episoditilanteita puolestaan oli kesdkaudella muuta-
mana paivana.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Keravan
alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009. Ohei-
sessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurio-
aste Keravan naytealoilla. Jakalalajiston muutokset
Keravan havaintoalueilla olivat hieman koko tutkimus-
alueen keskimaaraisia muutoksia suurempia, mika
johtunee tiheasta taajama-asutuksesta ja lilkkenteen
seka lahella sijaitsevien teollisuuslaitosten paastoista.
Bioindikaattoriseurannan perusteella kuormitustaso
on kuitenkin laskenut vuoteen 2004 verrattuna.



6.7 Kirkkonummi—Kyrkslatt

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

Energialaitokset 138 28 13 13 242 94

Teollisuus 38 8 24 24 0,1 0,04 0,1 0,7 0,3
Tieliikenne 260 52 9 9 0,4 0,1 546 99 74 38
Satama 26 5 1 1 7 3 8 1 2 1
Puunpoltto 21 4 54 53 118 60
Oljylammitys 13 3 0,5 0,5 7 3 0,9 0,5
Yhteensa 496 100 101 100 257 100 554 100 196 100

Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2014, pg/m?

tammi helmi maalis huhti touko

Masala 17 15 8 7 6

kesa

keski-
arvo

heind elo marras joulu

syys loka

Kirkkonummella tielikenne on merkittavin ilmansaas-
teiden lahde ja se aiheuttaa valtaosan kunnan type-
noksidien ja hiilimonoksidin paastoista. Suurimmat
liikennepaastot aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Tu-
runvaylan (valtatie 1) ja Jorvaksentien (kantatie 51)
likenteesta.

Valtaosa hiukkasten ja haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden paastdistd on peraisin puunpoltosta.
Rikkidioksidia paasee ilmaan paaasiassa voima- ja
lampdlaitoksista. Vuonna 2013 energiatuotannon
typenoksidien ja hiukkasten paastot lisaantyivat
huomattavasti edellisestd vuodesta, rikkidioksidin
paastét pysyivat likimain ennallaan. Teollisuuden
typenoksidipaastot pysyivat edellisvuoden tasolla
ja hiukkaspaastot vahenivat selvasti. Energiantuo-
tannon ja teollisuuden paastét ovat vuosina 2004—
2013 vaihdelleet vuodesta toiseen eika niissa ole
havaittavissa selkedd trendia.Tieliikenteen paastot
ovat yleisesti olleet laskusuunnassa, mutta uusimpia
paastoarviota ei voi verrata aiempiin, silla paastojen
laskentajarjestelma (LIPASTO) uudistettiin vuosina
2013-2014.

Energiantuotannon, teollisuuden ja tieliikenteen
paastotiedot vuodelta 2013 on esitetty ylla olevassa
taulukossa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen type-
noksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa) suurim-
milla teilld. Liséksi karttaan on merkitty lupavelvolliset
laitokset typenoksidipdastémaarien mukaan luokitel-
tuina. Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1
taulukoista.

Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja oljylammityksen paastdarviot vuodelle
2010, ja uuden paastodarvion mukaiset luvut on esitet-
ty yllé olevassa taulukossa. Edellinen paastoarvio oli
vuodelta 2000. Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun suuri
vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkautuvat ma-
talalta. Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla pol-
tetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammityskau-
della ajoittain korkeita hiukkasten ja polyaromaattisten
hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton paastoja ja niiden
vaikutuksia on tarkemmin kuvattu luvussa 3.4. Puun
polttamiseen I0ytyy kaytanndllisia neuvoja mm. HSY:n
Opas puunpolttoon —esitteesta, joka I0ytyy verkosta
osoitteesta https://www.hsy fi/sites/Esitteet/EsitteetKa-
talogi/Pienpolttoesite_A5_verkkoon.pdf

Kirkkonummella on vuosina 2004-2013 mitattu
typpidioksidipitoisuuksia passiivikerainmenetelmalla
kahdessa pisteessa. Vuodesta 2014 mittauksia on
jatkettu vain Masalassa osoitteesssa Sundsbergintie
1 (20 m Masalantiesta, 3700 ajoneuvoa vuorokaudes-
sa ja 20 metrid Sundsbergintiesta, 2800 ajoneuvoa
vuorokaudessa). Mittauspiste on merkitty karttaan, ja
saadut tulokset on esitetty oheisessa taulukossa.

Kirkkonummen mittauspisteissd havaitut typpidi-
oksidipitoisuudet ovat matalia, noin neljasosan vuosi-
raja-arvosta (40 ug/md). Pitoisuudet selittyvat osittain
silla, ettd mittauspisteet eivat sijaitse vilkkaan liiken-
teen valittdbmassa laheisyydessa. Typpidioksidipitoi-
suuksissa ei ole havaittavissa mitdan selkeaa trendia
viimeksi kuluneiden kymmenen vuoden aikana.
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Paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla
tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan
arvioida, etta typpidioksidin, hengitettavien hiukkas-
ten ja pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen
alapuolella. Sen sijaan otsonin pitkan ajan tavoitteet
ylittyvat.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka pien-
hiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2014 oli
kuitenkin ainoastaan yksi lyhytkestoinen pienhiukkas-
ten kaukokulkemaepisodi helmikuun alkupuolella eika
episodi heikentanyt ilmanlaatua merkittavasti. Otsonin
episoditilanteita puolestaan oli kesakaudella muuta-
mana paivana.

IImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Kirk-
konummen alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna
2009. Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukar-
peen vaurioaste Kirkkonummen naytealoilla. Selvim-
mat jakalalajiston muutokset painottuivat Kirkkonum-
men taajamaan ja isojen teiden varsille, mutta myos
kunnan pohjoisosassa havaittiin selvid muutoksia.
Jakalalajiston perusteella ilmansaasteiden kuormi-
tustaso nayttaa laskeneen vuosien 2004 ja 2009 va-
lilla.
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Kyrkslatt

I Kyrkslatt ar biltrafiken den mest betydande uts-
lappskallan for luftféroreningar och ger upphov till
huvuddelen av kommunens utslapp av kvaveoxider
och kolmonoxid. De storsta trafikutslappen fororsa-
kades av trafiken pa de livligaste vagarna, det vill
saga Aboleden (riksvag 1) och Jorvasvégen (stam-
vag 51).

Huvuddelen av utslappen av partiklar och flyktiga
organiska féreningar harstammar fran vedeldning.
Svaveldioxid kommer ut i luften huvudsakligen fran
kraft- och varmeverken. Ar 2013 dkade energiproduk-
tionens utslapp av kvaveoxider och partiklar markbart
fran féregaende ar, svaveldioxidutslappen holls i det
narmaste oférandrade. Industrins kvaveoxidutslapp
holls pa foregaende ars niva och partikelutslappen
minskade klart. Energiproduktionens och industrins
utslapp har aren 2004—2013 varierat fran ar till ar och



Kvéaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

Energiproduktion 138 28 13 13 242 94

Industri 38 8 24 24 0,1 0,04 0,1 0,7 0,3
Vagtrafik 260 52 9 9 0,4 0,1 546 99 74 38
Hamnen 26 5 1 7 3 8 1 2 1
Vedforbranning 21 4 54 53 118 60
Oljeeldning 13 3 0,5 0,5 7 3 0,9 0,5
Totalt 496 100 101 100 257 100 554 100 196 100

Halterna av kvavedioxid ar 2014, ug/m?

januari februari

Masala 17 15 8 7 6 6| 7

mars april maj juni juli augusti september oktober november december medel-

tal

ingen tydlig trend kan observeras. Vagtrafikens uts-
lapp har generellt varit minskande, men de nyaste
utslappsberakningarna kan inte jamféras med de ti-
digare, da berakningssystemet for utslapp (LIPASTO)
férnyades aren 2013-2014.

Energiproduktionens, industrins och biltrafikens
utslapp i luften ar 2013 presenteras i ovanstaende ta-
bell. | vidstaende kartbild presenteras kvaveoxidernas
densitet (kg/km per ar) pa de storsta vagarna. Dartill
finns de tillstandspliktiga anlaggningarna utmarkta pa
kartan, klassificerade enligt utslappsmangderna. Uts-
l&ppens utveckling framgar noggrannare i tabellerna
i bilaga 1.

Finlands miljécentral (SYKE) har uppdaterat uts-
lappsberakningarna for vedeldning och oljeuppvarm-
ning for ar 2010 och siffrorna i enlighet med den nya
utslappsberakningen presenteras i ovanstaende ta-
bell. Féregaende utslappsberakning var fran ar 2000.
Smaskalig vedeldning har en stor paverkan pa luft-
kvaliteten, som accentueras, pa grund av att utslap-
pen sker pa s& lag hojd. Pa tatt bebyggda smahus-
omraden, dar det eldas mycket med ved, kan darfoér
under uppvarmningsperioden tidvis forekomma hoga
koncentrationer av partiklar och polycykliska aroma-
tiska kolvaten. Utslappen fran vedeldning och deras
effekter finns noggrannare beskrivna i kapitel 3.4.
For eldning med ved finns praktiska rad bl.a. i HRM:s
broschyr- Guide fér vedeldning, som finns pa webben
pa adressen www.hsy.fi

| Kyrkslatt mattes aren 2004-2012 kvavedioxid-
koncentrationerna med passivinsamlingsmetoden pa
tva punkter. Fran ar 2014 har matningarna fortsatts
enbart i Masaby pa adressen Sundbergsvagen 1 (20

m fran Masabyvagen, 3700 fordon per dygn och 20
meter fran Sundbergsvagen 2800 fordon per dygn).
Matpunkterna finns utmarkta pa kartan och erhallna
resultat presenteras i vidstaende tabell.

Kvaveoxidkoncentrationerna som observerats vid
Kyrkslatts matpunkter ar 1aga, cirka en fjardedel av
arsgransvardet (40 ug/m?®). Koncentrationerna forkla-
ras delvis av, att matpunkterna inte ligger i omedelbar
narhet till livlig trafik. Ingen tydlig trend kan observe-
ras i kvavedioxidkoncentrationerna under de senaste
tio aren.

Pa basen av matningar av luftkvaliteten i huvuds-
tadsregionen och pa andra hall i Nyland kan man be-
rédkna, att aven koncentrationerna av kvavedioxid,
inandningsbara partiklar och finpartiklar i Inga ligger
under gransvardena, daremot dverskrids de langsikti-
ga malen for ozon.

Fjarrtransporten paverkar avsevart koncentratio-
nerna av saval finpartiklar, som ozon. Ar 2014 fére-
kom det dock endast en kortvarig fjarrtransportepisod
med finpartiklar i borjan av februari och den episoden
féorsamrade inte luftkvaliteten markbart. Episodsitua-
tioner med ozon 4 sin sida forekom nagra dagar under
sommarsasongen.

Belastningen pa Kyrkslatts omrade orsakad av luft-
féroreningar berdknades med hjalp av lavar ar 2009.
Pa den bifogade kartan presenteras blaslavens ska-
degrad pa provytorna i Kyrkslatt. De tydligaste fo-
randringarna i lavbestandet accentueras till Kyrkslatts
tatort och langs de stora vagarna, men aven i kom-
munens norra del observerades tydliga forandringar.
Pa basen av lavbestandet verkar belastningsnivan ha
minskat mellan aren 2004 och 2009.
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6.8. Lapinjarvi — Lapptrask

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Tieliikenne 56 85 2 10 0,1 4 77 100 9 19
Puunpoltto 7 11 16 90 36 80
Oljylammitys 3 5 0,1 0,7 96 0,2 0,5
Yhteensa 66 100 18 100 100 77 100 45 100

Lapinjarvella tielikenne aiheuttaa suurimman osan ty-
penoksidien paastoista. Suurimmat liikenteen paastot
aiheutuvat vilkkaimman tien eli Helsingintien (valtatie
6) liikenteesta. Lilkkennemaarat, ja siten myos paasto-
tiheydet, ovat kuitenkin pienia. Tieliikenteen paastot
ovat yleisesti olleet laskusuunnassa, mutta uusimpia
paastoarviota ei voi verrata aiempiin, silla paastojen
laskentajarjestelmd (LIPASTO) uudistettiin vuosina
2013-2014. Vuoden 2013 paastot on esitetty ylla ole-
vassa taulukossa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen
typenoksidipaastdjen tiheydet (kg/km vuodessa) suu-
rimmilla teilla.

Puun poltosta aiheutuu valtaosa hiukkasten ja or-
gaanisten yhdisteiden (VOC) paastoista.Oljylammitys
puolestaan aiheuttaa valtaosan rikkidioksidin paas-
toista. Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivitta-
nyt puunpolton ja éljylammityksen paastdarviot vuo-
delle 2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on
esitetty ylla olevassa taulukossa. Edellinen paasto-
arvio oli vuodelta 2000. Puun pienpoltolla on ilman-
laatuun suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot
purkautuvat matalalta. Tiiviisti rakennetuilla pientalo-
alueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiin-
tya lammityskaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja
polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia.
Puunpolton paastoja ja niiden vaikutuksia on tarkem-
min kuvattu luvussa 3.4. Puun polttamiseen 6ytyy
kaytanndllisia neuvoja mm. HSY:n Opas puunpolttoon
—esitteestd, joka loytyy verkosta osoitteesta https://
www.hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Pienpoltto-
esite_A5_verkkoon.pdf

Lapinjarven ilmanlaatu on keskimaarin hyva, kos-
ka kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuslahteita
tai energiantuotantolaitoksia ja lisaksi vilkkaimpienkin
teiden paastotiheydet ovat pienet. Paakaupunkiseu-
dulla ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun
mittausten perusteella voidaan arvioida, etta typpidi-
oksidin, hengitettédvien hiukkasten ja pienhiukkasten
pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella. Sen sijaan
otsonin pitkan ajan tavoitteet ylittyvat.
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Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka pien-
hiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2014 oli
kuitenkin ainoastaan yksi lyhytkestoinen pienhiukkas-
ten kaukokulkemaepisodi helmikuun alkupuolella eikd
episodi heikentanyt iimanlaatua merkittavasti. Otsonin
episoditilanteita puolestaan oli kesakaudella muuta-
mana paivana.

Iimansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Lapin-
jarven alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Lapinjarven naytealoilla. Jakalalajiston pe-
rusteella ilmansaasteiden kuormitus Lapinjarven alu-
eella on melko vahainen eika tilanne ole merkittavasti
muuttunut vuosien 2004 ja 2009 bioindikaattoriseu-
rantojen valilla. Selvimmat muutokset jakalalajistossa
eivat keskittyneet millekdan rajatulle alueelle, vaan
niitd havaittiin kunnan eri puolilla.

Lapptrask

| Lapptrask orsakar biltrafiken storsta delen av uts-
lappen av kvaveoxider. De storsta trafikutslappen or-
sakas av trafiken pa den livligast trafikerade vagen,
Helsingforsvagen (riksvag 6). Trafikmangderna och
salunda aven utslappsdensiteterna ar anda sma.
Vagtrafikens utslapp har generellt varit minskande,
men de nyaste utslappsberakningarna kan inte jam-
féras med de tidigare, d& berakningssystemet for
utslapp (LIPASTO) fornyades aren 2013-2014. Uts-
lappen ar 2013 presenteras i ovanstaende tabell. Pa
kartbilden presenteras densiteterna av trafikens kva-
veoxidutslapp (kg/km per ar) pa de storsta vagarna.
Vedeldning orsakar huvuddelen utslappen av par-
tiklar och organiska foreningar (VOC). Oljeeldning for
sin del orsakar huvuddelen av svaveldioxidutslappen.
Finlands miljocentral (SYKE) har uppdaterat utslapps-
berakningarna fér vedeldning och oljeuppvarmning for
ar 2010 och siffrorna i enlighet med den nya utslapps-
berakningen presenteras i ovanstaende tabell. Fore-



Paastotiheys - Utsléppens densitet
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Kvéaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-foéreningar
Vagtrafik 56 85 2 10 0,1 4 77 100 9 19
Vedfoérbranning 7 1 16 90 36 80
Oljeeldning 3 5 0,1 0,7 96 0,2 0,5
Totalt 66 100 18 100 100 77 100 45 100

gaende utslappsberakning var fran ar 2000. Smaska-
lig vedeldning har en stor paverkan pa luftkvaliteten,
som accentueras, pa grund av att utslappen sker pa
sa lag hojd. Pa tatt bebyggda smahusomraden, dar
det eldas mycket med ved, kan darfér under uppvarm-
ningsperioden tidvis férekomma héga koncentrationer
av partiklar och polycykliska aromatiska kolvaten. Uts-
lappen fran vedeldning och deras effekter finns nog-
grannare beskrivna i kapitel 3.4. For eldning med ved
finns praktiska rad bl.a. i HRM:s broschyr- Guide for
vedeldning, som finns pa webben pa adressen www.
hsy.fi

Luftkvaliteten i Lapptrask ar i genomsnitt god, da
det pd kommunens omrade inte finns nagra betydan-
de industrikallor eller energiproduktionsanlaggningar
och dartill ar utslappskoncentrationerna aven fran de
livligast trafikerade vagarna sma. Pa basen av mat-
ningar av luftkvaliteten i huvudstadsregionen och pa
andra hall i Nyland kan man berakna, att aven kon-
centrationerna av kvavedioxid, inandningsbara partik-

lar och finpartiklar ligger under gransvardena. Dare-
mot &verskrids de langsiktiga malen for ozon.

Fjarrtransporten paverkar avsevart koncentratio-
nerna av saval finpartiklar, som ozon. Ar 2014 fore-
kom det dock endast en kortvarig fjarrtransportepisod
med finpartiklar i borjan av februari och den episoden
forsamrade inte luftkvaliteten markbart. Episodsitua-
tioner med ozon & sin sida férekom nagra dagar under
sommarsasongen.

Belastningen pa Lapptrask kommuns omrade orsa-
kad av luftféroreningar berédknades med hjalp av lavar
ar 2009. Pa den bifogade kartan presenteras blasla-
vens skadegrad pa provytorna i Lapptrask. Pa basen
av féréndringar i lavbestandet kan belastningen av
luftféroreningar i Lapptraskomradet anses vara ratt
liten och situationen har inte markbart férandrats mel-
lan bioindikatoruppféljningarna aren 2004 och 2009.
De tydligaste férandringarna i lavbestandet koncent-
rerades inte till nagot avgransat omrade, utan obser-
verades pa olika hall i kommunen.
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6.9 Lohja-

Lojo

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Energialaitokset 548 44 39 19 213 93 380 32 10 3
Teollisuus 129 10 43 21 1 0,6 36 9
Tieliikenne 499 40 17 8 0,6 0,3 822 68 100 26
Puunpoltto 42 3 107 52 240 62
Oljylammitys 26 2 1 0,5 15 6 2 0,5
Yhteensa 1244 100 207 100 229 100 1202 100 389 100

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi  Hiilivedyt
Lohjan Energiahuolto Holmankujan
Oy Loher lampoékeskus
Lohjan Energiahuolto | Ojamon 2 0,01 0,4
Oy Loher lampokeskus
Lohjan Energiahuolto | Tytyrin lampokeskus 0,8 0,01 2
Oy Loher
Roution Huolto Oy Roution 7 0,3 15
lampokeskus
Virkkalan Lampo Oy Kalkkipuiston 5
lampokeskus
Mondi Lohja Oy Lohjan lampélaitos 151 32 155
HUS kuntayhtyma Lohjan aluesairaalan 2
lampokeskus
Cembrit Production Oy | lampdkeskus 1
Sappi Finland 1 Oy Kirkniemen 334 4 39 380 10
voimalaitos
Sappi Finland Kirkniemen 11
Operations Oy paperitehdas
Nordkalk Oy Ab Tytyrin kalkkitehdas 112 38 1

Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2014, ug/m?®
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Vuoden 2013 alussa Lohjan, Nummi-Pusulan ja Kar-
jalohjan kunnat yhdistyivat Lohjan kunnaksi. Tassa ra-
portissa Lohjan, Nummi-Pusulan ja Karjalohjan paas-
tot on laskettu takautuvasti yhteen.

Vuonna 2013 energiantuotanto aiheutti Lohjalla yli
40 % typenoksidipaastoista, valtaosan rikkidioksidi-
paastoista ja lahes viidenneksen hiukkaspaastoista.
Energiantuotannon typenoksidien ja rikkidioksidin
paastot vahenivat selvasti edellisvuodesta, hiuk-
kaspaastot puolestaan kasvoivat. Pitkalla aikavalilla
(2004-2013) paastdissa ei ole havaittavissa selkeita
trendeja.
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Teollisuuden osuus hiukkasten paastoista oli noin
viidennes, typenoksidien ja haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden paastdistd kymmenisen prosenttia. Teol-
lisuuden typenoksidi- ja hiukkaspaastot lisaantyivat
edellisvuoteen verrattuina, rikkidioksido- ja VOC-
paastot puolestaan vahenivat jonkin verran. Paastois-
séa ei ole havaittavissa selvaa trendia vuosina 2004—
2013.

Lahes 40 % Lohjan typenoksidipaastoista, suu-
rin osa hiilimonoksidipaastoista seka noin neljannes
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastois-
ta oli vuonna 2013 peraisin liikenteesta. Tieliikenteen



paastot ovat yleisesti olleet laskusuunnassa, mutta
uusimpia paastodarviota ei voi verrata aiempiin, silla
paastojen laskentajarjestelma (LIPASTO) uudistettiin
vuosina 2013-2014.

Energiantuotannon, teollisuuden ja autoliiken-
teen paastot vuodelta 2013 on esitetty ylla olevas-
sa taulukossa. Erillisessa taulukossa on esitetty nii-
den laitosten paastot, jotka osallistuvat ilmanlaadun
seurantaan. Karttakuvassa on esitetty liikenteen type-
noksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa) suurim-
milla teilld. Lisdksi karttaan on merkitty lupavelvolliset
laitokset typenoksidipaastomaarien mukaan luokitel-
tuina. Paastojen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1
taulukoista.

Lohjalla puunpolton osuus hiukkaspaastoista on
yli puolet ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paas-
toista yli 60 %. Suomen ymparistokeskus (SYKE) on
paivittanyt puunpolton ja éljylammityksen paastoarviot
vuodelle 2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut
on esitetty ylla olevassa taulukossa. Edellinen paas-
toarvio oli vuodelta 2000. Lohjalla puunpolton osuus
hiukkasten ja haihtuvien orgaanisten paéastoista oli
yli puolet. Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun suuri

. Jatkuvatoiminen mittaus
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vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkautuvat
matalalta. Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla
poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammitys-
kaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyklisten
aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puunpolton
paastoja ja niiden vaikutuksia on tarkemmin kuvattu
luvussa 3.4. Puun polttamiseen I6ytyy kaytannollisia
neuvoja mm. HSY:n Opas puunpolttoon —esitteesta,
joka loytyy verkosta osoitteesta https://www.hsy.fi/si-
tes/Esitteet/EsitteetKatalogi/Pienpolttoesite_ A5_verk-
koon.pdf

Lohjalla on mitattu vuosina 2004—-2014 jatkuvatoi-
misesti typpimonoksidin, typpidioksidin ja hengitetta-
vien hiukkasten pitoisuuksia. Vuosina 2007-2014 on
mitattu myds pienhiukkasten pitoisuuksia. Mittaus-
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asema on sijainnut vuosina 2004—2005 ja 2009-2014
Nahkurintorin pysakdintialueella. Vuosina 2006—2008
asema sijaitsi Linnaistenkadun varrella. Tuloksia on
tarkemmin esitetty luvussa 4.

Vuonna 2014 hengitettavien hiukkasten pitoisuudet
olivat Lohjalla selvasti seka raja-arvojen etta ohjear-
von alapuolella. Vuorokausiraja-arvotaso (50 pg/m?)
ylittyi vuonna 2014 kahtena péaivana. PM, -pitoisuudet
ovat olleet vuosina 2009-2014 selvasti matalammat
kuin vuosina 2004-2005, jolloin mittausasema sijait-
si samassa paikassa. My0s raja-arvotason ylityksia
oli vuosina 2009-2014 huomattavasti vdhemman
kun vuosina 2004 ja 2005. Vuonna 2014 hengitetta-
vien hiukkasten pitoisuuden vuosikeskiarvo oli 11 pg/
m? eli sama kuin edellisena vuonna. Seka kaupungin
toimenpiteilla etta saatiloilla lienee ollut vaikutusta
pitoisuuksiin: Hiekoitusmateriaalina on kaytetty paa-
asiassa hiekoitussepelia. Katuja on kasteltu ennen
harjausta ja kiinteistdjen hoitoyritykset ovat uusi-
neet kalustojaan. Yhteisty6ta kiinteistdnhoitoyritysten
kanssa on kehitetty siten, etta jalkakaytavat on puh-
distettu samanaikaisesti katujen kanssa.

Pienhiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvo oli
Lohjalla 6 pg/m® eli sama kuin vuotta aiemmin. Pi-
toisuus on selvasti EU:n vuosiraja-arvon (25 ug/m?®)
alapuolella. Lohjalla pitoisuudet alittivat myds WHO:n
pien-hiukkasille antaman vuosiohjearvon (10 pug/m?).
Korkein vuorokausipitoisuus oli WHO:n vuorokausioh-
jearvon (25 pg/m3) tasolla.

Jatkuvatoimisella ilmanlaadun mittausasemalla
typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo vuonna 2014
oli 9 pg/m?. Pitoisuus oli selvasti vuosiraja-arvon (40
pg/m?) alapuolella. Lohjalla vuosikeskiarvo oli ma-
talampi kuin paakaupunkiseudun pysyvilla mittaus-
asemilla Luukkia lukuun ottamatta. Pitoisuudet jaivat
myods selvasti tuntiraja-arvon (200 pug/m?3, saa ylittya
18 kertaa vuodessa) alapuolelle. Myoskaan ohjearvot
eivat ylittyneet.

Lohjalla on mitattu vuosina 2004-2013 typpidi-
oksidipitoisuuksia myds passiivikerainmenetelmalla
kolmessa pisteessa: Suurlohjankadun varressa Kes-
kusaukiolla ja Lohjanharjuntien (valtatie 25) varres-
sa lahella skeittipuistoa sekd Ojamonharjuntien Ia-
heisyydessa. Lohjanharjuntien mittauspiste siirrettiin
nykyiseen paikkaansa vuonna 2009. Vuodesta 2014
alkaen mittauksia on tehty vain Lohjanharjuntien mit-
tauspisteessa. Valtatie 25:n parannustdiden vuoksi
mittauspiste jouduttiin siirtdmaan toiseen paikkaan
syyskuun alusta. Lisaksi elokuun tulokset menetettiin.
Vuosikeskiarvoa ei siten voi verrata raja-arvoon eika
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aiempiin mittaustuloksiin. Pitoisuuksien kuukausikes-
kiarvot on esitetty oheisessa taulukossa (liite 4). Loh-
jan vanhoista mittauspisteistd Keskusaukiolla todet-
tiin melkein merkitseva laskeva pitoisuustrendi vuosin
2004-2013. Lohjanharjuntien mittausjakso on liian ly-
hyt trendien arvioimiseksi.

Paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla
tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan
arvioida, etta otsonipitoisuudelle annetut pitkan ajan
tavoitteet ylittyvat Lohjalla lahes vuosittain.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka pien-
hiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2014 oli
kuitenkin ainoastaan yksi lyhytkestoinen pienhiukkas-
ten kaukokulkemaepisodi helmikuun alkupuolella eika
episodi heikentanyt iimanlaatua merkittavasti. Otsonin
episoditilanteita puolestaan oli kesakaudella muuta-
mana paivana.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Lohjan
alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009. Ohei-
sessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurio-
asteet Lohjan naytealoilla. Jakalalajiston muutokset
nakyivat selvimmin keskustaajaman, teollisuuden ja
valtatie 25:n laheisyydessa, mutta muutokset olivat
lievempia kuin edellisessa tutkimuksessa vuonna
2005. Jakalien kunto ja lajilukumaara olivat nailla alu-
eilla hieman heikompia kuin Uudellamaalla keskimaa-
rin. Muualla Lohjalla muutokset olivat samaa tasoa
kuin tutkimusalueella keskimaarin. Muutokset jaka-
lalajiston runsautta kuvaavissa muuttujissa vuosien
2004 ja 2009 valilla viittaavat kuitenkin ilmansaastei-
den kuormituksen vahenemiseen Lohjan alueella.

Lojo

| borjan av ar 2013 fusionerades Lojo, Nummi-Pusu-
la och Karislojo kommuner till Lojo kommun. | denna
rapport har utslappen fran Lojo, Nummi-Pusula och
Karislojo retroaktivt raknats ihop.

Ar 2013 orsakade energiproduktionen éver 40 %
av kvaveoxidutslappen, huvuddelen av svaveldioxi-
dutslappen och cirka en femtedel av partikelutslap-
pen. Energiproduktionens utslapp av kvaveoxider och
svaveldioxid minskade klart fran féregaende ar, par-
tikelutslappen a sin sida okade. Pa lang sikt (2004—
2013) kan inga tydliga trender observeras i utslappen.

Industrins andel av utslappen av partiklar var cir-
ka en femtedel, av kvaveoxider och flyktiga organiska
foreningar cirka tio procent. Industrins utslapp av kva-
veoxid och partiklar 6kade jamfért med féregaende ar,



Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Energiproduktion 548 44 39 19 213 93 380 32 10 3
Industri 129 10 43 21 1 0,6 36 9
Vagtrafik 499 40 17 8 0,6 0,3 822 68 100 26
Vedférbranning 42 3 107 52 240 62
Oljeeldning 26 2 1 0,5 15 6 2 0,5
Totalt 1244 100 207 100 229 100 1202 100 389 100

Halterna av kvavedioxid ar 2014, ug/m?
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utslappen av svaveldioxid och VOC a sin sida minska-
de nagot. Betraffande utslappen kan ingen tydlig trend
observeras aren 2004-2013.

Nastan 40 % av Lojos kvaveoxidutslapp, storsta
delen av kolmonoxidutslappen, samt cirka en fjar-
dedel av utslappen av flyktiga organiska foéreningar
(VOC) harstammade ar 2013 fran trafiken. Vagtrafi-
kens utslapp har generellt varit minskande, men de
nyaste utslappsberakningarna kan inte jamféras med
de tidigare, da berakningssystemet for utslapp (LI-
PASTO) fornyades aren 2013-2014.

Utslappen fran energiproduktion, industri och bilt-
rafik for ar 2013 presenteras i den ovanstaende tabel-
len. | en separat tabell presenteras utslappen fran de
anlaggningar, som deltar i uppfdljningen av luftkvalite-
ten. P& kartbilden presenteras densiteten av trafikens
kvaveoxidutslapp (kg/km per ar) pa de storsta vagar-
na. Dartill ar tillstandspliktiga anlaggningar utmarkta
pa kartan, klassificerade enligt utslappsmangderna av
kvaveoxider. Utslappens utveckling framgar mer de-
taljerat av tabellerna i bilaga 1.

| Lojo ar vedeldningens andel av partikelutslappen
over halften och av utslappen av flyktiga organiska
féreningar éver 60 %. Finlands miljécentral (SYKE)
har uppdaterat utslappsberdkningarna foér vedeld-
ning och oljeuppvarmning for ar 2010 och siffrorna i
enlighet med den nya utslappsberakningen presen-
teras i ovanstaende tabell. Féregaende utslappsbe-
rakning var fran ar 2000. Smaskalig vedeldning har
en stor paverkan pa luftkvaliteten, som accentueras,
pa grund av att utslappen sker pa sa lag hojd. Pa tatt
bebyggda smahusomraden, dar det eldas mycket
med ved, kan darfér under uppvarmningsperioden
tidvis forekomma hdga koncentrationer av partiklar
och polycykliska aromatiska kolvaten. Utslappen

fran vedeldning och deras effekter finns noggranna-
re beskrivna i kapitel 3.4. For eldning med ved finns
praktiska rad bl.a. i HRM:s broschyr- Guide for ve-
deldning, som finns pa webben pa adressen https://
www.hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/guide for
veldning.pdf

| Lojo har man aren 2004—2014 kontinuerligt matt
koncentrationerna av kvdvemonoxid, kvavedioxid och
inandningsbara partiklar. Aren 2007-2014 har man
aven matt koncentrationen av finpartiklar. Matstatio-
nen har aren 2004-2005 och 2009-2014 varit utp-
lacerad pa Garvartorgets parkeringsomrade. Aren
2006-2008 lag stationen invid Linnaisgatan. Resultat
presenteras narmare i kapitel 4.

Ar 2014 lag koncentrationerna fér inandningsba-
ra partiklar i Lojo klart under saval gransvardena,
som riktvardena. Dygnsgransvardesnivan (50 ug/m?®)
6verskreds under ar 2014 under tva dagar. PM, -kon-
centrationerna har aren 2009-2014 varit klart lagre
an aren 2004-2005, d& matstationen lag pa samma
plats. Aven éverskridningarna av gransvéardesnivan
var aren 2009-2014 klart farre &n aren 2004—2005. Ar
2014 var arsmedelvardet for inandningsbara partiklar
11 pg/m3, det vill sdga det samma som féregaende ar.
Saval stadens atgarder, som vaderleksforhallandena
torde ha inverkat pa koncentrationerna: Som sand-
ningsmaterial har man huvudsakligen anvant sand-
ningsmakadam. Gatorna ha bevattnats fore borstning
och fastigheternas underhdllsféretag har fornyat sin
materiel. Samarbetet med fastighetsunderhallsforeta-
gen har utvecklats salunda, att trottoarerna har reng-
jorts samtidigt som gatorna.

Arsmedelvardet fér koncentrationen av finpartik-
lar var i Lojo 6 pyg/m? , det vill siga samma som ett
ar tidigare. Koncentrationen ar klart under EU:s ars-
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gransvarde (25 yg/m?®). | Lojo underskred koncentra-
tionerna dven WHO:s arsgriktvarde (10 pg/m?). Den
hogsta dygnskoncentrationen lag pa samma niva som
WHO:s dygnsriktvarde (25 ug/m?d).

Vid den kontinuerligt fungerande matstationen for
luftkvalitet var ar 2014 arsmedelvardet for kvavedio-
xidkoncentrationen 9 ug/m3. Koncentrationen lag klart
under arsgransvardet (40 ug/m?). | Lojo var arsmedel-
vardet lagre an pa huvudstadsregionens permanenta
matstationer, med undantag for Luk. Koncentrationer-
na stannade aven klart under timgransvardet (200 pg/
m3, far dverskridas 18 ganger per ar). Inte heller riki-
vardena overskreds.

| Lojo har aren 2004—2013 kvavedioxidkoncentra-
tionerna matts aven med passivinsamlarmetoden pa
tre punkter: invid Storlojogatan pa Centralplatsen och
invid Lojoasvagen (riksvag 25) nara skejtparken samt
i narheten av Ojamoasvagen. Lojoasvagens matplats
flyttades till sin nuvarande plats &r 2009. Fran och
med ar 2014 har matningar gjorts enbart pa Lojoas-
vagens matpunkt. Pa grund av forbattringsarbeten pa
Riksvag 1 var man tvungen att flytta matpunkten till en
annan plats fran bérjan av september. Dartill gick man
miste om resultaten fran augusti. Arsmedelvardet kan
salunda inte jamféras med gransvardet , ej heller med
tidigare matresultat. Koncentrationernas manadsme-
delvarden presenteras i vidstaende tabell (bilaga 4).
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Lojoasvagens matperiod var for kort for att berakna
trender.

Enligt matningar gjorda i huvudstadsregionen och
i Nyland kan man berakna, att de langsiktig malen for
ozon overskrids nastan arligen i Lojo.

Fjarrtransporten paverkar avsevart koncentratio-
nerna av saval finpartiklar, som ozon. Ar 2014 fére-
kom det dock endast en kortvarig fjarrtransportepisod
med finpartiklar i borjan av februari och den episoden
férsamrade inte luftkvaliteten markbart. Episodsitua-
tioner med ozon & sin sida férekom nagra dagar under
sommarsasongen.

Belastningen pa Lojo kommuns omrade orsakad
av luftféroreningar berdknades med hjalp av lavar ar
2009. Pa den bifogade kartan presenteras blaslavens
skadegrad pa provytorna i Lojo. Férandringarna i lav-
bestandet syntes tydligast i narheten av centrumtator-
ten, industrin och riksvag 25, men férandringarna var
lindrigare an vid den féregadende undersdkningen ar
2004. Lavarnas tillstand och artantal var inom dessa
omraden nagot svagare an i Nyland i genomsnitt. Pa
annat hall i Lojo lag férandringarna pa samma niva
som inom undersokningsomradet i genomsnitt. Fo-
randringen i variablerna, som framstaller lavbestan-
dets riklighet under aren 2004—-2009, indikerar dock
en minskning av belastningen av luftféroreningar i Lo-
joomradet



6.10 Loviisa — Lovisa

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Energialaitokset 16 5 0,02 0,03 0,4 5
Teollisuus 0,7 0,2 0,1 0,2
Tieliikenne 255 73 8 12 0,3 3 340 98 40 24
Satama 46 13 1 2 21 7 2
Puunpoltto 22 6 56 85 126 75
Oljylammitys 10 3 0,4 0,7 71 0,7 0,4
Yhteensa 350 100 65 100 100 347 100 167 100

Loviisassa tieliikenne aiheuttaa suurimman osan ty-
penoksidien ja hiilimonoksidin paastoista. Suurimmat
likenteen paastot aiheutuvat valtatie 7:n ja keskustan
likenteesta. Liikenteestéd aiheutui vuonna 2013 noin
70 % typenoksidi- ja valtaosa hiilimonoksidipaas-
toista. Tieliikenteen paastodt ovat yleisesti olleet las-
kusuunnassa, mutta uusimpia paastdarviota ei voi
verrata aiempiin, silld paastodjen laskentajarjestelma
(LIPASTO) uudistettiin vuosina 2013—-2014.

Energiantuotannon, teollisuuden, autoliikenteen ja
sataman paastotiedot vuodelta 2013 on esitetty ylla
olevassa taulukossa. Karttakuvassa on esitetty liilken-
teen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa)
suurimmilla teilld vuonna 2013. Lisaksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaasto-
maarien mukaan luokiteltuina seka bentso(a)pyreenin
mittausasema. Liitteen 1 taulukoissa on esitetty lisa-
tietoja paastoista ja niiden kehittymisesta.

Loviisassa kotitalouksien puunpoltto aiheutti valta-
osan hiukkasten ja haihtuvien orgaanisten yhdistei-
den (VOC) paastoista ja oljylammitys valtaosan rikki-
dioksidipaastoista. Suomen ymparistokeskus (SYKE)
on paivittanyt puunpolton ja oljylammityksen paasto-
arviot vuodelle 2010, ja uuden paastdarvion mukai-
set luvut on esitetty ylla olevassa taulukossa. Edelli-
nen paastdarvio oli vuodelta 2000. Puun pienpoltolla
on ilmanlaatuun suuri vaikutus, joka korostuu, koska
paastot purkautuvat matalalta. Tiiviisti rakennetuilla
pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi
siksi esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita hiuk-
kasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia.
Puunpolton paastja ja niiden vaikutuksia on tarkem-
min kuvattu luvussa 3.4. Puun polttamiseen 6ytyy
kaytanndllisia neuvoja mm. HSY:n Opas puunpolttoon
—esitteestd, joka loytyy verkosta osoitteesta https://
www.hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Pienpoltto-
esite_A5_verkkoon.pdf

Puun pienpolton vaikutuksia Loviisan ilmanlaatuun
seurattiin vuonna 2014 bentso(a)pyreenin mittauksin
Puutarhakadun ja Vesikujan risteyksessa. Alue on
pientalovaltaista ja sielld kaytetddn runsaasti puu-
ta lammonlahteena. Bentso(a)pyreeni on sybpavaa-
rallinen polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin (PAH)
kuuluva orgaaninen yhdiste, jonka merkittavin paas-
télahden Suomessa on puun pienpoltto. Sen vuo-
sipitoisuudelle on EU:ssa maaritelty tavoitearvo 1
nanogramma kuutiometrissa ilmaa (nanogramma on
milligramman miljoonasosa). Loviisassa pitoisuuden
vuosikeskiarvoksi saatiin 0,7 ng/m?3 eli selvasti alle ta-
voitearvon. Puunpolton vaikutus oli kuitenkin selvas-
ti havaittavissa, silla pitoisuustaso oli korkeampi kuin
esim. Helsingin keskustassa mitattu. Tuloksia on tar-
kemmin kuvattu raportin luvussa 4.3.3.

Loviisan ilmanlaatu on keskimaarin hyva, koska
kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuslahteita
ja vilkkaimpienkin teiden paastotiheydet ovat kohta-
laisen pienet. Padkaupunkiseudulla ja muualla Uudel-
lamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella
voidaan arvioida, etta typpidioksidin, hengitettavien
hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-
arvojen alapuolella. Sen sijaan otsonin pitkan ajan ta-
voitteet ylittyvat.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka pien-
hiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2014 oli
kuitenkin ainoastaan yksi lyhytkestoinen pienhiukkas-
ten kaukokulkemaepisodi helmikuun alkupuolella eika
episodi heikentanyt ilmanlaatua merkittavasti. Otsonin
episoditilanteita puolestaan oli kesdkaudella muuta-
mana paivana.

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Loviisan
alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009. Ohei-
sessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vaurio-
asteet Loviisan naytealoilla. Jakalalajiston runsautta
kuvaavien muuttujien perusteella ilman epapuhtauk-
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sien aiheuttamia muutoksia voidaan pitaa lievina,
mutta toisaalta sormipaisukarpeen kunnon muutokset
ovat Loviisan alueella selvia.

Lovisa

| Lovisa orsakar vagtrafiken stoérsta delen av uts-
lappen av kvaveoxider och kolmonoxid. De storsta
utslappen fran trafiken orsakas av trafiken pa riks-
vag 7 och i centrum. Trafiken gav ar 2013 upphov
till cirka 70 % kvaveoxid- och huvuddelen av kolmo-
noxidutslappen. Vagtrafikens utslapp har generellt
varit minskande, men de nyaste utslappsberaknin-
garna kan inte jamféras med de tidigare, da berak-
ningssystemet for utslapp (LIPASTO) férnyades aren
2013-2014.

Utslappen fran energiproduktion, industri, biltrafik
och hamnen for ar 2013 presenteras i den ovanstaen-
de tabellen. Pa kartbilden presenteras densiteten av
trafikens kvaveoxidutslapp (kg/km per ar) pa de stors-
ta vagarna. Dartill &r matstationen fér benso(a)pyren
och de tillstandspliktiga anlaggningarna utmarkta pa
kartan, klassificerade enligt utslappsmangderna av
kvaveoxider. Utslappens utveckling framgéar mer de-
taljerat av tabellerna i bilaga 1.

| Lovisa orsakade hushallens vedeldning huvud-
delen av utslappen av partiklar och flyktiga organiska
foreningar (VOC), samt oljeeldningen stérsta delen av
svaveldioxidutslappen. Finlands miljécentral (SYKE)
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har uppdaterat utslappsberakningarna for vedeldning
och oljeuppvarmning foér ar 2010 och siffrorna i en-
lighet med den nya utslappsberakningen presenteras
i ovanstaende tabell. Féregaende utslappsberakning
var fran ar 2000. Smaskalig vedeldning har en stor
paverkan pa luftkvaliteten, som accentueras, pa grund
av att utslappen sker pa sa lag hojd. Pa tatt bebyggda
smahusomraden, dar det eldas mycket med ved, kan
darfér under uppvarmningsperioden tidvis férekom-
ma hdga koncentrationer av partiklar och polycykliska
aromatiska kolvaten. Utslappen fran vedeldning och
deras effekter finns noggrannare beskrivna i kapitel
3.4. For eldning med ved finns praktiska rad bl.a. i
HRM:s broschyr- Guide for vedeldning, som finns pa
webben pa adressen www.hsy.fi

Effekterna av smaskalig vedeldning pa luftkva-
liteten i Lovisa foljdes ar 2014 med matningar av
bentso(a)pyren i korsningen av Tradgardsgatan och
Vattengrand. Omradet domineras av smahus och dar
anvands rikligt med ved som varmekalla. Bentso(a)



Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
Energiproduktion 16 5 0,02 0,03 0,4 5
Industri 0,7 0,2 0,1 0,2
Vagtrafik 255 73 8 12 0,3 3 340 98 40 24
Hamnen 46 13 1 2 21 7 2
Vedforbranning 22 6 56 85 126 75
Oljeeldning 10 3 0,4 0,7 71 0,7 0,4
Totalt 350 100 65 100 100 347 100 167 100

pyren ar en karcinogen férening som hor till polycyk-
liska aromatiska kolvaten (PAH), vars mest betydande
utslappskalla i Finland ar smaskalig vedeldning. Mal-
vardet for dess arskoncentration har i EU definierats
som 1 nanogram per kubikmeter luft (nanogram ar en
miljondels milligram). | Lovisa fick man som arsmedel-
varde 0,7 ng/m3, det vill sédga klart under malvardet.
Vedeldningens effekt kunde dock klart observeras, for
koncentrationsnivan var hogre an t.ex, den som matts
i Helsingfors centrum. Resultaten finns narmare bes-
krivna i rapporten i kapitel 4.3.3.

Luftkvaliteten i Lovisa ar i genomsnitt god, da det
pa kommunens omrade inte finns nagra betydande
industrikallor eller energiproduktionsanlaggningar och
dartill ar utslappsdensiteten dven pa de livligast trafi-
kerade vagarna sma. Pa basen av matningar av luft-
kvaliteten i huvudstadsregionen och pa andra hall i
Nyland kan man berékna, att &ven koncentrationerna

av kvavedioxid, inandningsbara partiklar och finpartik-
lar ligger under gransvardena. Daremot dverskrids de
langsiktiga malen for ozon.

Fjarrtransporten paverkar avsevart koncentratio-
nerna av saval finpartiklar, som ozon. Ar 2014 fére-
kom det dock endast en kortvarig fjarrtransportepisod
med finpartiklar i borjan av februari och den episoden
forsamrade inte luftkvaliteten markbart. Episodsitua-
tioner med ozon & sin sida forekom nagra dagar under
sommarsasongen.

Belastningen pa Lovisas omrade orsakad av luftfo-
roreningar berdknades med hjalp av lavar ar 2009. Pa
den bifogade kartan presenteras blaslavens skade-
grad pa provytorna i Lovisa. P& basen av variablerna
som framstaller lavbestandets riklighet kan férandrin-
garna orsakade av luftfororeningar anses lindriga,
men & andra sidan ar férandringarna i blaslavens till-
stand tydliga i Lovisaomradet.
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6.11 Mantsala

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

Energialaitokset 17 4

Maakaasun 0,6 0,1

paineistusasema

Tieliikenne 397 89 14 21 0,5 8 640 100 66 36
Puunpoltto 20 5 51 78 114 63
Oljylammitys 10 2 0,4 0,6 6 92 0,7 0,4
Yhteensa 446 100 65 100 100 640 100 181 100

Mantsalan kunnan alueella ei ole merkittavia ilman-
laatuun vaikuttavia teollisuus- tai energiantuotanto-
laitoksia. Tieliikenne on merkittavin typenoksidien
ja hiilimonoksidin paastdlahde. Suurimmat paas-
tot aiheutuvat Lahti—Helsinki moottoritien (valtatie
4) ja keskustan liikenteesta. Tieliikenteen paastot
ovat yleisesti olleet laskusuunnassa, mutta uusimpia
paastoarviota ei voi verrata aiempiin, silla paastéjen
laskentajarjestelma (LIPASTO) uudistettiin vuosina
2013-2014.

Energiantuotannon, maakaasun paineistusaseman
ja autoliikenteen paastot vuodelta 2013 on esitetty ylla
olevassa taulukossa. Karttakuvassa on esitetty liiken-
teen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa)
suurimmilla teilld. Liséksi karttaan on merkitty lupavel-
volliset laitokset typenoksidipaastomaarien mukaan
luokiteltuina. Paastdjen kehitys kay tarkemmin ilmi liit-
teen 1 taulukoista.

Kotitalouksien puun pienpoltto aiheuttaa valtaosan
hiukkasten ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
paastoista ja oljylammitys suurimman osan rikkidiok-
sidipaastoista. Suomen ymparistokeskus (SYKE) on
paivittanyt puunpolton ja oljylammityksen paastoar-
viot vuodelle 2010, ja uuden paastdarvion mukaiset
luvut on esitetty ylla olevassa taulukossa. Edellinen
paastdarvio oli vuodelta 2000. Puun pienpoltolla on
ilmanlaatuun suuri vaikutus, joka korostuu, koska
paastot purkautuvat matalalta. Tiiviisti rakennetuilla
pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi
siksi esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita hiuk-
kasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pi-
toisuuksia. Puunpolton paastja ja niiden vaikutuksia
on tarkemmin kuvattu luvussa 3.4. Puun polttamiseen
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I0ytyy kaytanndllisia neuvoja mm. HSY:n Opas puun-
polttoon —esitteesta, joka I0ytyy verkosta osoitteesta
https://www.hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Pien-
polttoesite_ A5_verkkoon.pdf

Méntsalassa ilmanlaatu on keskimaarin melko hy-
va. Teollisuuden ja energiantuotannon paastoét ilmaan
ovat pienet. Korkeimpia pitoisuudet ovat Lahti—-Helsin-
ki moottoritien (valtatie 4) [aheisyydessa ja keskustas-
sa. Paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla
tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan
arvioida, ettd typpidioksidin, hengitettdvien hiukkas-
ten ja pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen
alapuolella. Sen sijaan otsonin pitkan ajan tavoitteet
ylittyvat.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka pien-
hiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2014 oli
kuitenkin ainoastaan yksi lyhytkestoinen pienhiukkas-
ten kaukokulkemaepisodi helmikuun alkupuolella eika
episodi heikentanyt ilmanlaatua merkittavasti. Otsonin
episoditilanteita puolestaan oli kesakaudella muuta-
mana paivana.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Mant-
salan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Mantsalan naytealoilla. Jakalalajistossa
havaittujen muutosten perusteella ilmansaasteiden
kuormitus on melko vahainen Mantsalan alueella.
Vuoteen 2004 verrattuna sormipaisukarpeen kunto oli
keskimaarin heikentynyt, mutta toisaalta jakalalajisto
on runsastunut ja herkat lajit yleistyneet. Suurimmat
muutokset jakalalajistossa eivat keskittyneet mille-
kaan maaratylle alueelle, vaan muutoksia havaittiin
eri puolilla kunnan alueella.
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6.12 Nurmijarvi

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energialaitokset 88 17 4 5 26 53
Teollisuus 3 0,6 0,5 0,5 8 16 80 24
Tieliikenne 384 72 13 14 0,5 1 713 100 89 27
Puunpoltto 28 5 71 79 159 48
Oljylammitys 26 5 1 1 15 30 2 0,6
Yhteensa 529 100 90 100 49 100 713 100 330 100

Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2014, ug/m?

tammi helmi maalis huhti touko

Klaukkala 25 22 17 16 10

kesa

keski-
arvo

16 17 15

heina elo

syys loka

marras joulu

10 13 16 13

Nurmijarvella tieliikenne aiheuttaa valtaosan typenok-
sidien ja hiilimonoksidin paastdistd seka noin neljan-
neksen haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastois-
ta. Suurimmat liikennepaastot aiheutuvat vilkkaimpien
teiden eli Helsinki-Hdmeenlinna moottoritien (val-
tatie 3), Klaukkalantien (maantie 132) seka Kirkon-
kylan keskustan liikenteesta. Tieliikenteen paastot
ovat yleisesti olleet laskusuunnassa, mutta uusimpia
paastodarviota ei voi verrata aiempiin, silla paastojen
laskentajarjestelma (LIPASTO) uudistettiin vuosina
2013-2014.

Teollisuudesta aiheutuu noin neljannes haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastoista. Rikkidi-
oksidin paastoista valtaosa on peraisin energiantuo-
tannosta ja Oljylammityksesta. Puun pienpoltto on
merkittdva hiukkas- ja VOC-paastdjen lahde. Ener-
giantuotannon, teollisuuden ja autoliikenteen paastot
vuodelta 2013 on esitetty ylla olevassa taulukossa.
Karttakuvassa on esitetty liikenteen typenoksidipaas-
tojen tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilla. Li-
saksi karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset ty-
penoksidipaastémaarien mukaan luokiteltuina.

Vuonna 2013 energiatuotannon paastot vaheni-
vat edellisvuodesta. Pitkalla aikavalilla rikkidioksi-
din paastot ovat laskeneet, muiden paastdjen osalta
trendia ei ole havaittavissa. Teollisuuden paastot ovat
pienet haihtuvia orgaanisia yhdisteita (VOC) lukuun
ottamatta. VOC-paastot vahenivat merkittavasti edel-
lisvuoteen verrattuna ja pitkalla aikavalillakin trendi on
ollut laskeva. Tieliikenteen paastot ovat yleisesti olleet
laskusuunnassa, mutta uusimpia paastoarviota ei voi
verrata aiempiin, silla paastéjen laskentajarjestelma
(LIPASTO) uudistettiin vuosina 2013—2014.
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Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja 6ljylammityksen paastoarviot vuodelle
2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty ylld olevassa taulukossa. Edellinen paastoarvio
oli vuodelta 2000. Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun
suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastét purkau-
tuvat matalalta. Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla,
joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lam-
mityskaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyk-
listen aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puun-
polton paastoja ja niiden vaikutuksia on tarkemmin
kuvattu luvussa 3.4. Puun polttamiseen |16ytyy kaytan-
nollisid neuvoja mm. HSY:n Opas puunpolttoon —esit-
teestd, joka loytyy verkosta osoitteesta https://www.
hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Pienpolttoesite_
A5 _verkkoon.pdf.

Nurmijarvella on vuosina 2004—-2013 mitattu typ-
pidioksidipitoisuuksia passiivikerainmenetelmalla
kahdessa pisteessa: kohtalaisen vilkasliikenteisen
Helsingintien varressa Nurmijarven Kirkonkylassa ja
Klaukkalan keskustassa vilkasliikenteisen Klaukka-
lantie (maantie 132) varressa (5 m tiestd). Vuodesta
2014 alkaen mittauksia tehdaan enaa Klaukkalassa.
Tama mittauspiste on merkitty karttaan, ja saadut tu-
lokset on esitetty oheisessa taulukossa. Typpidioksi-
din pitoisuuksissa ei ole tapahtunut kovin suuria muu-
toksia viimeisten kymmenen vuoden aikana. Vuonna
2014 vuosikeskiarvot olivat selvasti matalammat kuin
edellisena vuonna.

Nurmijarven ilmanlaatu on keskim&arin melko hy-
va. Pitoisuudet ovat korkeimmat Helsinki-Hameen-
linna moottoritien (valtatie 3) l&3heisyydessa. Altistu-
misen kannalta edella mainittuja merkityksellisempia



ymparistéja ovat kuitenkin vilkasliikenteiset alueet,
joilla ihmiset asuvat tai oleskelevat pitkia aikoja,
kuten esimerkiksi Klaukkalantien (maantie 132) Ia-
heisyydessa. Nurmijarvelld mitatut typpidioksidipi-
toisuudet ovat selvasti vuosiraja-arvon (40 ug/m?®)
alapuolella. Todenndkdisesti myds hengitettavien
hiukkasten pitoisuudet jaavat raja-arvojen alapuolel-
le. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksista vain pie-
ni osa aiheutuu likkenteen suorista paastoista. Suurin
osa hiukkasmassasta on peraisin hiekan jauhautu-
misesta ja asfaltin kulumisesta. Nurmijarvellakin
saattaa esiintya korkeita hiukkaspitoisuuksia kevaan
katupdlykaudella.

Paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla
tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan
arvioida, ettd myods pienhiukkasten pitoisuudet ovat
raja-arvon alapuolella. Sen sijaan otsonin pitkan ajan
tavoitteet ylittyvat.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka pien-
hiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2014 oli
kuitenkin ainoastaan yksi lyhytkestoinen pienhiukkas-
ten kaukokulkemaepisodi helmikuun alkupuolella eika
episodi heikentanyt iimanlaatua merkittavasti. Otsonin
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episoditilanteita puolestaan oli kesakaudella muuta-
mana paivana.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Nurmi-
jarven alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Nurmijarven naytealoilla. Jakalalajiston
selvimmat muutokset painottuivat 1ahinnd Nurmijar-
ven keskustaajamaan ja valtatie 3:n laheisyyteen. Ja-
kalissd havaittujen muutosten perusteella arvioituna
ilmansaasteiden kuormitus on Nurmijarvelld vahenty-
nyt edelliseen vuonna 2004 toteutettuun tutkimukseen
verrattuna.
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6.13 Porvoo—Borga

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Energialaitokset 606 15 27 10 535 10 236 g 26 0,6
Teollisuus 2935 72 140 53 4653 89 1561 61 3844 93
Tieliikenne 452 1 15,7 6 0,5 0,01 783 30 97 2
Puunpoltto 32 0,8 82 31 181 4
Oljylammitys 28 0,7 1 0,4 16 0,3 2 0,05
Yhteensa 4053 100 266 100 5204 100 2580 100 4149 100

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi
Porvoon Energia, Harabackan maakaasuvoimalaitos 0,5
Porvoon Energia, Kipinatien lampokeskus
Porvoon Energia, Tolkkisten héyryvoimalaitos 217 3 4

Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2014, ug/m?®

tammi helmi maalis huhti touko

Rihkamatori 22 23 20 17 14

kesd heina elo

keski-
arvo

14 14 15 18 17 21 21 18

marras

syys loka

joulu

Porvoossa on Kilpilahden alueella raskasta teolli-
suutta seka siihen liittyvaa energiantuotantoa, jotka
paastavat ilmaan huomattavat maarat typenoksideja,
rikkidioksidia, haihtuvia orgaanisia yhdisteita (VOC)
ja hiukkasia. Suurimmat liikennepaastot aiheutuvat
vilkkaimpien teiden eli Porvoon keskustan paakatujen
seka valtatien 7 liikenteesta.

Porvoossa energiantuotannon ja teollisuuden yh-
teenlasketuissa paastdissa ei ole tapahtunut trendin-
omaisia muutoksia vuosina 2004—2013 lukuun otta-
matta hiukkaspaastoja, jotka ovat laskusuunnassa.
Vuonna 2013 typenoksidien ja hiukkasten paastot
olivat hieman edellisvuotta suuremmat, rikkidioksidin
ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastot puoles-
taan edellisvuotta hieman pienemmat. Tieliikenteen
paastot ovat yleisesti olleet laskusuunnassa, mutta
uusimpia paastoarviota ei voi verrata aiempiin, silla
paastdjen laskentajarjestelma (LIPASTO) uudistettiin
vuosina 2013-2014.

Vuoden 2013 paastot on esitetty ylla olevassa tau-
lukossa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen typenok-
sidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla
teilla seka lupavelvolliset laitokset typenoksidipaasto-
maarien mukaan luokiteltuina. Paastojen kehitys kay
tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.
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Suomen ymparistdkeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja dljylammityksen paastoarviot vuodelle
2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty ylla olevassa taulukossa. Edellinen paastoarvio
oli vuodelta 2000. Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun
suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkau-
tuvat matalalta. Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla,
joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lam-
mityskaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyk-
listen aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puun-
polton paastoja ja niiden vaikutuksia on tarkemmin
kuvattu luvussa 3.4. Puun polttamiseen |16ytyy kaytan-
nollisid neuvoja mm. HSY:n Opas puunpolttoon —esit-
teesta, joka I0ytyy verkosta osoitteesta https://www.
hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Pienpolttoesite_
A5_verkkoon.pdf

Porvoossa on mitattu jatkuvatoimisesti typenoksidi-
en ja hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia Rihkama-
torin reunalla vilkasliikenteisen Mannerheiminkadun
varrella samassa paikassa kuin vuosina 2004, 2007
ja 2011. Lisaksi vuosina 2004-2013 on mitattu typpidi-
oksidipitoisuuksia passiivikerainmenetelmalla kolmes-
sa pisteessa, joista yhden paikkaa kuitenkin jouduttiin
vaihtamaan vuoden 2007 alussa. Porvoossa on mi-
tattu jatkuvatoimisesti typenoksidien ja hengitettavien



hiukkasten pitoisuuksia Rihkamatorin reunalla vilkas-
liikenteisen Mannerheiminkadun varrella samassa
paikassa kuin vuosina 2004, 2007 ja 2011. Lis&ksi
vuosina 2004-2013 on mitattu typpidioksidipitoisuuk-
sia passiivikerainmenetelmalla kolmessa pisteessa,
joista yhden paikkaa kuitenkin jouduttiin vaihtamaan
vuoden 2007 alussa. Vuoden 2014 alusta mittauksia
jatkettiin enda Rihkamatorilla vilkkaasti likennéidyn
Aleksanterinkadun varrella (7 metria kadun reunasta,
keskimaarin 18 000 ajoneuvoa vuorokaudessa). Mit-
tauspiste on merkitty karttaan ja tulokset esitetty alla
olevassa taulukossa.

Porvoossa ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva.
limanlaatu on huonoin keskustan paakatujen ja val-
tatie 7:n lahistolla. Vuosien 2004, 2007 ja 2011 jat-
kuvatoimisten mittausten ja passiivikeraimilla vuo-
sittain tehtyjen mittausten perusteella typpidioksidin
pitoisuudet ovat selvasti alle raja- ja ohjearvojen. Pi-
toisuudet ovat jatkuvatoimisissa mittauksissa selvasti
laskeneet vuodesta 2004. Rihkamatorin passiivikerai-
men mittauspisteessa vuosikeskiarvo oli edellisvuotta
matalampi ja myos pitkalla aikavalilla pitoisuudet ovat
laskeneet tilastollisesti merkitsevasti.

Vuosina 2004, 2007 ja 2011 tehdyissa mittauksis-
sa myos hengitettavien hiukkasten pitoisuudet olivat
selvasti raja-arvojen alapuolella, vuorokausiohjearvo
sen sijaan ylittyi vuonna 2011 huhtikuussa, vuonna
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2007 maalis- ja joulukuussa seka vuonna 2004 tam-
mi-, maalis- ja huhtikuussa. Pitoisuudet olivat korkeita
erityisesti kevaisin polykaudella, ja ilmanlaatu luokitel-
tiin ajoittain huonoksi tai jopa erittdin huonoksi. Vuo-
rokausipitoisuus ylitti 50 pg/m® kahdeksana paivana
vuonna 2011, 17 paivana vuonna 2007 ja 23 paivana
vuonna 2004. Ylitykset aiheutuivat paaasiassa hiekoi-
tushiekasta ja asfaltista peraisin olevan materiaalin
polyamisesta kaduilla. Vuosipitoisuudet ovat kolmena
mittausvuonna hieman laskeneet. Tuloksia on tarkem-
min esitelty luvussa 4.

Katupdlyn haittoja on torjuttu kunnossapidon toi-
menpiteitd tehostamalla. Kaupungin kuntatekniikka
on tehnyt yhteistydéssa Nordic Envicon Oy:n kanssa
katupOlyyn liittyvia tutkimuksia ja tdiden suunnitte-
lussa on hyddynnetty paakaupunkiseudun katujen
polyamiseen liittyvaa tiedotusta. Kunnan ympariston-
suojelumaarayksissa on kaava-alueella kielletty lehti-
puhaltimien kayttd hiekan poistossa.
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Paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla
tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan
arvioida, ettd myo6s pienhiukkasten pitoisuudet ovat
raja-arvojen alapuolella. Sen sijaan otsonin pitkan
ajan tavoitteet ylittyvat.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka pien-
hiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2014 oli
kuitenkin ainoastaan yksi lyhytkestoinen pienhiukkas-
ten kaukokulkemaepisodi helmikuun alkupuolella eika
episodi heikentanyt ilmanlaatua merkittavasti. Otsonin
episoditilanteita puolestaan oli kesakaudella muuta-
mana paivana.

Kilpilahden teollisuusalueen paastot heikentavat
ajoittain Idhialueen ilmanlaatua. Teollisuusalueen 1&-
heisyydessa oleva asutus on viime vuosina vahenty-
nyt maakauppojen myo6ta. Neste Oil Oyj seuraa teol-
lisuusalueen ymparistdssa rikkidioksidin pitoisuuksia
kolmella ja typenoksidien, otsonin seka pelkistyneiden
rikkiyhdisteiden pitoisuuksia yhdelld mittausasemalla.
Vuonna 2014 mitatut rikkidioksidin, pelkistyneiden rik-
kiyhdisteiden seka typpidioksidin pitoisuudet pysyivat
raja- ja ohjearvojen alapuolella (Heijari 2015). Neste
Oil Oyj mittasi kesakuusta 2012 kesakuuhun 2013
bentseenipitoisuuksia Kilpilahden teollisuusalueen Ia-
hiymparistdssa. Pitoisuudet olivat matalia ja alittivat
selvasti bentseenille annetun raja-arvon.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Porvoon
alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009. Ohei-
sessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vau-
rioaste Porvoon naytealoilla. Selvimmat muutokset
jakalalajistossa keskittyivat Kilpilahden tehdasalueen
ja Porvoon keskustaajaman laheisyyteen. Muualla ja-
kalalajiston muutokset olivat paaasiassa lievia ja jaka-
lalajisto runsasta. Tilanne on pysynyt likimain ennal-
laan edelliseen, vuonna 2004 tehtyyn tutkimukseen
verrattuna.

Borga

| Borga finns det i Skdldvikomradet tung industri och
dartill relaterad energiproduktion, som slapper ut be-
tydande mangder kvaveoxider, svaveldioxid, flyktiga
organiska foreningar (VOC) och partiklar i luften. De
storsta trafikutslappen orsakas av trafiken pa de livli-
gast trafikerade vagarna, dvs. trafiken pa huvudgator-
na i Borga centrum och riksvag 7.

| Borga har det aren 2004-2013 inte intraffat nagra
trendmassiga forandringar i energiproduktionens och
industrins sammanlagda utslapp, med undantag for
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partikelutslapp, som ar minskande. Ar 2013 var uts-
l&ppen av kvaveoxider och partiklar en aning storre
an foregaende ar, utslappen av svaveldioxid och flyk-
tiga organiska foéreningar & sin sida en aning mindre
an foregaende ar. Vagtrafikens utslapp har generellt
varit minskande, men de nyaste utslappsberaknin-
garna kan inte jamféras med de tidigare, da berak-
ningssystemet for utslapp (LIPASTO) férnyades aren
2013-2014.

Utslappen ar 2013 presenteras i ovanstaende ta-
bell. Pa kartbilden presenteras kvaveoxidutslappens
densitet (kg/km per ar) fran trafiken pa de storsta
vagarna, samt tillstandspliktiga anlaggningar klassi-
ficerade enligt utslappsmangderna av kvaveoxider.
Utslappens utveckling presenteras mera detaljerat i
tabellerna i bilaga 1.

Finlands miljécentral (SYKE) har uppdaterat uts-
lappsberakningarna for vedeldning och oljeuppvarm-
ning for ar 2010 och siffrorna i enlighet med den nya
utslappsberakningen presenteras i ovanstaende ta-
bell. Féregaende utslappsberakning var fran ar 2000.
Smaskalig vedeldning har en stor paverkan pa luft-
kvaliteten, som accentueras, pa grund av att utslap-
pen sker pa sa lag hojd. Pa tatt bebyggda smahus-
omraden, dar det eldas mycket med ved, kan darfoér
under uppvarmningsperioden tidvis forekomma hdga
koncentrationer av partiklar och polycykliska aroma-
tiska kolvaten. Utslappen fran vedeldning och deras
effekter finns noggrannare beskrivna i kapitel 3.4.
For eldning med ved finns praktiska rad bl.a. i HRM:s
broschyr- Guide fér vedeldning, som finns pa webben
pa adressen www.hsy.fi.

| Borga har man kontinuerligt matt koncentratio-
nerna av kvaveoxider och inandningsbara partiklar i
kanten av Kramartorget, invid den livligt trafikerade
Mannerheimgatan, pd samma stalle som aren 2004,
2007 och 2011. Dartill har aren 2004—2013 kvavedio-
xidkoncentrationerna pa tre punkter matts med pas-
sivinsamlarmetoden, av vilka en punkts plats dock
maste bytas i borjan av ar 2007. Fran boérjan av ar
2014 fortsattes matningarna endast pa Kramartorget
langs den livligt trafikerade Mannerheimgatan (7 m
fran gatans kant, i medeltal 18 000 fordon per dygn)
Matningsplatsen ar utmarkt pa kartan och resultaten
presenterade i tabellen.

| Borga ar luftkvaliteten i genomsnitt ratt god. Luft-
kvaliteten ar samst i narheten av centrums huvud-
gator och riksvag 7. P& basen av arligen kontinuer-
ligt och med passivinsamling utférda matningar aren
2004, 2007 och 2011 ligger halterna av kvavedioxid



Kvéaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Energiproduktion 606 15 27 10 535 10 236 9 26 0,6
Industri 2935 72 140 53 4653 89 1561 61 3844 93
Vagtrafik 452 11 15,7 6 0,5 0,01 783 30 97 2
Vedférbranning 32 0,8 82 31 181 4
Oljeeldning 28 0,7 1 0,4 16 0,3 2 0,05
Totalt 4053 100 266 100 5204 100 2580 100 4149 100

Halterna av kvavedioxid ar 2014, ug/m?
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klart under grans- och riktvardena. Koncentrationerna
har i de kontinuerliga matningarna klart minskat se-
dan ar 2004. Vid Kramartorgets passivinsamlarmat-
punkt var arsmedelvardet lagre an féregaende ar och
aven pa lang sikt har koncentrationerna minskat sta-
tistiskt signifikant.

Vid matningar gjorda ar 2004, 2007 och 2011 har
aven koncentrationerna av inandningsbara partiklar
legat klart under gransvardena, dygnsriktvardet da-
remot dverskreds ar 2011 i april, ar 2007 i mars och
december samt ar 2004 i januari, mars och april. Kon-
centrationerna var hoga speciellt pa vararna under
dammsasongen och luftkvaliteten klassificerades tid-
vis som dalig eller till och med mycket dalig. Dygns-
koncentrationen dverskred 50 pg/m?® under atta dagar
ar 2011, under 17dagar ar 2007 och under 23 dagar
ar 2004. Overskridningarna orsakades huvudsakligen
av dammande material, som harstammade fran sand-
ningssand och asfalt pa gatorna. Arsmedelvardena
har under de tre mataren sjunkit nagot. Resultaten
presenteras narmare i kapitel 4.

Gatudammets olagenheter har bekdmpats genom
att effektivisera underhallet. Stadens kommunaltek-
nik har i samarbete med Nordic Envicon Oy gjort un-
dersOkningar gallande gatudamm och vid planering
av arbeten har man utnyttjat informationen gallande
dammning pé huvudstadsregionens gator. | kommu-
nens miljéskyddsbestdmmelser har man pé planerat
omrade forbjudit anvandning av I6vblasare vid avlags-
nande av sand.

Pa basen av matningar av luftkvaliteten i huvuds-
tadsregionen och pa andra hall i Nyland kan man be-
rakna, att &ven koncentrationerna av finpartiklar ligger

under gransvardena. Daremot ¢verskrids de langsikti-
ga malen for ozon.

Fjarrtransporten paverkar avsevart koncentratio-
nerna av saval finpartiklar, som ozon. Ar 2014 fore-
kom det dock endast en kortvarig fjarrtransportepisod
med finpartiklar i bérjan av februari och den episoden
féorsamrade inte luftkvaliteten markbart. Episodsitua-
tioner med ozon a sin sida férekom nagra dagar under
sommarsasongen.

Utslappen fran Skoéldviks industriomrade forsamrar
tidvis naromradets luftkvalitet. Bosattningen i narhe-
ten av industriomradet har under senare ar minskat
i och med markaffarer. Neste Oil Oyj foljer koncent-
rationen av svaveldioxid pa tre matstationer i omgiv-
ningen och koncentrationerna av kvaveoxider, ozon,
samt reducerade svavelféreningar pa en matstation.
Ar 2014 hélls de uppmatta koncentrationerna av sva-
veldioxid, reducerade svavelféreningar, samt kvave-
oxider under grans- och riktvardena (Heijari 2015).
Neste Oil Oyj matte fran juni ar 2012 till juni 2013 kon-
centrationerna av bensen i ndromradet kring Skold-
viks industriomrade. Koncentrationerna var laga och
underskred klart gransvardet for bensen.

Belastningen pa Borga stads omrade orsakad av
luftféroreningar berdknades med hjalp av lavar ar
2009. Pa den bifogade kartan presenteras blasla-
vens skadegrad pa provytorna i Borga. De tydligaste
férandringarna i lavbestandet var koncentrerade fill
grannskapet av Skdéldvik industriomrade och Borga
centralort. Pa annat hall var férandringarna i lavbes-
tandet i huvudsak lindriga och lavbestandet rikligt. Si-
tuationen har forblivit narapa oférandrad i jamforelse
med den féregaende undersoékningen, ar 2004.
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6.14 Raasepori — Raseborg

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Energialaitokset 48 13 1 21 63
Teollisuus 6 2 1
Tieliikenne 259 71 8 0,3 0,9 398 100 54 23
Puunpoltto 31 9 79 87 178 76
Oljylammitys 21 6 0,9 1 12 36 2 0,7
Yhteensa 365 100 91 100 33 100 398 100 233 100

Raaseporissa tieliikenne aiheuttaa suurimman osan
typenoksidien ja hiilimonoksidin paastoista ja liki nel-
janneksen haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paas-
toista. Rikkidioksidipaastot ovat lahes kokonaan pe-
raisin energiantuotannosta ja 6ljylammityksesta. Puun
pienpoltto on selvasti suurin hiukkasten ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastélahde. Ener-
giantuotannon, teollisuuden ja tieliikenteen paastot
vuonna 2013 on esitetty ylla olevassa taulukossa.
Karttakuvassa on esitetty liikenteen typenoksidipaas-
tojen tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilla. Li-
saksi karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset ty-
penoksidipaastomaarien mukaan luokiteltuina.

Energiantuotannon typenoksidien paastot laskivat
edellisvuoteen verrattuina, hiukkasten ja rikkidioksidin
paastot pysyivat ennallaan. Pitkalla aikavalilla hiuk-
kaspaastot ovat vahentyneet, typenoksidien ja rikki-
dioksidin paastoissa ei ole havaittavissa trendia. Teol-
lisuuden typenoksidien ja hiukkasten paastét olivat
edellisvuoden tasolla. Pitkalla aikavalilla teollisuuden
typenoksidien paastot ovat olleet laskusuunnassa.
Tieliikenteen paastot ovat yleisesti olleet laskusuun-
nassa, mutta uusimpia paastoarviota ei voi verrata
aiempiin, silld paastdjen laskentajarjestelma (LIPAS-
TO) uudistettiin vuosina 2013-2014. Paastojen kehi-
tys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja oéljylammityksen paastoarviot vuodelle
2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty yllé olevassa taulukossa. Edellinen paastoarvio
oli vuodelta 2000. Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun
suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkau-
tuvat matalalta. Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla,
joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lam-
mityskaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyk-
listen aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puun-
polton paastdja ja niiden vaikutuksia on tarkemmin
kuvattu luvussa 3.4. Puun polttamiseen 16ytyy kaytan-

74

nollisida neuvoja mm. HSY:n Opas puunpolttoon —esit-
teestd, joka loytyy verkosta osoitteesta https://www.
hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Pienpolttoesite_
A5_verkkoon.pdf.

Raaseporissa ilmanlaatu on keskimaarin melko hy-
va, koska teiden ja katujen paastotiheydet ovat koh-
talaisen pienet ja teollisuuden ja energiantuotannon
paastot ovat vahaiset. Padkaupunkiseudulla ja muu-
alla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten
perusteella voidaan arvioida, etta typpidioksidin, hen-
gitettdvien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuudet
ovat raja-arvojen alapuolella. Sen sijaan otsonin pit-
kan ajan tavoitteet ylittyvat.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka pien-
hiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2014 oli
kuitenkin ainoastaan yksi lyhytkestoinen pienhiukkas-
ten kaukokulkemaepisodi helmikuun alkupuolella eika
episodi heikentanyt iimanlaatua merkittavasti. Otsonin
episoditilanteita puolestaan oli kesakaudella muuta-
mana paivana.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta arvioi-
tiin jakalien avulla vuonna 2009. Oheisessa kartassa
on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Raaseporin
naytealoilla. Jakalalajiston perusteella iimansaastei-
den kuormitus kaupungin alueella ei ole merkittavasti
muuttunut vuodesta 2004. Selvimmat muutokset ja-
kalalajistossa painottuivat taajamien ja valtatie 25:n
[&heisyyteen.

Raseborg

| Raseborg orsakar trafiken storsta delen av utslap-
pen av kvaveoxider och kolmonoxid, samt nastan en
fijardedel av utslappen av flyktiga organiska férenin-
gar. Utslappen av svaveldioxid harstammar nastan
helt fran energiproduktion och oljeeldning. Sméskalig
vedeldning ar den klart stoérsta utslappskallan for par-



tiklar och flyktiga organiska féreningar (VOC). Ener-
giproduktionens, industrins och vagtrafikens utslapp
ar 2013 presenteras i ovanstaende tabell. | kartbilden
presenteras kvaveoxidernas densitet (kg/km per ar)
pa de storsta vagarna. Dartill finns de tillstandsplikti-
ga anlaggningarna utmarkta pa kartan, klassificerade
enligt utslappsmangderna.

Energiproduktionens utslapp av kvaveoxider mins-
kade jamfort med féregéende ar, utslappen av partik-
lar och svaveldioxid var oférandrade. Pa langsikt har
utslappen av partiklar minskat, i utslappen av kvave-
oxider och svaveldioxid kan ingen trend observeras.
Industrins utslapp av kvaveoxider och partiklar lag pa
foéregaéende ars niva. Pa lang sikt har industrins uts-
lapp av kvaveoxider varit minskande. Vagtrafikens
utslapp har generellt varit minskande, men de nyaste
utslappsberakningarna kan inte jamféras med de tidi-
gare, da berakningssystemet for utslapp (LIPASTO)
fornyades aren 2013-2014. Utslappens utveckling
framgar noggrannare i tabellerna i bilaga 1.

Finlands miljécentral (SYKE) har uppdaterat uts-
lappsberakningarna for vedeldning och oljeuppvarm-
ning for ar 2010 och siffrorna i enlighet med den nya
utslappsberakningen presenteras i ovanstaende ta-
bell. Féregaende utslappsberakning var fran ar 2000.
Smaskalig vedeldning har en stor paverkan pa luft-
kvaliteten, som accentueras, pa grund av att utslap-
pen sker pa sa lag hojd. Pa tatt bebyggda smahus-
omraden, dar det eldas mycket med ved, kan darfor
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Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-foéreningar
Energiproduktion 48 13 1 21 63
Industri 6 2 1
Végtrafik 259 71 8 0,3 0,9 398 100 54 23
Vedférbranning 31 9 79 87 178 76
Oljeeldning 21 6 0,9 1 12 36 2 0,7
Totalt 365 100 91 100 33 100 398 100 233 100

under uppvarmningsperioden tidvis forekomma hdga
koncentrationer av partiklar och polycykliska aroma-
tiska kolvaten. Utslappen fran vedeldning och deras
effekter finns noggrannare beskrivna i kapitel 3.4.
For eldning med ved finns praktiska rad bl.a. i HRM:s
broschyr- Guide fér vedeldning, som finns pa webben
pa adressen www.hsy.fi.

| Raseborg ar luftkvaliteten i genomsnitt ratt bra, da
vagarnas och gatornas utslappsdensiteter ar relativt
laga och industrins och energiproduktionens utslapp
ar obetydliga. Pa basen av matningar av luftkvaliteten
i huvudstadsregionen och pa andra hall i Nyland kan
man berakna, att koncentrationerna av kvavedioxid,
inandningsbara partiklar och finpartiklar ligger under
gransvardena. Daremot 6verskrids de langsiktiga ma-
len fér ozon.
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Fjarrtransporten paverkar avsevart koncentratio-
nerna av saval finpartiklar, som ozon. Ar 2014 fore-
kom det dock endast en kortvarig fjarrtransportepisod
med finpartiklar i borjan av februari och den episoden
forsamrade inte luftkvaliteten markbart. Episodsitua-
tioner med ozon & sin sida férekom nagra dagar under
sommarsasongen.

Belastningen orsakad av luftféroreningar berakna-
des med hjalp av lavar ar 2009. P& den bifogade kar-
tan presenteras blaslavens skadegrad pa provytorna
i Raseborg. Pa basen av lavbestandet har belastnin-
gen av luftféroreningar inte markbart férandrats sedan
ar 2004. Tyngdpunkten for de tydligaste forandringar-
na i lavbestandet lag i narheten av tatorterna och riks-
vag 25.



6.15 Sipoo—-Sibbo

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Energialaitokset 20 7 0,03 0,3
Teollisuus 2 0,8 0,5 0,7 0,4 4
Tieliikenne 214 77 7 1 0,3 3 383 100 46 27
Puunpoltto 22 8 56 87 124 72
Oljylammitys 18 6 0,7 1 10 94 1 0,7
Yhteensa 276 100 64 100 1 100 383 100 171 100

Sipoossa tieliikenne on merkittavin typenoksidien ja
hiilimonoksidin paastélahde. Suurimmat liikennepaas-
tét aiheutuvat erittain vilkkaiden teiden eli Porvoon-
vaylan (valtatie 7) ja Lahti—Helsinki moottoritien (val-
tatie 4) seka Nikkilan alueen liikenteesta. Tieliikenteen
paastot ovat yleisesti olleet laskusuunnassa, mutta
uusimpia paastodarviota ei voi verrata aiempiin, silla
paastojen laskentajarjestelma (LIPASTO) uudistettiin
vuosina 2013-2014.

Puunpoltto ja dljylammitys aiheuttavat Sipoossa yli
90 % rikkidioksidipaastdista ja lahes 90 % hiukkas-
paastoista. Puunpoltto on suurin haihtuvien orgaa-
nisten yhdisteiden (VOC) paastélahde. Energiantuo-
tannon, teollisuuden ja autoliikenteen paastét vuonna
2013 on esitetty ylla olevassa taulukossa. Karttaku-
vassa on esitetty liikenteen typenoksidipaastojen ti-
heydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilla. Lisaksi
karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset typenok-
sidipaastomaarien mukaan luokiteltuina. Paastojen
kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Suomen ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt
puunpolton ja 6ljylammityksen paastdarviot vuodelle
2010, ja uuden paastdarvion mukaiset luvut on esi-
tetty yllé olevassa taulukossa. Edellinen paastoarvio
oli vuodelta 2000. Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun
suuri vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkau-
tuvat matalalta. Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla,
joilla poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lam-
mityskaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyk-
listen aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puun-
polton paastdja ja niiden vaikutuksia on tarkemmin
kuvattu luvussa 3.4. Puun polttamiseen 16ytyy kaytan-
nollisia neuvoja mm. HSY:n Opas puunpolttoon —esit-
teestd, joka l6ytyy verkosta osoitteesta https://www.
hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Pienpolttoesite_
A5_verkkoon.pdf.

Sipoossa ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva.
Pitoisuudet ovat korkeimmat Lahti—Helsinki moot-
toritien (valtatie 4) ja Porvoonvaylan (valtatie 7) 1a-
heisyydessa. Altistumisen kannalta edellda mainittuja
merkityksellisempia ymparistoja ovat kuitenkin vilkas-
liikenteiset alueet, joilla ihmiset oleskelevat, eli Si-
poossa lahinna Nikkilan alue. Paakaupunkiseudulla ja
muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittaus-
ten perusteella voidaan arvioida, etta typpidioksidin,
hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuu-
det ovat raja-arvojen alapuolella. Sen sijaan otsonin
pitkan ajan tavoitteet ylittyvat.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka pien-
hiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2014 oli
kuitenkin ainoastaan yksi lyhytkestoinen pienhiukkas-
ten kaukokulkemaepisodi helmikuun alkupuolella eika
episodi heikentanyt iimanlaatua merkittavasti. Otsonin
episoditilanteita puolestaan oli kesakaudella muuta-
mana paivana.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa sormi-
paisukarve oli Sipoon naytealoilla Uudenmaan keski-
maaraista tasoa. Sormipaisukarve oli selvasti vaurioi-
tunutta kunnan eteldisissa osissa ja lahelld Vantaan
rajaa. Muualla sormipaisukarve oli lievasti vaurioitu-
nutta. Vuoden 2004 seurantaan verrattuna sormipai-
sukarpeen kunto oli pysynyt ennallaan.

Sibbo

| Sibbo ar trafiken den storsta utslappskallan for kva-
veoxider och kolmonoxid. De storsta trafikutslappen
orsakas av trafiken pa de synnerligen livligt trafikera-
de vagarna, det vill sdga Borgaleden (riksvag 7) och
motorvagen Lahtis — Helsingfors. (riksvag 4), samt av
trafiken i Nickbyomradet. Vagtrafikens utslapp har ge-
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nerellt varit minskande, men de nyaste utslappsberak-
ningarna kan inte jamforas med de tidigare, da berak-
ningssystemet for utslapp (LIPASTO) férnyades aren
2013-2014.

Ved- och oljeeldning orsakar éver 90 % av uts-
lappen av svaveldioxid och nastan 90 % av par-
tikelutslappen. Vedeldningen ar aven den stdrsta
utslappskallan for flyktiga organiska féreningar. Ener-
giproduktionens, industrins och biltrafikens utslapp ar
2013 presenteras i ovanstaende tabell. Pa kartbilden
presenteras kvaveoxidutslappens densitet (kg/km per
ar) fran trafiken pa de storsta vagarna ar 2013. Dartill
har tillstandspliktiga anlaggningar markts ut pa kartan,
klassificerade enligt utslappsmangderna av kvaveoxi-
der. Utslappens utveckling framgar mera detaljerat i
tabellerna i bilaga 1.

Finlands miljécentral (SYKE) har uppdaterat uts-
lappsberakningarna for vedeldning och oljeupp-
varmning for ar 2010 och siffrorna i enlighet med
den nya utslappsberdkningen presenteras i ovans-
tdende tabell. Féregaende utslappsberakning var
fran ar 2000. Smaskalig vedeldning har en stor
paverkan pa luftkvaliteten, som accentueras, pa
grund av att utslappen sker pa sa lag hojd. Pa tatt
bebyggda smahusomraden, dar det eldas mycket
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med ved, kan darfor under uppvarmningsperioden
tidvis forekomma hdéga koncentrationer av partiklar
och polycykliska aromatiska kolvaten. Utslappen
fran vedeldning och deras effekter finns noggranna-
re beskrivna i kapitel 3.4. For eldning med ved finns
praktiska rad bl.a. i HRM:s broschyr- Guide for ve-
deldning, som finns pa webben pa adressen www.
hsy.fi.

| Sibbo ar luftkvaliteten i genomsnitt ratt bra. Kon-
centrationerna ar hégst i narheten av motorvagen Lah-
tis — Helsingfors (riksvag 4) och Borgaleden (riksvag
7). | exponeringshanseende mer betydelsefulla omra-
den an de forutnamnda ar dock de livligt trafikerade
omraden dar manniskor vistas, det vill saga, i Sibbo
narmast Nickbyomradet. P4 basen av matningar av
luftkvaliteten i huvudstadsregionen och pa andra hall
i Nyland kan man berakna, att koncentrationerna av
kvavedioxid, inandningsbara partiklar och finpartiklar
ligger under gransvardena. Daremot Overskrids de
langsiktiga malen for ozon.



Kvéaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
Energiproduktion 20 7 0,03 0,3
Industri 2 0,8 0,5 0,7 0,4 4
Vagtrafik 214 77 7 11 0,3 3 383 100 46 27
Vedférbranning 22 8 56 87 124 72
Oljeeldning 18 6 0,7 1 10 94 1 0,7
Totalt 276 100 64 100 1 100 383 100 171 100

Fjarrtransporten paverkar avsevart koncentratio-
nerna av saval finpartiklar, som ozon. Ar 2014 fére-
kom det dock endast en kortvarig fjarrtransportepisod
med finpartiklar i bérjan av februari och den episoden
forsamrade inte luftkvaliteten markbart. Episodsitua-
tioner med ozon a sin sida forekom nagra dagar under
sommarsasongen.

Vid bioindikatoruppféljningen i Sibbo ar 2009 mots-
varade blaslaven den genomsnittliga nivan i Nyland
och Ostra Nyland. Blaslaven var tydligt skadad i kom-
munens sodra delar och nara gransen till Vanda. Pa
annat hall var blaslaven lindrigt skadad. Jamfoért med
bioindikatoruppféljningen ar 2004 hade blaslavens till-
stand varit oférandrat.
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6.16 Siuntio — Sjundea

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Tieliikenne 44 79 1 7 0,1 3 90 100 13 22
Puunpoltto 8 14 20 93 45 77
Oljylammitys 4 7 0,2 0,7 97 0,3 0,5
Yhteensa 55 100 21 100 100 90 100 57 100

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-foéreningar
Vagtrafik 44 79 1 7 0,1 3 90 100 13 22
Vedférbranning 8 14 20 93 45 77
Oljeeldning 4 7 0,2 0,7 97 0,3 0,5
Totalt 55 100 21 100 100 90 100 57 100

Sipoon kunnan alueella ei sijaitse ilmanlaatuun mer-
kittavasti vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai
energiantuotantolaitoksia. Liikenne on merkittavin
typenoksidien ja hiilimonoksidin paastolahde. Suu-
rimmat liikkennepaastot aiheutuvat vilkkaimman tien
eli kantatie 51:n paastoista. Tieliikenteen paastot
ovat yleisesti olleet laskusuunnassa, mutta uusimpia
paastdarviota ei voi verrata aiempiin, silla paastojen
laskentajarjestelma (LIPASTO) uudistettiin vuosina
2013-2014. Vuoden 2013 paastot on esitetty ylla ole-
vassa taulukossa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen
typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa) suu-
rimmilla teilld. Paastoéjen kehitys kay tarkemmin ilmi
litteen 1 taulukoista.

Siuntiossa talokohtainen puun pienpoltto ja 6ljy-
lammitys aiheuttavat suurimman osan hiukkasten,
rikkidioksidin ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
paastoistd. Suomen ymparistokeskus (SYKE) on
paivittanyt puunpolton ja oljylammityksen paastoar-
viot vuodelle 2010, ja uuden paastdarvion mukaiset
luvut on esitetty ylla olevassa taulukossa. Edellinen
paastdarvio oli vuodelta 2000. Puun pienpoltolla on
ilmanlaatuun suuri vaikutus, joka korostuu, koska
paastot purkautuvat matalalta. Tiiviisti rakennetuilla
pientaloalueilla, joilla poltetaan runsaasti puuta, voi
siksi esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita hiuk-
kasten ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pi-
toisuuksia. Puunpolton paastdja ja niiden vaikutuksia
on tarkemmin kuvattu luvussa 3.4. Puun polttamiseen
I0ytyy kaytanndllisia neuvoja mm. HSY:n Opas puun-
polttoon —esitteesta, joka I0ytyy verkosta osoitteesta
https://www.hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Pien-
polttoesite_ A5_verkkoon.pdf.
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Siuntion ilmanlaatu on keskimaarin hyva, koska
kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuslahteita
tai energiantuotantolaitoksia ja lisaksi vilkkaimpien-
kin teiden paastotiheydet ovat kohtalaisen pienet.
Paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla teh-
tyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan
arvioida, etta typpidioksidin, hengitettavien hiukkas-
ten ja pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen
alapuolella. Sen sijaan otsonin pitkan ajan tavoitteet
ylittyvat.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka pien-
hiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2014 oli
kuitenkin ainoastaan yksi lyhytkestoinen pienhiukkas-
ten kaukokulkemaepisodi helmikuun alkupuolella eika
episodi heikentanyt iimanlaatua merkittavasti. Otsonin
episoditilanteita puolestaan oli kesakaudella muuta-
mana paivana.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta arvioitiin
jakalien avulla vuonna 2009. Oheisessa kartassa on
esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Siuntion nay-
tealoilla. Jakalalajiston muutosten perusteella ilman-
saasteiden kuormitusta kunnan alueella voidaan pitaa
melko vahaisena. Tilanne ei mydskaan ole muuttunut
vuosien 2004-2009 valilla. Selvimmat muutokset ra-
joittuvat keskustaajaman laheisyyteen ja kunnan ita-
osaan.

Sjudea

Inom Sjundea kommunens omrade finns inga till-
standspliktiga industri- eller energiproduktionsanlagg-
ningar, som har nagon betydande inverkan pa luftkva-



liteten. Trafiken ar den mest betydande utslappskallan
for kvaveoxider och kolmonoxid. De stdrsta trafikuts-
lappen orsakas av utslappen fran den livligast trafi-
kerade vagen, stamvag 51. Vagtrafikens utslapp har
generellt varit minskande, men de nyaste utslapps-
berakningarna kan inte jamforas med de tidigare, da
berakningssystemet for utslapp (LIPASTO) fornyades
aren 2013-2014.

Pa kartbilden presenteras kvaveoxidutslappens
densitet (kg/km per ar) fran trafiken pa de storsta va-
garna ar 2013. Utslappens utveckling framgar mera
detaljerat i tabellerna i bilaga 1.

| Sjundea orsakar den smaskaliga ved- och oljeeld-
ningen per hus den storsta delen av utslappen av par-
tiklar, svaveldioxid och flyktiga organiska foreningar.
Finlands miljécentral (SYKE) har uppdaterat utslapps-
berakningarna for vedeldning och oljeuppvarmning for
ar 2010 och siffrorna i enlighet med den nya utslapps-
berakningen presenteras i ovanstaende tabell. Fore-
gaende utslappsberakning var fran ar 2000. Smaska-
lig vedeldning har en stor paverkan pé luftkvaliteten,
som accentueras, pa grund av att utsldppen sker pa
sa lag hojd. Pa tatt bebyggda smahusomraden, dar
det eldas mycket med ved, kan darfér under uppvarm-
ningsperioden tidvis fdrekomma héga koncentrationer

Paastitiheys - Utslappens densitet
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av partiklar och polycykliska aromatiska kolvaten. Uts-
lappen fran vedeldning och deras effekter finns nog-
grannare beskrivna i kapitel 3.4. For eldning med ved
finns praktiska rad bl.a. i HRM:s broschyr- Guide for
vedeldning, som finns pa webben pa adressen www.
hsy.fi.

| Sjundea ar luftkvaliteten i genomsnitt ratt bra, da
vagarnas och gatornas utslappskoncentrationer ar re-
lativt laga och industrins och energiproduktionens uts-
lapp ar obetydliga. Pa basen av matningar av luftkvali-
teten i huvudstadsregionen och pa andra hall i Nyland
kan man berakna, att koncentrationerna av kvavedio-
xid, inandningsbara partiklar och finpartiklar ligger un-
der gransvardena. Daremot Overskrids de langsiktiga
malen for ozon.

Fjarrtransporten paverkar avsevart koncentratio-
nerna av saval finpartiklar, som ozon. Ar 2014 fére-
kom det dock endast en kortvarig fjarrtransportepisod
med finpartiklar i borjan av februari och den episoden
forsamrade inte luftkvaliteten markbart. Episodsitua-
tioner med ozon & sin sida forekom nagra dagar under
sommarsasongen.

Belastningen orsakad av luftféroreningar berékna-
des med hjalp av lavar ar 2009. Pa den bifogade kar-
tan presenteras blaslavens skadegrad pa provytorna
i Sjunded. P& basen av férandringarna i lavbesténdet
kan luftféroreningarnas belastning inom kommunens
omrade anses vara ganska obetydlig. Situationen har
inte heller forandrats aren 2004—2008. De tydligaste
férandringarna begransas till narheten av centralorten
och kommunens &stra del.

81



6.17 Tuusula

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
Energialaitokset 9 2
Teollisuus 10 3 & 7 3 1
Tieliikenne 280 82 9 12 0,4 3 552 100 76 35
Puunpoltto 24 7 61 80 136 63
Oljylammitys 21 6 0,9 1 12 88 1 0,7
Yhteensa 343 100 76 100 14 100 552 100 216 100

Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2014, ug/m?

tammi helmi maalis huhti touko

kesa

loka marras keski-

heind elo syys

joulu

Jarvenpaantie 24 17 17 14 9

arvo

Tuusulassa tieliikenne on merkittavin typenoksidien ja
hiilimonoksidin paastdlahde. Haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden (VOC) paastoista tieliikenteen osuus on
noin kolmannes. Suurimmat liikennepaastot aiheu-
tuvat vilkkaimpien teiden eli Lahti—-Helsinki moottori-
tien (valtatie 4), Tuusulanvaylan (kantatie 45) ja Jar-
venpaantien (maantie 145) liikenteesta. Tieliikkenteen
paastot ovat yleisesti olleet laskusuunnassa, mutta
uusimpia paastoarviota ei voi verrata aiempiin, silla
paastojen laskentajarjestelma (LIPASTO) uudistettiin
vuosina 2013-2014.

Jonkin verran typenoksideja, hiukkasia ja rikkidiok-
sidia paasee ilmaan energiantuotannosta ja teollisuu-
desta, 1&dhinnd asfalttiasemilta. Energiantuotannon,
teollisuuden ja autoliikenteen paastoét vuodelta 2013
on esitetty ylla olevassa taulukossa. Karttakuvassa on
esitetty liikkenteen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/
km vuodessa) suurimmilla teilla. Lisaksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaasto-
maarien mukaan luokiteltuina. Paastdjen kehitys kay
tarkemmin ilmi liitteen 1 taulukoista.

Puunpoltto on merkittavin hiukkasten ja haihtu-
vien orgaanisten yhdisteiden ja o6ljylammitys puo-
lestaan suurin rikkidioksidin paastolahde. Suomen
ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt puunpolton
ja oljylammityksen paastdarviot vuodelle 2010, ja
uuden paastoarvion mukaiset luvut on esitetty ylla
olevassa taulukossa. Edellinen paastéarvio oli vuo-
delta 2000. Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun suuri
vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkautuvat
matalalta. Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla
poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintya lammi-
tyskaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyk-
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listen aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puun-
polton paastdja ja niiden vaikutuksia on tarkemmin
kuvattu luvussa 3.4. Puun polttamiseen 16ytyy kay-
tannollisia neuvoja mm. HSY:n Opas puunpolttoon
—esitteesta, joka Ioytyy verkosta osoitteesta https://
www.hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Pienpoltto-
esite_ A5 verkkoon.pdf.

Tuusulassa seurattiin ilmanlaatua jatkuvatoimisella
mittausasemalla vuoden 2009 ajan. Mittausasema si-
jaitsi Hyrylassa Jarvenpaantien valittdtmassa laheisyy-
dessa ja silla mitattiin typenoksidien ja hengitettavien
hiukkasten pitoisuuksia. Typpidioksidin pitoisuudet
olivat raja- ja ohjearvojen alapuolella. Hengitettavien
hiukkasten pitoisuudet olivat alle raja-arvojen, mutta
raja-arvotason ylityksia oli 11 paivana. Pitoisuudet
ylittivat vuorokausipitoisuudelle annetun ohjearvon
kevaan poélykaudella maaliskuussa.

limanlaatuindeksin perusteella arvioiden ilmanlaatu
oli paaosin hyvaa tai tyydyttavaa. Katujen pdlyaminen
heikensi ilmanlaadun kuitenkin ajoittain valttavaksi,
huonoksi tai jopa erittédin huonoksi.

Tuusulassa on mitattu vuosina 2004—2013 typpidi-
oksidipitoisuuksia myds passiivikerainmenetelmalla
kolmessa pisteessa, mutta vuoden 2014 alusta mit-
tauksia jatkettiin enda Hyrylan keskustassa vilkaslii-
kenteisen Jarvenpaantien (maantie 145) varressa (3
m tien reunasta, liikennemaara keskimaarin 24 200
ajoneuvoa vuorokaudessa). Mittauspiste on merkitty
karttaan, ja saadut tulokset on esitetty oheisessa tau-
lukossa. Jarvenpaantien varrella mitatut pitoisuudet
olivat selvasti vuosiraja-arvon (40 ug/m?) alapuolella.
Vuonna 2014 pitoisuudet olivat Jarvenpaantiella hie-
man edellisvuotta matalampia ja pitkalla aikavalillakin



pitoisuudet ovat laskeneet tilastollisesti melkein mer-
kitsevasti.

Tuusulassa ilmanlaatu on keskimaarin melko hy-
va. Pitoisuudet ovat korkeimmat Tuusulanvaylan
(kantatie 45) ja Lahti-Helsinki moottoritien (valtatie
4) laheisyydessa. Altistumisen kannalta edella mai-
nittuja merkityksellisempia ymparistdja ovat kuiten-
kin vilkasliikenteiset alueet, joilla ihmiset oleskelevat,
Tuusulassa esimerkiksi Hyrylan vilkasliikenteiset alu-
eet. Paakaupunkiseudulla ja muualla Uudellamaalla
tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan
arvioida, etta typpidioksidin, hengitettavien hiukkas-
ten ja pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen
alapuolella. Sen sijaan otsonin pitkan ajan tavoitteet
ylittyvat.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka pien-
hiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2014 oli
kuitenkin ainoastaan yksi lyhytkestoinen pienhiukkas-
ten kaukokulkemaepisodi helmikuun alkupuolella eika
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episodi heikentanyt ilmanlaatua merkittavasti. Otsonin
episoditilanteita puolestaan oli kesdkaudella muuta-
mana paivana.

Karttakuvassa on esitetty ilmansaasteiden vaiku-
tuksia kuvaava sormipaisukarpeen vaurioaste Tuu-
sulan naytealoilla vuoden 2009 bioindikaattoriseuran-
nassa. Sormipaisukarpeen kunto oli Tuusulassa jonkin
verran parempi kuin Uudellamaalla keskimaarin. Sel-
vat sormipaisukarpeen vauriot keskittyivat Tuusulan
keskustan laheisyyteen. Vuoden 2004 seurantaan
verrattuna keskustan laheisyydessa olevien naytealo-
jen sormipaisukarveiden kunto on hieman parantunut
ja selvien vaurioiden naytealat vahentyneet.
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6.18 Vihti

Typen- Hiukka- Rikki- Hiilimo-
oksidit set dioksidi noksidi
t

Energialaitokset 29 8 0,4 1 6 39
Teollisuus 2 1 0,1
Tieliikenne 281 80 9,2 12 0,4 3 505 100 63 30
Puunpoltto 26 7 66 87 147 70
Oljylammitys 15 4 0,6 1 8 58 1,0 0,5
Yhteensa 352 100 76 100 14 100 505 100 212 100

Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2014, ug/m?

tammi helmi maalis huhti touko

kesa

keski-
arvo

heina loka marras

joulu

syys

Nummela 24 27 19 15 13

13 14 14 21 16 21

20 18

Vihdissa tieliikenne on suurin typenoksidien ja hii-
limonoksidin paastélahde. Haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden (VOC) paastodista sen osuus on noin kol-
mannes. Suurimmat paastét aiheutuvat vilkkaimpien
teiden eli Tarvontien (valtatie 1), Porintien (valtatie 2)
ja Kehatien (valtatie 25) seka Nummelan keskustan
liikenteesta. Liikenteen paastot ovat vuosina 2004—
2012 vahentyneet.

Energiantuotanto ja talokohtainen o6ljylammitys ai-
heuttavat valtaosan rikkidioksidin paastoista. Teolli-
suuden paastot ilmaan ovat vahaiset.

Energiantuotannon, teollisuuden ja tieliikenteen
paastot vuodelta 2013 on esitetty ylla olevassa tau-
lukossa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen typenok-
sidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla
teilld. Lisaksi karttaan on merkitty lupavelvolliset lai-
tokset typenoksidipaastomaarien mukaan luokiteltui-
na. Paastéjen kehitys kay tarkemmin ilmi liitteen 1
taulukoista.

Kotitalouksien puunpoltto on suurin hiukkasten
paastolahde, lisaksi 70 % haihtuvista orgaanisista
yhdisteista (VOC) on peraisin puun poltosta. Suomen
ymparistokeskus (SYKE) on paivittanyt puunpolton
ja oljylammityksen paastodarviot vuodelle 2010, ja
uuden paastdarvion mukaiset luvut on esitetty ylla
olevassa taulukossa. Edellinen paastéarvio oli vuo-
delta 2000. Puun pienpoltolla on ilmanlaatuun suuri
vaikutus, joka korostuu, koska paastot purkautuvat
matalalta. Tiiviisti rakennetuilla pientaloalueilla, joilla
poltetaan runsaasti puuta, voi siksi esiintyd lammi-
tyskaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polysyk-
listen aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Puun-
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polton paastdja ja niiden vaikutuksia on tarkemmin
kuvattu luvussa 3.4. Puun polttamiseen 16ytyy kay-
tanndllisia neuvoja mm. HSY:n Opas puunpolttoon
—esitteesta, joka I6ytyy verkosta osoitteesta https://
www.hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Pienpoltto-
esite_A5_verkkoon.pdf.

Vihdissa on vuosina 2004—-2013 mitattu typpidiok-
sidipitoisuuksia passiivikerdginmenetelmalla kolmessa
pisteessa. Vuoden 2014 alusta mittauksia jatkettiin
enda Nummelassa vilkasliikenteisessa ymparistossa
l&helld Vihdintien, Meritien ja Asemantien kiertoliitty-
maa (etaisyys Vihdintiestd 1 m ja Meritiesta n. 15 m,
likennemaara noin 13 800 ajoneuvoa vuorokaudes-
sa). Mittauspiste on merkitty karttaan, ja vuoden 2014
tulokset on esitetty oheisessa taulukossa. Vuosipitoi-
suus olit vuonna 2014 selvasti vuosiraja-arvon (40
pg/m?) alapuolella ja selvasti myds edellisvuotta ma-
talampi. Viimeisten kymmenen vuoden aikana pitoi-
suuksissa ei ole tapahtunut merkittavia trendinomai-
sia muutoksia.

Vihdissa ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva.
Passiivikerainkartoitusten seka paakaupunkiseudul-
la ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun
mittausten perusteella voidaan arvioida, etta typpidi-
oksidin, hengitettdvien hiukkasten ja pienhiukkasten
pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella. Sen sijaan
otsonin pitkan ajan tavoitteet ylittyvat.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka pien-
hiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2014 oli
kuitenkin ainoastaan yksi lyhytkestoinen pienhiukkas-
ten kaukokulkemaepisodi helmikuun alkupuolella eika
episodi heikentanyt ilmanlaatua merkittavasti. Otsonin



episoditilanteita puolestaan oli kesakaudella muuta-
mana paivana.

IImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Vih-
din alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Vihdin kunnan alueella. Jakalalajiston
perusteella ilmansaasteiden kuormitusta voidaan

ve NO2 mittauspiste
NO2 matningsplats
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pitdd melko lievana. Jakalalajistoltaan kéyhtyneim-
mat alueet rajoittuivat Vihdin taajaman, Nummelan ja
Siippoon tehtaiden seka valtatie 25:n |aheisyyteen.
Vuoteen 2004 verrattuna jakalalajisto oli monipuo-
listunut, mutta sormipaisukarpeen vauriot olivat hie-
man kasvaneet.
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/ Johtopaatokset ja yhteenveto

Vuonna 2013 paivitettiin Uudenmaan ELY-keskuksen
seuranta-alueen ilmanlaadun seurantaohjelma vuo-
sille 2014-2018. Vuonna 2014 HSY mittasi ohjelman
mukaisesti jatkuvatoimisesti typenoksidien ja hiuk-
kasten pitoisuuksia liikenneymparistossa Hyvinkaal-
Ia ja kaupunkitaustaa edustavalla mittausasemalla
Lohjalla. Hyvinkdan mittausasema sijaitsi samassa
paikassa kuin vuonna 2008 ja 2013. Lohjalla mittauk-
sia tehdaan jatkuvasti ja siella mittausasema siirrettiin
vuoden 2009 alussa takaisin Nahkurintorille, missa se
oli sijainnut myds vuosina 2004-2005. Hyvinkaalla,
Jarvenpaassa, Keravalla, Kirkkonummella, Lohjalla,
Nurmijérvelld, Porvoossa, Tuusulassa ja Vihdissa kar-
toitettiin passiivikeraimilla typpidioksidin pitoisuuksia
yhdessa pisteessa/kunta. Alueen ilmanlaadun arvioin-
nissa hyddynnettiin myds HSY:n paakaupunkiseudul-
la tekemien ilmanlaatumittausten tuloksia.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta -alueella ja
paakaupunkiseudulla vuonna 2014 tehtyjen mittaus-
ten seka aiemmin tehtyjen seurantojen perusteella
voidaan todeta seuraavaa:

* limanlaatu on Uudellamaalla paaosin hyva tai
tyydyttava.

limanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilmanlaatu
oli vuonna 2014 Hyvinkaalla ja Lohjalla enimmakseen
hyva tai tyydyttava (96 % vuoden tunneista Hyvinkaal-
1a ja 98 % Lohjalla). Valttavaksi ilmanlaatu luokiteltiin
melko harvoin (Hyvinkaalla noin 3 % ja Lohjalla noin
1 % vuoden tunneista). Huonon ja erittédin huonon il-
manlaadun tunteja oli Hyvinkaalla 57 ja Lohjalla 11.
Korkeat hiukkaspitoisuudet olivat syyna huonoon ja
erittdin huonoon ilmanlaatuun. Edelliseen vuoteen
verrattuna huonon ja erittain huonon ilmanlaadun tun-
teja oli seka Hyvinkaalla etta Lohjalla selvasti edellis-
vuotta vdhemman.

* Hengitettavien hiukkasten (PM,,) pitoisuudet eivét
Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella
ylita raja-arvoja. Sen sijaan vuorokausiohjearvo
ylittyy ainakin suurimpien taajamien vilkasliikentei-
silla alueilla kevaisin katujen pélyamisen vuoksi.
Lisaksi pitoisuudet ovat nailla alueilla suhteellisen
korkeita, jos niita verrataan esim. paakaupunki-
seudun pitoisuuksiin.
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Hengitettaville hiukkasille annetut raja-arvot eivat
vuonna 2014 ylittyneet Hyvinkaalla eivatka Lohjalla.
Kriittisin on hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-
arvo, joka ylittyy, jos PM, -pitoisuuden vuorokausikes-
kiarvo ylittdd 50 pg/m? vahintaan 36 paivana vuoden
aikana. Hyvinkaalla naita ylityksia mitattiin 10 paivana
ja Lohjalla kahtena paivana. Hyvinkaalla ylityksia oli
jonkin verran vuotta 2013 vahemman ja selvasti va-
hemman kuin vuonna 2008. Lohjalla ylityksia on vuo-
sina 2009-2014 ollut selvasti vahemman kuin vuosina
2004 ja 2005, jolloin mittausasema sijaitsi edellisen
kerran samassa paikassa.

Hengitettdvien hiukkasten vuorokausiohjearvo
ylittyi Hyvinkaalla maaliskuussa, Lohjalla ei lain-
kaan. Hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuus oli
Hyvink&alld sama kuin vuonna 2013 ja selvasti ma-
talampi kuin vuonna 2008. Lohjalla hengitettavien
hiukkasten vuosipitoisuudet ovat vuosina 2009-
2014 pysyneet ldhes muuttumattomina, mutta ne
ovat olleet selvasti matalampia kuin vuosina 2004
tai 2005, jolloin mittausasema sijaitsi samassa pai-
kassa.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien alentami-
seen tulisi kiinnittda taajamissa huomiota. Padkau-
punkiseudulla toteutettiin vuosina 2011-2014 EU:n
Life+ -ohjelmaan kuuluva Redust-tutkimushanke,
jonka tavoitteena oli 16ytéa parhaat talvikunnossa-
pidon keinot, joilla katupdlya voidaan vahentaa, se-
ka edesauttaa naiden keinojen kayttéonottoa (http://
www.redust.fi/files/2014/12/Best-practices-suomi__
netti.pdf/).

* Pienhiukkasten (PM, ) vuosipitoisuudelle annettu
raja-arvo ei ylity. Sen sijaan Maailman terveys-
jarjeston (WHO) vuorokausipitoisuudelle antama
ohjearvo ylittyy ajoittain joko kaukokulkeumien vai-
kutuksesta tai epaedullisissa saatilanteissa, joissa
ilmansaasteiden laimeneminen tai sekoittuminen
on heikkoa.

Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH)
pitoisuuksista on riittamattomasti tietoja toistai-
seksi. On kuitenkin mahdollista, etta bentso(a)
pyreenin tavoitearvo ylittyy tiiviisti rakennetuilla
pientaloalueilla, joilla poltetaan paljon puuta
tulisijoissa.



Lohjalla pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvo oli
6 pg/m?, mikd on selvasti alle vuosiraja-arvon (25
pMg/md) ja myos alle useimpien paakaupunkiseudul-
la mitattujen vuosikeskiarvojen, jotka vaihtelivat mit-
tausasemasta riippuen valilla 7—11 pyg/m3. Maailman
terveysjarjest6 WHO on antanut pienhiukkasten vuo-
sipitoisuudelle ohjearvon 10 yg/m?® ja vuorokausipitoi-
suudelle ohjearvon 25 pug/m3. Lohjalla vuosipitoisuus
oli alle WHO:n ohjearvon, mutta korkein vuorokausi-
pitoisuus oli WHO:n ohjearvon tasolla.

Kaukokulkeuma vaikuttaa eniten pienhiukkasten
pitoisuuksiin Uudenmaan ELY-keskuksen alueella.
Paikallisilla lahteilla kuten liikenteella ja pienpoltolla
on pienempi vaikutus. Kaukokulkeumien voimakkuus
ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2014 oli vain
yksi kaukokulkeumatilanne, jonka aikana vuorokau-
sipitoisuus ylitti padkaupunkiseudulla WHO:n vuoro-
kausiohjearvon. Lohjalla pitoisuudet olivat WHO:n oh-
jearvon tuntumassa. Episodi sattui helmikuussa ja se
oli kestoltaan vain kaksi vuorokautta.

Puun poltossa syntyy terveydelle haitallisia paas-
téja: pienhiukkasia, hakaa seka orgaanisia yhdisteita.
Puunpolton tuottamat ilmansaasteet voivat aiheuttaa
merkittavaa terveyshaittaa erityisesti iimansaasteiden
sekoittumisen ja laimenemisen kannalta hankalissa
saatilanteissa, jolloin savu jaa leijumaan asuinalueen
ylle. Huono poltto tuottaa terveydelle haitallisempia
pienhiukkasia kuin hyvat polttotavat. Padkaupunkiseu-
dun ilmanlaadun mittauksissa on todettu polysyklisiin
aromaattisiin hiilivetyihin kuuluvan bentso(a)pyreenin
tavoitearvon ylittyvan paikoitellen tiiviisti rakennetuilla
pientaloalueilla puun pienpolton vuoksi. Taman vuoksi
aloitettiin vuonna 2014 bentso(a)pyreenin pitoisuuksi-
en kartoitus my6s muualla Uudenmaan asuinalueilla.
Ensimmaiset mittaukset tehtiin Loviisassa. Puunpol-
ton vaikutus oli selvasti havaittavissa, mutta vuosipi-
toisuus pysyi EU:n tavoitearvon alapuolella.

Puuta ja muita uusiutuvia energialahteita tulisi suo-
sia ilmastosyista, ja samasta syysta tulisi yhdyskun-
tarakennetta tiivistda. Siksi olisi tarkeata kiinnittaa
huomiota puunpolton paastodihin ja huolehtia siita,
ettei asuinalueiden ilmanlaatu paase heikkenemaan.
Vahapaastoisempien tulisijojen kehittdminen ja kayt-
téonotto, normit ja muu saantely seka ohjeistus oi-
keista puun sailytys- ja polttotavoista ovat keinoja
puunpolton haittojen vahentamiseksi. Ohjeita 16ytyy
mm. HSY:n verkkosivuilta (https://www.hsy.fi/fi/asian-
tuntijalle/iimansuojelu/tietoailmasta/Sivut/Puunpoltto.
aspx ja https://www.hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKata-
logi/Pienpolttoesite_A5_verkkoon.pdf).

* Typpidioksidin (NO,) pitoisuudet ovat terveyspe-
rusteisten raja- ja ohjearvojen alapuolella. Type-
noksidien (NO ja NO,) pitoisuudet ovat kasvilli-
suuden ja ekosysteemien suojelemiseksi annetun
kriittisen tason alapuolella.

Vuonna 2014 typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiar-
vot olivat sekd Hyvinkaalla ettd Lohjalla selvasti raja-
arvon (40 ug/m?®) alapuolella. Lohjalla vuosikeskiarvo
oli selvasti alempi kuin paakaupunkiseudun pysyvilla
mittausasemilla Luukkia lukuun ottamatta. Hyvinkaal-
I& vuosipitoisuus oli selvasti alempi kuin esim. paa-
kaupunkiseudulla likenneymparistossa Tikkurilassa
tai Kallion kaupunkitaustaa edustavalla asemalla. Pi-
toisuudet eivat ylittdneet mydskaan tuntiraja-arvoa tai
ohjearvoja.

Vuodesta 2014 alkaen on mitattu passiivikerain-
menetelmalla typpidioksidin pitoisuuksia yhdeksas-
sa kunnassa enaa yhdessa pisteessa/kunta. Mitatut
typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot vaihtelivat
valilla 9 — 18 pug/m®. Vuonna 2014 vuosipitoisuus ol
Jarvenpaassa edellisvuoden tasolla, muissa mittaus-
pisteissa edellisvuotta matalampi. Lohjalla mittaus-
pisteen paikkaa jouduttiin siirtdmaan kesken vuotta,
joten vuosikeskiarvoa ei voi verrata aiempiin tulok-
siin. Vuosina 2004-2014 pitoisuudet ovat laskeneet
tilastollisesti merkitsevasti Porvoon mittauspisteessa
Rihkamatorilla ja melkein merkitsevasti Jarvenpaas-
sa Sibeliuksen vaylan ja Tuusulassa Jarvenpaantien
mittauspisteissa. Muissa mittauspisteissa ei ole ha-
vaittavissa tilastollisesti merkitsevia trendeja. Monet
tekijat, mm. saatilat, otsonipitoisuudessa tapahtuneet
muutokset, dieselautojen maaran kasvu seka typpidi-
oksidin osuuden kasvu paastoissa vaikuttavat havait-
tuihin pitoisuuksiin.

» Paakaupunkiseudulla HSY:n mittausasemilla
tehtyjen mittausten perusteella voidaan arvioida,
ettd otsonin (O,) pitoisuudet ovat alle vuoden 2010
tavoitearvojen. Sen sijaan seka terveysvaikutusten
ettd kasvillisuusvaikutusten perusteella annetut
pitkan ajan tavoitteet ylittyvat I[&hes joka vuosi.
Korkeat otsonipitoisuudet aiheutuvat paaosin
kaukokulkeumasta.

Vuonna 2014 otsonipitoisuudet ylittivat pitkan ajan ta-

voitteet, mutta keskimaaraiset pitoisuudet olivat edel-
lisvuotta matalampia.
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» Paakaupunkiseudulla ja Porvoossa tehtyjen ilman-
laatumittausten perusteella voidaan arvioida, etta
rikkidioksidin pitoisuudet ovat seuranta-alueella
matalia eivatka ylita raja- tai ohjearvoja.

+ Hiilimonoksidin (CO), bentseenin seka lyijyn (Pb)
pitoisuudet ovat alhaisia eivatka ylita raja-arvoja.

* Arseenin (As), kadmiumin (Cd) ja nikkelin (Ni)
pitoisuudet ovat matalia ja tavoitearvojen alapuo-
lella

Vuonna 2009 Jyvaskylan yliopiston ymparistontutki-
muskeskus arvioi ilmansaasteiden leviamista ja vaiku-
tuksia Uudellamaalla jakalakartoituksen avulla. liman
epapuhtauksien vaikutukset nakyivat Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueella mantyjen runkoja-
kalakasvillisuudessa. Muutokset olivat selvimpia alu-
eilla, joilla my6s ilman epapuhtauksien kuormitus on
suurin. Taajama-alueiden jakalakasvillisuuteen vai-
kuttavat liikenteen, teollisuuden, energiantuotannon ja
kiinteistdjen lammityksen paastot. Tieliikenteen vaiku-
tus nakyi useilla valtateiden laheisilla havaintoaloilla
jakalalajiston kdyhtymisena ja sormipaisukarpeen sel-
vina vaurioina. Myos teollisuuslaitosten paastojen vai-
kutus jakalakasvillisuuteen olivat paikoin havaittavis-
sa. Tutkimusalueella liikenteen typenoksidipaastojen
vaikutusalue oli laajentunut likennemaarien kasvun ja
asutuksen levittaytymisen seurauksena vuoteen 2005
verrattuna.

Selvin jakalamuutosalue sijoittui Helsinkiin, jossa
kuitenkin jakalalajisto oli elpynyt ja pahimmat sor-
mipaisukarpeen vauriot lieventyneet aiempiin tutki-
musvuosiin verrattuna. Muita lajistoltaan ja jakalien
kunnolta selvasti muuttuneita alueita olivat Porvoos-
sa Kilpilahti ja kaupungin keskusta, Lohjan-Inkoon
alue seka Hanko. Jakalien vauriot olivat kuitenkin lie-
ventyneet aiempaan verrattuna seka Hangossa etta
Lohjan-Inkoon alueella. Lajistoltaan luonnontilaisinta
aluetta oli Ita-Uusimaa. Sormipaisukarpeen vauri-
ot puolestaan olivat vahaisimmat Lansi-Uudenmaan
pohjoisosissa. Vuoden 2014 bioindikaattoriseurannan
tulokset julkaistaan mydhemmin.

Paastokartoituksissa on siirrytty uuteen jaksotuk-
seen kaytannon syista. Siten tdssa raportissa esitetyt
paastotiedot ovat vuodelta 2013.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella
merkittavin ilmanlaatua heikentava paastélahde on
tielikenne. Liikenteen paastot purkautuvat suoraan
hengityskorkeudelle, ja siten niilld on paastéosuut-
taan suurempi vaikutus ilmanlaatuun. Tieliikenne ai-
heutti vuonna 2013 Uudenmaan ELY-keskuksen seu-
ranta-alueella valtaosan hiilimonoksidipaastoista, yli
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kolmanneksen typenoksidipaastdista ja 14 % VOC-
yhdisteiden paastdista. Alueen hiukkaspaastoista lii-
kenteen osuus oli 10 prosenttia, mutta tdma ei sisalla
nk. epasuoria paastoja, joita ovat mm. jarruista, ren-
kaista ym. peraisin olevat hiukkaset, liikenteen nostat-
tama katupOly jne. Epasuorat hiukkaspaastot ovat il-
manlaadun kannalta merkittavia, mutta niiden maaraa
on vaikea arvioida. Autoliikenteen haihtuvien orgaa-
nisten yhdisteiden paastot vahenivat edellisvuoteen
verrattuna hieman yli 10 %, muut paastét muutamia
prosentteja.

Liikennesuorite (= ajettujen kilometrien maara)
kasvoi vuonna 2013 alle prosentin edellisvuoteen
verrattuna. Siitd huolimatta tieliikenteen typenoksidi-
en, hiukkasten ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
paastét vahenivat 7-10 % vuoteen 2012 verrattuna
(Makela 2015). Tiedot tieliikenteen paastoista on saa-
tu VTT:n LIPASTO-jarjestelmasta, joka uudistettiin
vuosina 2013-2014. Uuden jarjestelman mukaiset
paastotiedot on kaytettavissa vuosilta 2012-2014. Si-
td vanhempiin tietoihin uudet paasto- ja suoritetiedot
eivat ole talla hetkella vertailukelpoisia.

Vuonna 2013 teollisuus tuotti lahes 70 % seuran-
ta-alueen rikkidioksidin ja yli puolet haihtuvien orgaa-
nisten yhdisteiden paastoista seka yli neljanneksen
typenoksidien ja l1ahes viidenneksen hiukkasten paas-
toista. Vuoteen 2012 verrattuna teollisuuden typenok-
sidipaastot lisaantyivat noin neljanneksen. Hiukkas-
paastot vahenivat lahes 40 %, rikkidioksidipaastot
noin nelja ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paas-
tot noin viisi prosenttia.

Energiantuotannon osuus seuranta-alueen typen-
oksidipaastoista oli vuonna 2013 hieman yli neljan-
neksen, rikkidioksidipaastoista lahes 30 % ja hiuk-
kaspaastoistd hieman alle 10 %. Energiantuotannon
paastot vaihtelevat suuresti vuosittain teollisuuden
energiantarpeesta, vesivoiman saatavuudesta ja sah-
kéntuonnista riippuen. Fortum Power and Heat Oy:n
Inkoon voimalaitoksen tuotanto ja paastot ovat siten
vaihdelleet huomattavasti, mika nakyy myos Uuden-
maan seuranta-alueen energiantuotannon paastois-
sa. Vuonna 2013 Inkoon voimalaitoksen tuotanto ja
paastot olivat huomattavasti edellisvuotta suuremmat.
Energiantuotannon typenoksidipaastot lisdantyivat
29 % ja rikkidioksidipaastot 22 %. Hiukkaspaastot va-
henivat 6 % edellisvuoteen verrattuna.

Seuranta-alueen energiantuotannon, teollisuuden
ja tieliikenteen yhteenlasketut typenoksidien paastot
lisdantyivat kymmenisen prosenttia ja rikkidioksidin
paastot kolmisen prosenttia vuoteen 2012 verrattuna.
Hiukkaspaastot puolestaan vahenivat kymmenisen



prosenttia ja hiilimonoksidin seka haihtuvien orgaa-
nisten yhdisteiden paastot nelisen prosenttia. Typen-
oksidien paastdjen kasvu aiheutui paaasiassa Inkoon
voimalaitoksen ja Porvoon Kilpilahden teollisuusalu-
een paastdjen kasvusta. Hiukkaspaastdjen vahene-
ma puolestaan oli [ahinna seurausta FNSteel Oy Ab:n
Koverharin terastehtaan toiminnan paattymisesta ke-
salla 2012.

Vuosina 2004-2013 eri epapuhtauksien paastot
ovat vaihdelleet vuodesta toiseen eika niissé ole ha-
vaittavissa mitéan sddnnénmukaista kehitysta. Inkoon
voimalaitoksen tuotanto vaihtelee vuosittain huomat-
tavasti ja silla on suurin vaikutus typenoksidien ja rik-
kidioksidin paastojen vaihteluun. Hiukkaspaéastot ovat
viime vuosina vahentyneet voimakkaasti Koverharin
terastehtaan paastdjen vahenemisen mydéta. Haihtu-
vien orgaanisten yhdisteiden paastoét ovat pysyneet
Iahes ennallaan. Niiden tarkein paastélahde on Por-

voon Kilpilahden teollisuus, erityisesti Neste Oyj:n 6l-
jynjalostamo.

Uudenmaan seuranta-alueella puun pienpolton
paastot ovat ilmanlaadun kannalta merkittavia. Pien-
polton vaikutus hengitysilman laatuun korostuu, koska
paastot purkautuvat matalista piipuista asuinalueilla.
Puunpolton hiukkaspaastot olivat vuodelle 2010 arvi-
oitujen paastomaarien perusteella yli 60 % ja haihtu-
vien orgaanisten yhdisteiden paastét noin 30 % koko-
naispaastoista. Hiukkasten ja orgaanisten yhdisteiden
paastot olivat suuremmat kuin esim. liikenteen vas-
taavat paastot. Puunpolton hiilimonoksidipaastot ovat
myds merkittavat, mutta niistd ei ole kaytettavissa
paastoarviota. Typenoksidien paastbistd puunpolton
osuus on vahainen, alle viisi prosenttia. Oljylammityk-
sen paastot ovat typenoksidien ja rikkidioksidin paas-
toista pari prosenttia ja hiukkasten seka haihtuvien or-
gaanisten yhdisteiden paastoista alle prosentin.
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7/ Slutledningar och sammandrag

Ar 2013 uppdaterades Iuftkvalitetens uppféljningspro-
gram for Nylands ELY- centrals uppfdljningsomrade
for aren 2014-2018. Ar 2014 matte HRM i enlighet
med programmet kontinuerligt koncentrationen av
kvaveoxider och partiklar i trafikmiljé i Hyvinge och vid
en for stadsbakgrunden representativ matstation i Lo-
jo. Méatstationen i Hyvinge lag pa samma plats som
ar 2008 och 2013. | Lojo gors matningar varje ar och
dar flyttades matstationen i bérjan av ar 2009 tillbaka
till Garvartorget, dar den aven hade legat aren 2004—
2005. | Hyvinge, Traskanda, Kervo, Kyrkslatt, Lojo,
Nurmijarvi, Borga, Tusby och Vichtis kartlades med
passivinsamlare koncentrationen av kvavedioxid i en
punkt/kommun. Vid berakning av omradets luftkvalitet
utnyttjades aven resultaten av luftkvalitetsmatningar-
na som HRM hade gjort i huvudstadsregionen.

Pa basen av matningar gjorda ar 2014 inom ELY-
centralens uppféljningsomrade och i huvudstadsre-
gionen, samt tidigare uppféljningar kan féljande kons-
tateras:

« Luftkvaliteten i Nyland ar huvudsakligen god eller
tillfredstallande

Beradknat pa basen av luftkvalitetsindex var luftkvali-
teten ar 2013 i Hyvinge och Lojo mestadels god eller
tillfredstallande (96 % av arets timmar i Hyvinge och
98 % i Lojo). Som ndjaktig klassificerades luftkvalite-
ten ratt sallan (i Hyvinge cirka 3 % och i Lojo cirka 1 %
av arets timmar). Timmar med dalig eller mycket dalig
luftkvalitet forekom i Hyvinge 57 och i Lojo 8. Hoga
koncentrationer av partiklar var orsaken till dalig eller
mycket dalig luftkvalitet. Jamfoért med féregéende ar
foérekom klart farre timmar med dalig och mycket dalig
luftkvalitet an foregaende ar, saval i Hyvinge, som i
Lojo

» Koncentrationerna av inandningsbara partiklar
(PM,,) 6verskrider inte gransvardena inom Ny-
lands ELY- centrals uppféljningsomrade. Daremot
overskrids dygnsriktvardet atminstone betraffande
de storsta tatorternas livligt trafikerade omraden
om varen pa grund av gatornas dammande. Dartill
ar koncentrationerna pa de har omradena relativt
héga, om man jamfér dem med t.ex. huvuds-
tadsregionens koncentrationer.
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Gransvardena for inandningsbara partiklar overs-
kreds inte ar 2014 varken i Hyvinge eller Lojo. Mest
kritiskt ar dygnsgransvardet for inandningsbara par-
tiklar, som Overskrids, om PM,-koncentrationens
dygnsmedelvarde éverskrider 50 pg/m® minst 36 da-
gar under ett ar. | Hyvinge uppmattes sadana overs-
kridningar under 10 dagar och i Lojo under tva dagar.
| Hyvinge férekom nagot farre éverskridningar an ar
2013 och klart farre an ar 2008. | Lojo har klart farre
Overskridningar férekommit aren 2009-2014 an aren
2004 och 2005, da matstationen féregaende gang lag
pa samma plats.

Dygnsriktvardet fér inandningsbara partiklar
dverskreds i Hyvinge i mars, i Lojo inte alls. Arskon-
centrationen lag i Hyvinge lika som ar 2013 och klart
lagre an ar 2008. | Lojo har arskoncentrationerna
av inandningsbara partiklar aren 2009-2014 hallits
nastan oférandrade, men de har varit klart lagre an
aren 2004 eller 2005, da matstationen lag pa samma
plats.

| tatorterna borde man fasta uppmarksamhet vid att
sanka koncentrationerna av inandningsbara partiklar.
| huvudstadsregionen pagick aren 2011-2014 forsk-
ningsprojektet Redust, som ingér i EU:s Life+- pro-
gram, vars mal ar att finna de basta metoderna for
vinterunderhall, med vilka gatudammet kan minskas,
samt framja att dessa metoder tas i bruk. Som en del
av projektet har man aven utarbetat presentationen
« Mindre gatudamm, renare luft», som bl.a. finns pa
projektets hemsida (http://www.ymk-projektit.fi/redust/
files/2014/07/REDUST-Brochyr-Gatudamm.pdf).

» Gransvardet for finpartiklars arskoncentration
(PM, ;) 6verskrids inte. Déaremot Gverskrids tidvis
Varldshalsoorganisationens (WHO) riktvarde
for dygnskoncentrationen, ettdera pa grund av
fjarrtransporternas inverkan eller vid ogynnsam-
ma vaderleksforhallanden, da luftféroreningarnas
utspadning eller blandning ar svag.

» For koncentrationerna av polycykliska aroma-
tiska kolvaten (PAH) finns det tills vidare for litet
information. Det ar dock mojligt, att malvardet
for benso(a)pyren dverskrids pa tatt bebyggda
smahusomraden, dar man eldar mycket ved i
eldstader.



| Lojo var arsmedelvardet for finpartiklar 6 pug/mé3, vil-
ket klart ligger under arsgransvardet (25 pg/m?®) och
likasa under arsmedelvardena uppmatta i huvuds-
tadsregionen, vilka varierade mellan 7—10 ug/m?® bero-
ende pa matstation. Varldshalsoorganisationen WHO
har gett finpartiklarnas arskoncentration riktvardet 10
pg/m® och dygnskoncentration riktvardet 25 pg/méd. |
Lojo lag arsmedelvardet 1&g under WHO:s riktvarde,
men den hogsta dygnskoncentrationen lag pa WHO:s
riktvardes niva.

Fjarrtransporten paverkar koncentrationen av fin-
partiklar mest inom Nylands ELY- centrals omrade.
Lokala kallor, sasom trafik och smaskalig forbranning,
har en mindre inverkan. Fjarrtransporternas styrka
och varaktighet varierar arligen. Ar 2014 férekom en-
dast en fjarrtransportsituation, under vilken dygnskon-
centrationen i huvudstadsregionen éverskred WHO:s
dygnsriktvarde. | Lojo lag koncentrationerna i narhe-
ten av WHO:s riktvarde. Episoden intraffade i februari
och den varade endast tva dygn.

Vid eldning med ved uppkommer hélsovadliga
utslapp: finpartiklar, os, samt organiska férenin-
gar. Luftféroreningar, producerade av vedeldning,
kan orsaka betydande halsovada, speciellt vid va-
derleksforhallanden som ar besvarliga med tanke
pa luftféroreningarnas utblandning och utspadning,
da roken blir kvar svavande 6ver bostadsomrade-
na. En dalig férbranning producerar halsovadligare
finpartiklar an bra eldningsvanor. Vid matningar av
luftkvaliteten i huvudstadsregionen har konstaterats,
att malvardet for benso(a)pyren, som tillhér polycyk-
liska aromatiska kolvaten, stallvis 6verskrids pa tatt-
bebyggda smahusomraden pa grund av smaskalig
vedeldning. Darfér inleddes ar 2014 en kartering av
koncentrationerna av benso(a)pyren aven pa andra
bostadsomraden i Nyland. De férsta matningarna
gjordes i Lovisa. Vedeldningens paverkan kunde
klart observeras, men arskoncentrationen holls un-
der EU:s malvarde.

Ved och oOvriga fornyelsebara energikallor bor-
de framjas av klimatskal och av samma orsak borde
samhallsstrukturen fortatas. Darfor vore det viktigt att
fasta uppmarksamhet vid vedeldningens utslapp och
ombesorja, att inte bostadsomradenas luftkvalitet for-
samras. Utvecklandet och ibruktagandet av eldstader
med mindre utslapp, av normer och annan reglering,
samt anvisningar for riktiga satt att forvara och elda
med ved ar metoder for att minska vedeldningens ola-
genheter. Anvisningar finns bl.a. pA HRM;s webbsida
www.hsy.fi.

+ Kvévedioxidkoncentrationerna (NO,) ligger under
de halsobaserade grans- och riktvardena. Kon-
centrationerna av kvaveoxider (NO och NO,)
ligger under den kritiska nivan for skydd av vax-
tligheten och ekosystemen.

Ar 2014 lag kvavedioxidkoncentrationens arsme-
delvarden, saval i Hyvinge, som i Lojo, klart under
gransvardet (40 pg/m3). | Lojo lag arsmedelvardet
klart Iagre an vid de permanenta matstationerna i hu-
vudstadsregionen, med undantag foér Luk. | Hyvinge
lag arskoncentrationen klart lagre an t.ex. i huvuds-
tadsregionen i trafikmiljon i Dickursby eller vid statio-
nen i Berghall, som representerar stadsbakgrunden.
Koncentrationerna éverskred inte heller timgransvar-
det eller riktvardena.

Fran och med &r 2014 har koncentrationerna av
kvavedioxid matts med passivinsamlarmetoden i nio
kommuner pa endast en punkt/kommun. De uppmat-
ta arsmedelvardena for kvavedioxidkoncentrationen
varierade mellan 9 — 18 ug/m®. Ar 2014 var arskon-
centrationen i Traskanda pa féregaende ars niva och
vid 6vriga matpunkter lagre an foregaende ar. Platsen
for matstationen i Lojo maste flyttas mitt i aret, sa ars-
medelvardet kan inte jamféras med tidigare resultat.
Aren 2004-2014 har koncentrationerna sjunkit statis-
tiskt signifikativt i Borga vid Kramartorget och nastan
signifikativt i Traskanda pa méatpunkten vid Sibelius-
leden och i Tusby vid Traskdndavagen. Pa de andra
matpunkterna kan inte statistiskt signifikativa trender
observeras. Manga faktorer, bl.a. vaderlek, forandrin-
gar i ozonkoncentrationerna, dkningen av antalet
dieselbilar, samt dkningen av andelen kvavedioxid i
utslappen inverkar pa de observerade koncentratio-
nerna.

* | huvudstadsregionen, pa basen av matningar
utférda i HRM:s matstationer, kan man berékna,
att koncentrationerna av ozon (O,) ligger under
malvardena ar 2010. Daremot dverskrids saval
de halsobaserade som vaxtlighetsbaserade
langsiktiga malen sa gott som varje ar. Hoga
ozonkoncentrationer orsakas huvudsakligen av
fiarrtransport.

Ar 2014 6verskred koncentrationerna de langsiktiga

malen, men de genomsnittliga koncentrationerna var
lagre an féregaende ar.
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» Pa basen av luftkvalitetsmatningar gjorda i hu-
vudstadsregionen och i Borga kan man berakna,
att koncentrationerna av svaveldioxid i uppfolj-
ningsomradet ar laga och inte dverskrider grans-
eller riktvardena.

» Koncentrationerna av kolmonoxid (CO), bensen,
samt bly (Pb) ar laga och 6verskrider inte grans-
vardena.

» Koncentrationerna av arsen (As), kadmium (Cd)
och nickel (Ni) ar laga och under malvardena.

Ar 2009 berédknade miljéforskningscentralen vid Jy-
vaskylan yliopisto utbredningen och effekterna av
luftféroreningarna i Nyland och Ostra Nyland med
hjalp av lavkartering. Effekterna av luftens férorenin-
gar syns pa tallstammarnas lavvegetation. Férandrin-
garna ar tydligast pd omraden, dar aven luftens
belastning av féroreningar ar storst. Tatorternas la-
vvegetation paverkas av utslappen fran trafik, industri,
energiproduktion och uppvarmning av fastigheter.
Vagtrafikens paverkan syns pa manga observationsy-
tor nara huvudvagar som utarmning av lavbestandet
och tydliga skador pa blaslaven. Aven paverkan av
industrianlaggningars utslapp pa lavvegetationen kan
stallvis observeras. Inom undersékningsomradet har
influensomradet for trafikens utslapp av kvaveoxider
utvidgats som en foljd av 6kande trafikmangder och
boséattningens utbredning .

Omradet med tydligaste lavférandringar lag i Hel-
singfors, dar dock lavbestandet hade aterhamtat sig
och de varsta skadorna pa blaslaven lindrats jamfort
med tidigare undersodkningsar. Andra omraden med
klara férandringar i lavbestand och lavarnas tillstand
var Skoldvik i Borga och stadens centrum, omradet
Lojo — Inga samt Hangd. Skadorna pa lavarna hade
dock lindrats jamfort med tidigare, bade i Hango och i
omradet Lojo — Inga. Omradet med lavbestandet mest
i naturtillstand var Ostra Nyland. Skadorna pa blasla-
ven var a andra sidan minst i norra delen av Vastra
Nyland.

| kartlaggningen av utslapp har man av praktiska
skal dvergatt till en ny periodisering. Salunda ar uts-
lappsuppgifterna som presenteras i denna rapport
fran ar 2013.

Den utsléppskalla inom Nylands ELY- centrals upp-
féljningsomrade som framst forsamrar luftkvaliteten
ar biltrafiken. Biltrafikens utslapp sker direkt i inand-
ningsniva och har salunda en stérre inverkan pa luft-
kvaliteten an dess utslappsandel forutsatter. Inom
Nylands ELY-centrals uppfdljningsomrade orsakade
vagtrafiken ar 2013 huvuddelen av kolmonoxidutslap-
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pen, dver en tredjedel av kvaveoxidutslappen och 14
% av utslappen av VOC- foreningar. Biltrafikens andel
av omradets partikelutslapp var 10 %, men detta in-
nefattar inte s.k. indirekta utslapp, som ar t.ex. partik-
lar fran bromsar, dack m.m., gatudamm som trafiken
virvlar upp o.s.v. Indirekta partikelutslapp ar betydan-
de ur luftkvalitetssynpunkt, men mangden ar svar att
berakna. Utslappen av flyktiga organiska féreningar
fran biltrafiken minskade litet over 10 % jamfort med
foéregaende ar, 6vriga utslapp nagra procent.

Trafikprestationen (= antalet kdrda kilometer) 6ka-
de ar 2013 under en procent jamfért med féregaende
ar. Trots det minskade vagtrafikens utslapp av kvave-
oxider, partiklar och flyktiga organiska féreningar 7-10
% jamfort med ar 2012 (Makela 2015). Uppgifterna
om vagtrafikens utslapp har fatts fran VTT:s LIPAS-
TO-system, som férnyades aren 2013—2014. Utslapp-
suppgifterna i enlighet med det nya systemet finns till
forfogande for aren 2012-2014. Med aldre uppgifter
an sa ar de nya utslapps- och prestationsuppgifterna
for narvarande inte jamforbara.

Ar 2012 producerade industrin cirka 70 % av upp-
féljningsomradets utslapp av svaveldioxid och 6ver
halften av mangden flyktiga organiska foéreningar,
samt Over en fjardedel av kvaveoxidutslappen och
nastan en femtedel av partikelutslappen. Jamfért med
ar 2012 okade industrins kvaveoxidutslapp med cirka
en fjardedel. Partikelutslappen minskade med cirka
40 %, svaveldioxidutslappen cirka fyra och utslappen
av flyktiga organiska féreningar cirka fem procent.

Energiproduktionens andel av uppfdljningsomra-
dets kvaveoxidutslapp var ar 2013 litet 6ver en fjar-
dedel, av svaveldioxidutslappen nastan 30 % och av
partikelutslappen nagot under 10 %. Energiprodukti-
onens utslapp varierar arligen stort beroende pa in-
dustrins energibehov, tillgdngen pa vattenkraft och
elimporten. Fortums Power and Heat Oy:s kraftverks
i Inga produktion och utslapp har sadlunda avsevart
varierat, vilket aven marks i energiproduktionens
utslapp inom Nylands uppféljningsomrade. Ar 2013
var Ingéa kraftverks produktion och utslapp avsevart
storre &n féregaende ar. Energiproduktionens kvave-
oxidutslapp 6kade 29 % och svaveldioxidutslappen
22 %. Partikelutslappen minskade 6 % jamfort med
féregaende ar.

Energiproduktionens, industrins och vagtrafikens
sammanlagda utslapp av kvavedioxider inom omra-
det Okade ett tiotal procent och utslappen av sva-
veldioxid med cirka tre procent jamfort med ar 2012.
Partikelutslappen & sin sida minskade med ett tiotal
procent och utslappen av kolmonoxid, samt flyktiga



organiska féreningar cirka fyra procent. Okningen av
kvaveoxidutslappen orsakades huvudsakligen av Ok-
ningen av utslapp fran Inga kraftverk och Skoldvik in-
dustriomrade i Borga. Minskningen av partikelutslapp
var narmast en foljd av att verksamheten vid FNSteel
Oy Ab:s Koverhar stalverk upphérde sommaren 2012.

Aren 2004-2013 har utslappen av féroreningar
varierat fran ar till &r och uppvisar ingen regelmassig
utveckling. Produktionen vid Inga kraftverk varierar
arligen avsevart och det har en stor effekt pa varia-
tionen i utslapp av kvaveoxider och svaveldioxid. Par-
tikelutslappen har kraftigt minskat under senare ar i
och med minskningen av utslapp fran Koverhar stal-
verk. Utslappen av flyktiga organiska féreningar har
hallits oférandrade. Deras viktigaste utslappskalla ar
Skoldvik industriomrade i Borga, speciellt Neste Oil
Oyj:s oljeraffinaderi.

Inom Nylands uppféljningsomrade ar smaskalig
vedeldning betydande ur luftkvalitetssynpunkt. Den
smaskaliga vedeldningens inverkan pa inandningsluf-
tens kvalitet accentueras, d& utslappen sker ur 1&gt
belagna skorstenar i bostadsomraden. Pa basen av
berdknade utslappsmangder for ar 2010 utgjorde ve-
deldningens partikelutslapp éver 60 % och utslappen
av flyktiga organiska féreningar cirka 30 % av totaluts-
lappen. Utslappen av partiklar och flyktiga organiska
féreningar var storre an t.ex. trafikens motsvarande
utslapp. Vedeldningens kolmonoxidutslapp var ocksa
betydande, men for dem finns ingen utslappsberak-
ning att tillga. Av kvaveoxidutslappen ar vedeldnin-
gens andel liten, under fem procent. Oljeeldningens
utslapp ar sma: ett par procent av utslappen av kvave-
oxider och svaveldioxid och under en procent av uts-
lappen av partiklar och flyktiga organiska féreningar.
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Liitteet

Liite 1. Paastot

Taulukko 1. Typenoksidien paastét (tonnia/vuosi) vuosina 2004—-2013.
Tabell 1. Utslapp av kvaveoxider (ton/ar) aren 2004-2013.

Typenoksidit Energiantuotanto

tonnia/vuosi 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Hanko 83 83 80 91 79 80 116 108 82 67
Hyvinkaa 213 211 209 180 41 62 52 32 36 18
Inkoo 3163 54 3246 1575 122 201 1679 1624 360 1294
Jarvenpaa 98 90 80 97 75 106 117 39 35 88
Karkkila 20 22 25 26 30 33 36 33 26 32
Kerava 130 119 148 120 137 156 226 190 204 172
Kirkkonummi 130 129 123 87 82 123 93 97 81 138
Lapinjarvi

Lohja 370 595 606 595 639 563 642 584 592 548
Loviisa 15 13 29 29 36 36 16 16 30 16
Mantsala 12 12 14 14 14 18 20 19 21 17
Nurmijarvi 87 98 83 77 90 103 117 104 108 88
Porvoo 1029 1007 1369 1289 1309 1264 1286 1116 780 606
Raasepori 24 24 32 30 36 79 54 44 52 48
Sipoo 9 19 30 26 28 23 29 24 21 20
Siuntio

Tuusula 33 37 36 35 43 54 54 40 14 9
Vihti 19 8 10 24 29 26 13 29
Yhteensa 5416 2514 6130 4279 2770 2924 4567 4097 2455 3191
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Teollisuus Tieliikenne

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2012 2013
185 112 83 129 93 64 141 148 68 32 59 55
42 25 18 87 15 28 29 71 30 48 369 345
65 65
191 182
3 3 1 1 0,7 0,8 0,9 0,8 0,9 79 76
6 227 214
23 24 26 24 23 14 14 17 37 38 278 260
18 60 56
116 114 119 124 104 108 108 128 63 129 537 499
1 0,3 0,7 0,6 0,7 0,7 274 255
12 7 3 3 1 430 397
2 2 1 4 4 4 4 4 5 3 408 384
3268 2462 2780 3092 2931 2927 2006 2253 2331 2935 487 452
14 13 13 1 6 6 8 7 7 6 278 259
5 4 2 2 6 3 4 3 2 2 230 214
46 44
13 16 11 15 5 7 7 6 9 10 310 280
2 3 7 4 4 0,7 0,8 3 3 2 305 281
3687 2777 3076 3500 3196 3165 2323 2642 2556 3212 4635 4317
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Taulukko 2. Hiukkaspaastot (tonnia/vuosi) vuosina 2004—2013.
Tabell 2. Utslapp av partiklar (ton/ar) aren 2004-2013.

Hiukkaset Energiantuotanto

tonnia/vuosi 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Hanko 24 24 23 23 20 16 45 44 8 5
Hyvinkaa 0,2 0,2 0,3 0,3 0,1 1 2 0,5 1 0,2
Inkoo 193 4 202 65 3 10 58 81 23 33
Jarvenpaa 3 4 04 2 4 04 0,1 0,3
Karkkila 6 7 7 7 7 6 7
Kerava 1 0,6 1 3 7 9 1 7
Kirkkonummi 5 6 6 13 12 15 13 13 9 13
Lapinjarvi

Lohja 22 21 20 23 31 50 28 28 25 39
Loviisa 0,1 0,02 6 6 7 10 0,04 0,03 0,04 0,02
Mantsala 0,6 0,5 0,9 1 1 1 0,6

Nurmijarvi 7 8 15 13 30 34 36 26 22 4
Porvoo 137 136 122 119 73 60 60 51 32 27
Raasepori 6 7 7 9 11 2 0,6 1 1 1
Sipoo

Siuntio

Tuusula 0,2 0,01 0,1 0,1 0,2

Vihti 8 15 15 1 12 12 6 0,4
Yhteensa 406 222 423 300 214 227 273 273 145 137
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Teollisuus Tieliikenne

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2012 2013
346 345 410 490 536 324 656 395 146 2 2 2
101 72 73 99 84 61 62 56 48 42 13 12

7 2 2

7 7

32 1 7 10 6 3 4 3 3 5 3 3
9 8

40 18 28 54 55 46 70 68 70 24 9 9
2 2 2
108 58 39 77 47 28 9 20 23 43 18 17
0,1 0,1 0,2 0,1 9 8

15 14

2 2 0,8 1 1 0,6 0,1 0,1 0,6 0,5 14 13
250 314 314 251 203 198 145 105 117 140 17 16
1 8 5 7 0,8 0,8 1 7 2 1 9 8
14 13 7 1 6 2 3 2 2 0,5 8 7
2 1

3 4 2 3 1 0,4 0,3 0,3 2 5 10 9
0,4 0,1 0,04 10 9

899 842 885 1013 941 664 957 658 413 263 158 145

99



Taulukko 3. Rikkidioksidipaastot (tonnia/vuosi) vuosina 2004-2013.
Tabell 3. Utslapp av svaveldioxid (ton/ar) aren 2004—2013.

Rikkidioksidi Energiantuotanto

tonnia/vuosi 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Hanko 209 208 202 223 185 199 111 84 104 59
Hyvinkaa 6 5 11 11 3 44 29 10 14 3
Inkoo 2619 83 2782 1977 155 205 1376 1423 283 864
Jarvenpaa 55 65 30 20 4 24 45 3 3 13
Karkkila 34 37 43 46 52 57 63 62 51 59
Kerava 28 10 29 55 35 74 119 48 47 45
Kirkkonummi 330 331 331 350 334 282 299 338 238 242
Lapinjarvi

Lohja 333 318 322 288 308 402 316 302 320 213
Loviisa 0,6 0,2 19 10 20 26 0,2 0,5 0,8 0,4
Mantsala 7 5 7 8 9 9 8

Nurmijarvi 50 58 56 38 22 23 33 29 33 26
Porvoo 3529 2923 2388 1988 1421 1106 1278 1187 591 535
Raasepori 9 10 29 19 24 41 23 18 18 21
Sipoo 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04 0,05 0,1 0,07 0,10 0,03
Siuntio

Tuusula 0,4 0,1 1 1 3

Vihti 4 8 5 15 8 8 6
Yhteensa 7207 4054 6250 5037 2579 2499 3715 3512 1711 2087
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Teollisuus Tieliikenne

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2012 2013
415 258 288 332 336 214 290 273 109 5 0,1 0,1
0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,4
0,1 0,1
0,3 0,2
0,2 0,2 0,01 0,01 0,2 0,3 0,3 0,2 0,1 0,1
0,4 0,3
0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,5 0,4
0,1 0,1
13 4 3 4 5 10 5 4 1 0,8 0,6
0,01 0,4 0,3
0,7 0,5
10 11 5 10 10 9 1 11 12 8 0,7 0,5
1849 1969 2183 3402 3902 4389 4504 4393 4741 4653 0,8 0,5
0,1 14 15 9 0,1 0,4 0,3
8 1 0,2 0,1 1 1 1 0,2 0,6 0,4 0,4 0,3
0,1 0,1
21 25 18 26 6 22 16 0,4 0,5 1 0,5 0,4
0,3 0,4 0,3 0,3 0,3 1 0,1 0,5 0,4
2314 2292 2515 3781 4260 4641 4832 4682 4868 4668 7 5
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Taulukko 4. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastot (tonnia/vuosi) vuosina 2004—2013.
Tabell 4. Utslapp av flyktiga organiska foreningar (VOC) (ton/ar) aren 2004—2013.

VOC-yhdisteet Energiantuotanto

tonnia/vuosi 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Hanko

Hyvinkaa
Inkoo 53 0,03 0,1 4 31 33 7 27
Jarvenpaa 2
Karkkila

Kerava

Kirkkonummi

Lapinjarvi
Lohja 12 54 14 12 10 10

Loviisa

Mantsala

Nurmijarvi
Porvoo 32 32 33 35 33 37 52 34 32 26

Raasepori

Sipoo

Siuntio

Tuusula
Vihti
Yhteensa 85 44 87 35 47 41 83 79 49 65
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Teollisuus Tieliikenne

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2012 2013
133 148 146 154 113 80 95 101 86 53 15 13
86 55 37 74 61 17 12 16 21 24 89 80
14 13
16 15 13 10 6 5 5 65 58
94 98 84 76 74 40 40 48 34 28 19 17
62 56
0,8 1 1 0,8 0,7 0,5 0,5 1 1 0,7 82 74
10 9
30 32 36 35 32 27 31 35 41 36 112 100
9 © 4 5 5 1 45 40
73 66
217 232 248 183 187 149 176 161 123 80 98 89
3751 3547 3699 4199 3999 3794 5177 3884 3977 3844 108 97
0,7 0,7 0,5 61 54
51 46
0,01 1 1 14 13
0,4 0,6 6 8 3 85 76
25 24 24 28 15 1 71 63
4322 4133 4282 4767 4508 4143 5572 4273 4297 4074 1073 965
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Taulukko 5. Tieliikenteen hiilimonoksidipaastot (tonnia/viuosi) vuosina 2012—-2013.
Tabell 5. Utslapp av kolmonoxid franvagtrafik (ton/ar) aren 2012-2013.

Hiilimonoksidi Tieliikenne

tonnia/vuosi 2012 2013

Hanko 105 92
Hyvinkaa 678 616
Inkoo 114 107
Jarvenpaa 443 404
Karkkila 134 125
Kerava 467 430
Kirkkonummi 593 546
Lapinjarvi 84 77
Lohja 896 822
Loviisa 373 340
Mantsala 686 640
Nurmijarvi 774 713
Porvoo 858 783
Raasepori 441 398
Sipoo 417 383
Siuntio 98 90
Tuusula 606 552
Vihti 555 505
Yhteensa 8322 7622
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Taulukko 6. Satamien paastot (tonnia/vuosi) vuosina 2004—-2013.

Tabell 6. Utslapp ffran hamnar (ton/ar) aren 2004—2013.

tonnia/vuosi 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Typenoksidit

Hanko 619 658 559 589 440 509 578 549 541
Inkoo 3 17 14 14 13 13 14
Kirkkonummi 26
Loviisa 8 35 43 44 47 46
Yhteensa 619 658 562 613 489 566 635 609 626

Hanko 16 13 16 16 12 14 17 15 10
Inkoo 72 &

Kirkkonummi 1
Loviisa 1 1 1 0,9

Yhteensa 16 13 88 17 16 15 18 17 1

Rikkidioksidi

VOC-yhdisteet

Hanko 215 250 187 198 147 174 192 184 184
Inkoo 1 2 2 1 0,9 1 1
Kirkkonummi 7
Loviisa & 3 2 2 2 1
Yhteensa 215 250 188 203 152 177 195 187 193

Hiilimonoksidi

Hanko 24 20 24 25 19 21 24 24 15
Inkoo

Kirkkonummi 2
Loviisa

Yhteensa 24 20 24 25 19 21 24 24 17

Hanko 92 84 77
Inkoo

Kirkkonummi

Loviisa 6 8

Yhteensa 98 92 93
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Liite 2. Autoliikenteen paastotiheyden laskenta

Paastotiheys laskettiin eri ajoneuvoluokkien paastokertoimien seka katujen ja teiden liikennemaarien avulla.
Yleisten teiden likennemaara tiedot saatiin Uudenmaan ELY-keskuksesta. Ajoneuvojakauma saatiin LIISA-las-
kentajarjestelman tiedoista vuodelle 2011.

Paastokertoimina kaytettiin keskimaaraisen ajoneuvokannan paastokertoimia vuodelle 2010 (osa vuodelle
2005) (Laurikko, 2007, 2010). Koska paastokertoimet riippuvat nopeudesta, tarvittiin myds tieto kunkin tie- tai
katuosuuden nopeudesta. Yleisten teiden ajonopeutena kaytettiin nopeusrajoituksen mukaista nopeutta, joka
saatiin Uudenmaan ELY-keskuksesta.

Paastotiheyslaskelmat tehtiin typenoksideille ja suorille hiukkaspaastdille. Epasuoria hiukkaspaastoja eli liiken-
teen nostattamaa katupdlya, kylmakaynnistyksia ja kylmaajoa ei ole huomioitu laskelmissa.

Paastotiheyden avulla arvioitiin kunnan ilmanlaatua.

P, = (L,* b, )kevyt likenne + (L, * b, )raskas likenne +(L, * b, )raskas yhdistelma,
missa

P, on yhdisteen i pa&stotiheys tie/katuosuudella j [kg/km]

L on likennemaara tie/katuosuudella j

b, on ajamisesta aiheutuvan paéaston kerroin keskiméaraiselle vuoden 2010 (2005) ajoneuvolle, yhdisteelle
i nopeudella r [kg/km]

kevyt liikenne on bensiini- ja dieselkayttoiset henkilbautot ja pakettiautot

raskas lilkkenne on linja-autot ja kuorma-autot ilman peravaunua

raskas yhdistelma on peravaunulliset kuorma-autot
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Liite 3. Hiukkasten ja typenoksidien pitoisuudet Uudenmaan mittausasemilla
vuonna 2014

Taulukko 1. Hengitettavien hiukkasten (PM, ), typpimonoksidin (NO), typpidioksidin (NO,) ja pienhiukkasten (PM, ) pitoisuuksien
kuukausi- ja vuosikeskiarvot Hyvinkaalla ja Lohjalla vuonna 2014.
Tabell 1. Medeltal av koncentrationer av inandningsbara partiklar (PM, ), kvédvemonoxid (NO), kvéavedioxid NO,) och finpartiklar

(PM, ) per manad och per ar i Hyvinge och i Lojo ar 2014.

Hengitettavit hiukkaset, Typpimonoksidi, pg/m? Typpidioksidi, pg/m? Pienhiukka-
pg/m? set, ug/m?

kk Hyvinkaa Lohja Hyvinkaa Lohja Hyvinkaa Lohja Lohja
1 15 8 20 6 21 13 5,8
2 17 13 14 2 20 12 9,7
3 37 25 10 2 17 10 9,2
4 21 13 7 2 14 8 4,4
5 14 10 7 1 14 9 52
6 12 9 6 1 10 7 4,9
7 14 1 5 1 1 7 6,0
8 1 8 7 1 12 5 4,7
9 17 12 1 4 16 9 7,4
10 1 8 10 3 13 8 59
11 13 11 10 3 14 11 8,4
12 10 6 13 3 17 8 4,2
VUoSsi 16 1 10 2 15 9 6,1

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvo on 70 pg/m? ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.
Typpidioksidin vuorokausiohjearvo on 70 ug/m? ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.
Dygnriktvardet for inandninsbara partiklar &r 70 ug/m® och man jamfér det med den nast storsta dygnhalten per manad.

Dygnriktvardet for kvavedioxid ar 70 pg/m® och man jamfor det med den nast storsta dygnhalten per manad.

Taulukko 2. Hengitettavien hiukkasten (PM, ) ja typpidioksidin
(NO,) vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet Hyvin-
kaalla ja Lohjalla vuonna 2014.

Tabell 2. Halter av inandningsbara partiklar (PM,;) och kvéve-
dioxid NO,) som é&r jamférbara med dygnriktvardet i Hyvinge
och i Lojo ar 2014.

Hengitettavat Typpidioksidi, pg/m?

hiukkaset, pg/m?

Taulukko 3. Typpidioksidin (NO,) tuntiohjearvoon verrannolliset
pitoisuudet Hyvinkaalla ja Lohjalla vuonna 2014.

Tabell 3. Halter av kvavedioxid NO,) som &r jamférbara med
timmriktvardet i Hyvinge och i Lojo ar 2014.

Typpidioksidi, pg/m?

kk | Hyvinkaa Lohja | Hyvinkaa Lohja
1 36 16 48 39
2 51 28 31 21
3 83 52 30 21
4 39 20 23 17
5 38 30 22 16
6 39 32 17 12
7 21 16 17 10
8 19 14 17 9
9 34 26 29 18
10 22 16 23 15
11 23 20 21 21
12 40 12 52 29

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvo on 70 pug/m? ja
siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoi-

suutta.

kk Hyvinkaa Lohja
1 87 56
2 53 43
3 58 42
4 49 32
5 36 30
6 29 22
7 26 22
8 32 20
9 47 38
10 43 30
1 34 35
12 70 52

Typpidioksidin tuntiohjearvo on 150 pug/m? ja siihen verrataan
kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipistetta.
Timriktvardet for kvavedioxid ar 150 ug/m?® och man jamfor det
med 99. procentpunkt av timmevarden per manad.

Typpidioksidin vuorokausiohjearvo on 70 pg/m? ja siihen verra-
taan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.
Dygnriktvardet for inandninsbara partiklar &r 70 pg/m?® och man
jamfor det med den nast storsta dygnhalten per manad.
Dygnriktvardet for kvavedioxid ar 70 pg/m® och man jamfér det
med den nast storsta dygnhalten per manad.
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Taulukko 4. Hengitettavien hiukkasten (PM, ), typpidioksidin (NO,) ja pienhiukkasten (PM, ) mittausten ajallinen edustavuus Hyvin-
kaalla ja Lohjalla vuonna 2014.

Tabell 4. Temporal representativet av métningarna av inandningsbara partiklar (PM,;), kvéavedioxid NO,) och finpartiklar (PM
manad och per ar i Hyvinge och i Lojo ar 2014.

215) per

Hengitettavat hiukkaset, % Typpidioksidi, % Pienhiukkaset, %

Hyvinkaa Lohja Hyvinkaa Lohja Lohja

1 100 100 99 99 100
2 100 100 99 99 100
3 100 100 99 99 100
4 100 100 99 99 100
5 100 93 99 99 93
6 99 100 99 99 100
7 100 98 99 97 98
8 100 99 99 98 99
9 96 100 95 99 100
10 100 100 99 99 100
11 100 100 99 99 100
12 100 100 99 99 100
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Liite 4. Typpidioksidin (NO,) passiivikerainkartoitusten tulokset Uudellamaalla

Taulukko 1. Typpidioksidipitoisuuksien (NO,) kuukausikeskiarvot (ug/m?) uudellamaalla vuonna 2014.
Tabell 1. Manadsmedelvarden (ug/m?) av kvévedioxid (NO,) | Nyland &ar 2014.

Paikka- | Hyvinkaa Jarven- Kerava Kirkko- Lohja Lohja Nurmi- Porvoo | Tuusula Vihti
nro paa nummi jarvi

Kk | Hameen- | Sibeliuk- | Sibeliuk- Masala Lohjan- Lohjan- Klauk- | Rihkama- Jarven- | Nummela
katu | sen vayla sentie harjuntie | harjuntie kala tori paantie

HY2 JA2 KE1c KN1b LO3b LO3b2 NU2 PO1 TU3 VI1

1 27 22 26 17 23 25 22 24 24

2 15 14 23 15 24 22 23 17 27

3 17 15 19 8 20 17 20 17 19

4 15 12 17 7 17 16 17 14 15

5 12 9 11 6 14 10 14 9 13

6 12 9 11 6 14 10 14 9 13

7 11 9 15 7 14 10 14 9 14

8 14 8 15 6 13 15 1 14

9 18 14 21 8 15 16 18 15 21

10 13 10 15 9 15 13 17 13 16

11 16 13 18 16 18 16 21 16 21

12 20 15 21 9 13 17 21 18 20

Keski- 16 13 18 9 15 18 15 18

arvo

Vuosiraja-arvo on 40 pg/md.
Arsgransvardet ar 40 pug/m®.

109



Taulukko 2. Typpidioksidipitoisuuksien (NO,) vuosikeskiarvot (ug/m?) Uudellamaalla vuosina 2004-2014.

Tabell 2. Arsmedelvarden (ug/m?) av kvévedioxid (NO,) i Nyland &ren 2004-2014.

Hanko Santalantie HA1 13
Hangonkylantie | HA2 8
Kauppatori HA3 13
Hyvinkda | Uudenmaankatu | HY1 20 19 19 19 16 17 18 17 17 16
Hameenkatu | HY2 19 19 19 19 15 16 19 18 19 18 16
Terveyskeskus | HY3 12 12 12 11 9 10 12 11 11 9
Jarven- Alhotie JA1 18 16 17 16 15 16 18 17 16 16
paa
Sibeliuksenvayla JA2 16 15 15 15 14 15 16 14 13 13 13
Vanhankylantie JA3 14 14 14 13 12 13 15 14 13 13
Kerava | Ali-Keravantie 25 | KE1a 29 25 25
Ali-Keravantie | KE1b 16 16 17
Sibeliuksentie | KE1c 20 20 19 20 18
Keskustan keha | KE2a 24 21 22
Kurkelankatu | KE2b 14 12 13
Virrenkulma | KE2c 12 12 12 10
Kirjaston kenttd | KE3a 19 16 16
Porvoontie | KE3b 17 14 16
Tuusulantie | KE3c 16 14 13 12
Kirkko- Puronpolku | KN1a 10 9 11 10 8 9
nummi
Masala | KN1b 13 11 11 10 9
Vanha Rantatie | KN2 13 9 11 10 9 9 11 11 10 9
Lohja Keskusaukio | LO1 16 15 17 16 14 15 17 15 14 14
Ojamonharjuntie | LO2 14 13 14 13 12 12 14 13 12 11
Méantynummen | LO3a 17 15 13 12 10
koulu
Lohjanharjuntie | LO3b 21 25 25 24 23
Nurmi- Kirkonkyla | NU1 16 14 15 14 13 15 17 15 15 13
jarvi
Klaukkala | NU2 19 16 18 17 16 17 20 19 18 17 15
Porvoo Rihkamatori | PO1 26 22 24 23 20 21 23 20 20 19 18
Aleksanterinkatu | PO2 18 18 19 17 15 16 18 17 16 16
Tori | PO3a 18 17 19
Maunu | PO3b 16 13 16 16 17 15 15
Eerikinpojankatu
Tuusula Tuusulan vayla | TU1 20 21 22 20 19 21 25 23 22 21
Hameentie | TU2 15 15 15 16 13 14 17 14 15 13
Jarvenpaantie | TU3 19 19 18 17 16 17 18 18 17 16 15
Vihti Nummela Vi1 20 19 19 19 17 18 23 22 20 21 18
Ojakkalantie | VI2a 15 13
VT25 risteys | VI2b 18 17 17 18 21 20 19 18
Tarvontie VI3 25 23 25 24 22 24 28 25 23 25

Vuosiraja-arvo on 40 pg/me.
Arsgrénsvéardet ar 40 pug/m2.
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Liite 5. Saatila

Vuosi 2014 oli limatieteen laitoksen paakaupunkiseu-
dun ja Lohjan mittauspisteiden tulosten perusteella
hieman keskimaaraista lampimampi ja sateettomam-
pi (kuvat 1a ja 1b). Erityisesti helmi-huhtikuu seka hei-
nakuu olivat vertailujaksoa 1981-2010 Iampimampia.
Sademaarat vaihtelivat kuukausittain suuresti, elokuu
oli erityisen sateinen. Talvi oli vahaluminen ja kevat
tuli aikaisin.

Tammikuu alkoi lumettomana ja I&mpédtila oli plus-
san puolella. Kuun loppupuoli oli kylma ja kaikkiaan
tammikuu oli pari astetta tavanomaista kylmempi. Hel-
mikuun alkupuolella lampétila nousi jalleen plussan
puolelle ja lumi suli pois kuun loppuun mennessa. Hel-
mikuu oli Iahes 6 astetta keskimaaraista lampimampi
ja ensimmainen siitepodlytiedote pahkindpensaasta
annettiin 13. helmikuuta. Terminen kevat, jolloin vuo-
rokauden keskilampdtila on pysyvasti plussan puolel-
la, alkoi paakaupunkiseudulla jo 7. helmikuuta, kun
se tavanomaisesti alkaa maaliskuun lopulla.

Maaliskuussa [ampétila nousi joinain paivina yli
+ 10 asteen, mutta disin oli viela heikkoja pakkasia.
Kuun puolivalissa satoi jalleen lunta ja lampdtila laski
pakkaselle muutamaksi paivaksi. Huhtikuu oli vahasa-

Lampétila

lampétila (°C)
(4]
—

kuukausi
Lohja Porla 2014
== Helsinki-Vantaa 2014

Kaisaniemi 2014
e====Kaisaniemi 1981-2010

teinen ja paivalampdtilat vaihtelivat noin viidesta I1ahes
+ 20 asteeseen. Touko- ja kesakuu olivat tavanomais-
ta sateisempia. Toukokuun lopussa oli monta helle-
paivaa ja kesakuun alkupuolella muutama. Juhannus
oli viilea.

Heinakuu oli hyvin [ammin ja vahasateinen, hel-
lepaivia oli runsaasti. Elokuu alkoi helteisend, mutta
koulujen alkaessa alkoivat myds reippaat sadekuu-
rot. Koko syksy oli lampdtilan suhteen melko normaa-
li, mutta vahasateinen joulukuuta lukuun ottamatta.
Muutama ranta- ja lumikuuro tuli ja meni marraskuul-
la. Pysyva lumipeite satoi juuri ennen joulua ja pak-
kasta oli kuun lopussa viikon verran. (limatieteen lai-
tos 2014)

liman suhteellinen kosteus laskee yleensa pahim-
paan kevatpdlyaikaan pienimmillaan keskimaarin noin
60 prosenttiin. Paakaupunkiseudulla vuonna 2014 il-
man suhteellinen kosteus oli huhtikuussa alle 60 % ja
ajoittain aurinkoisina kevatiltapaivina vain noin 25 %.
Voimakkaita inversioita esiintyi vahan ja ne jaivat kes-
toltaan lyhytaikaisiksi eika niiden vaikutuksesta synty-
nyt merkittavia ilmansaaste-episodeja.
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Lohja Porla 2014
== Helsinki-Vantaa 2014

Kuva 1 a ja b. Keskilampétila (vasen) ja sademaara (oikea) kuukausittain ja vuosikeskiarvoina 2014 seka vertailujak-
solla 1981-2010 limatieteen laitoksen mittausasemilla Kaisaniemessa,Helsinki — Vantaan lentokentalla seka Lohjan

Porlassa (limatieteen laitos 2015).

Bild 1 a och b. Medeltemperaturer och regnmangder manatligt och medelarsvardet i ar 2014, samt under refe-
rensperioden 1981-2010 i Meteorologiska Institutets matninstationer i Kajsaniemi, pa Helsingfors — Vanda flygfalt

och i Porla i Lojo (lImatieteen laitos 2015).
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Liite 6 Mittausverkon toiminta vuonna 2014

Jatkuvatoimiset mittaukset

Vuonna 2014 Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-
alueen mittausverkkoon kuului yksi pysyva mittaus-
asema Lohjalla ja yksi siirrettdva mittausasema, joka
oli sijoitettu Hyvinkaalle. Lohjalla mitattiin hengitettavi-
en hiukkasten (PM, ), pienhiukkasten (PM, ) ja typen
oksidien (NO ja NO,) pitoisuuksia seké saétilaa. Hy-
vinkaalld mitattavat komponentit olivat hengitettavat
hiukkaset ja typenoksidit.

Kummaltakin mittausasemalta saatiin kaikista mita-
tuista komponenteista riittavasti tuloksia raja-arvoihin
vertaamiseksi.

Kerainmenetelmat

Jatkuvatoimisten mittausten lisaksi seurattiin kerain-
menetelmalla NO, pitoisuuksia Hyvink&alla, Lohjalla,
Jarvenpaassa, Keravalla, Kirkkonummella, Nurmijar-
vella, Porvoossa, Tuusulassa ja Vihdissa. Loviisassa
mitattiin PAH-yhdisteité keratyistda PM,; vuorokausi-
naytteista.

Reaaliaikainen raportointi

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen ilman-
laatutiedot samoin kuin ilmanlaatuindeksin arvot ovat
nahtavissa reaaliaikaisesti Internetissa HSY:n koti-
sivuilla www.hsy.fi ja limatieteen laitoksen yllapita-
massa limanlaatuportaalissa www.ilmanlaatu.fi.

Mittausmenetelmat ja mittalaitteet

EU-direktiivit edellyttavat, etta ilmansaasteiden mitta-
uksessa kaytetdan referenssimenetelmaa tai muuta
sellaista menetelmaa, joka antaa referenssimenetel-
man kanssa yhdenmukaisia tuloksia. HSY kayttaa ty-
penoksidien pitoisuusmittauksiin referenssimenetel-
mia.

Hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten refe-
renssimenetelmiksi on maaritelty keradinmenetelmat,
mutta HSY kayttda pitoisuuksien mittaamiseen jat-
kuvatoimisia menetelmia. Vuonna 2014 Uudenmaan
ilmanlaadun hiukkaspitoisuuksien mittaamiseen kay-
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tetyt laitteet olivat FH 62-IR ja Grimm 180 analysaat-
toreita.

limatieteen laitos ja YTV (nykyinen HSY) ovat ver-
ranneet jatkuvatoimisia laitteita referenssimenetel-
maan, vertailun mukaan FH 62-IR ei tarvitse korja-
uskerrointa hengitettaville hiukkasille. Grimmin PM,
tulokset on korjattu kertoimella 0,82.

Pienhiukkastulosten laskennassa HSY kayttaa II-
matieteen laitoksen laitevertailussa saatuja korjausyh-
talgitd (FH62-IR x 1,35-0,73) ja (Grimm x 0,75-0,31)
(Waldén ym. 2010). Laitteen omat sisaiset korjaus-
kertoimet on poistettu ennen tulosten korjausta. HSY
on myds korjannut takautuvasti kaikki tassa raportis-
sa esitetyt aikaisempien vuosien pienhiukkastulokset
kayttaen laitevertailun korjausyhtaloita

PAH-pitoisuudet maaritettiin hengitettavien hiuk-
kasten naytteista, jotka kerattiin yPNS -referenssike-
raimilla. Keraysalustana kaytettiin teflonsuodattimia ja
kerdimen virtaus oli 2,3 m?® tunnissa. Metallit ja PAH-
yhdisteet maaritettiin kuukauden kokoomanaytteista.
PAH-yhdisteiden ja metallien analysoinnista vastasi
MetropoliLab Oy.

Typpidioksidipitoisuuksien passiivikerainmaarityk-
sissa kaytettiin IVL -tyyppisia keraimia. Naytteiden
keraysaika oli kuukausi ja keraysalustana oli NaOH:a
ja Nal:a siséltava metanoliliuos (SO,-kerdimet iiman
Nal lisdysta). Kerainten valmistamisesta ja naytteiden
analysoinnista vastasi MetropoliLab Oy.

Mittalaitteiden kalibrointi ja huolto

HSY laatii vuosittain mittaus- ja laatusuunnitelman,
jonka avulla varmistetaan mittausten standardien mu-
kaisuus. Mittaus- ja laatusuunnitelmassa maaritetaan
keskeiset laadunvarmennustoimet eri mittausmene-
telmille. Mittalaitteet kalibroidaan mittaus- ja laatu-
suunnitelmassa maaritellyin valiajoin ja huolletaan
saanndllisesti tydohjeiden mukaisesti.

Typenoksidi-, hiilimonoksidi-, rikkidioksidi- ja ot-
sonimittausten laadun varmistamiseksi paakau-
punkiseudun mittausverkko osallistui syksylla 2011
limatieteen laitoksen kansallisen ilmanlaadun vertai-
lulaboratorion jarjestamiin vertailumittauskierroksiin.
Osana vertailumittauksia oli mittausaseman ja mitta-
usverkon toiminnan auditointi. Vertailuja on suoritettu
aiemmin joulukuussa 2003 ja kesdkuussa 2006.



Mittausmenetelmat ja -laitteet 2014

Komponentti

Mittausmenetelma Laitetyyppi

Mittausasema

+ muita PAH yhdisteita

Typen oksidit kemiluminesenssi | Horiba APNA 370 /360 Lohja, Hyvinkaa
(NOjaNO))

Hengitettavat hiukkaset | R-sateilyn absorptio FH 62 I-R Hyvinkaa

(PM,) optinen menetelma Grimm 180 Lohja

Pienhiukkaset | optinen menetelma Grimm 180 Lohja
(PM, )

Saaparametrit: Vaisala WXT 520 Lohja
tuulen nopeus, tuulen suunta,
lampétila, suhteellinen kosteus,
ilmanpaine, sadanta, sadeaika,
sateen intensiteetti

Typpidioksdi Kerainmenetelma IVL-keréin + Lohja, Hyvinkaa,

(NO,) laboratorioanalyysi Jarvenpaa, Kerava,

Kirkkonummi, Nurmijarvi, Porvoo,

Tuusula, Vihti

Bentso(a)pyreeni Kerainmenetelma | yPNS-referenssikerain Loviisa

+ laboratorioanalyysi
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Liite 7. Lyhenteita ja maaritelmia

Altistuminen = ihmisen ja epapuhtauden kohtaaminen, ts. ihminen ja epapuhtaus ovat samanaikaisesti samas-
sa tilassa. Altistuksen maaraan vaikuttavat epapuhtauden pitoisuus ja kyseisessa tilassa vietetty aika.

CO = hiilimonoksidi, haka. Variton, hajuton ja mauton kaasu

CO, = hiilidioksidi, kasvihuonekaasu

Episodi = tilanne, jossa ilman epapuhtauspitoisuudet kohoavat huomattavasti normaalia korkeammiksi. Episo-
ditilanteessa saa on epapuhtauksien sekoittumisen ja laimenemisen kannalta epaedullinen. Episoditilanteissa
typenoksidit ja hiukkaset ovat haittojen kannalta merkittavimpia. Niiden paaasiallinen lahde on katuliikenne.

Kaukokulkeutuneet pienhiukkaset ja otsoni aiheuttavat myds silloin talldin episoditilanteita.

limanlaatuindeksi = ilmanlaadun mittari, joka perustuu eri komponenttien vertaamiseen niiden ohje-, raja- ja

tavoitearvoihin. Indeksin laskemisessa otetaan huomioon SO,, NO,, PM,, PM, , CO ja O,, joista lasketaan

alaindeksi. Naista korkein arvo maaraa indeksin. Indeksi on jaettu 5 luokkaan; hyvasta erittdin huonoon.

limansaasteet = ihmisen toiminnasta peraisin olevia haittaa aiheuttavia kaasumaisia tai hiukkasmaisia aineita
iimassa

Maanpintainversio = tilanne, jossa maanpintaa lahelld oleva kylmempi ilma jaa sitd ylempana olevan lampi-
mamman ilman alle. Talldin erityisesti matalalta tulevat paastot eivat paase kunnolla laimenemaan ja sekoittu-

maan.

Mikrogramma = ug, tuhannesosa milligrammaa, ts. miljoonasosa grammaa
NO = typpimonoksidi, iimassa nopeasti typpidioksidiksi hapettuva kaasu

NO, = typpidioksidi, punaruskea, vesiliukoinen kaasu
NO, = typenoksidit (NO + NO,, NO,ksi laskettuna)

O, = otsoni, typenoksideista ja VOC-yhdisteista iimassa muodostuva kaasu. Ylailmakeh&assé toimii suojakilpena
UV-sateilya vastaan, mutta hengitysilmassa on haitallinen ilmansaaste.

Ohjearvot = kansallisia vuonna 1996 voimaan tulleita epapuhtauksien tunti- ja vuorokausi- ja vuosipitoisuuksien
ohjeellisia arvoja.

Pintaldhde = pieni paastoélahde, joka ei ole ymparistdlupavelvollinen. Esimerkiksi talokohtainen lammitys ja muu
pienpoltto, tydkoneet, maatalouden ja kotitalouksien kulutustuotteiden kaytto.

Pisteldahde = sijainniltaan pysyva paastélahde, jonka paastomaarat mitataan saannollisesti, tdssa ymparistolu-
pavelvolliset laitokset.

PAH = polysykliset aromaattiset hiilivedyt

Pitoisuus = epapuhtauden maara tietyssa maarassa ilmaa, esitetdan tassa yleensa mikrogrammaa epapuhta-
utta kuutiometrissa ilmaa (ug/m?)
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PM, ; = pienhiukkaset, halkaisijaltaan alle 2,5 pm
PM, = hengitettavat hiukkaset, halkaisijaltaan alle 10 um

Raja-arvo = maarittelee suurimmat hyvaksyttavat ilman epapuhtauksien pitoisuudet. llmansuojelusta vastaavi-
en viranomaisten tulee huolehtia niiden alapuolella pysymisesta.

S0O,= rikkidioksidi, vesiliukoinen, varitén kaasu
Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alue = Uusimaa paakaupunkiseutu pois lukien
VOC = haihtuvat orgaaniset yhdisteet (aiemmissa raporteissa on kaytetty hiilivedyt-termia). Kaasumaisia yhdis-

teita, jotka voivat reagoida typenoksidien ja hapen kanssa auringonvalossa valokemiallisia hapettimia (otsonia)
muodostaen.
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Ar 2014 matte HRM kontinuerligt koncentrationerna av kvaveoxider och partiklar i trafikmiljén i Hyvinge och p& métstationen i Lojo, som
representerar stadsbakgrunden. | Hyvinge, Traskanda, Kervo, Kyrkslatt, Lojo, Nurmijarvi, Borga, Tusby och Vichtis kartlades koncentrationen av
kvavedioxid med passivinsamlare vid en punkt/kommun.

Beraknat pa basen av luftkvalitetsindex var luftkvaliteten &r 2014 i Hyvinge och Lojo mestadels god eller tillfredstallande (96 % av arets timmar
i Hyvinge och 98 % i Lojo). Ratt sa sallan klassificerades luftkvaliteten som ndjaktig (i Hyvinge cirka 10 % och i Lojo cirka 1 % av arets timmar).
Timmar med dalig eller mycket dalig luftkvalitet hade Hyvinge 57 och Lojo 11. Orsaken till den daliga och mycket daliga luftkvaliteten var hdga
partikelkoncentrationer. Jamfort med féregaende ar hade saval Hyvinge, som Lojo klart farre timmar med dalig och mycket dalig luftkvalitet.

Gransvardena for inandningsbara partiklar 6verskreds inte ar 2014 varken i Hyvinge eller Lojo. Mest kritiskt ar dygnsgransvardet for
inandningsbara partiklar, som 6verskrids, om PM, -koncentrationens dygnsmedelvérde 6verskrider 50 ug/m® minst 36 dagar under aret. | Hyvinge
uppmattes sadana 6verskridningar under 10 dagar och i Lojo under tva dagar.

Dygnsriktvérdet fér inandningsbara partiklar dverskreds i Hyvinge i mars, i Lojo inte alls. Arskoncentrationen fér inandningsbara partiklar var i
Hyvinge den samma som ar 2013 och klart lagre an ar 2008. | Lojo har arskoncentrationerna for inandningsbara partiklar aren 2009-2014 varit i
det narmaste oférandrade, men de har varit klart lagre an aren 2004 eller 2005, da matstationen lag pa samma plats.

| Lojo var finpartikelkoncentrationernas arsmedelvarde 6 pug/m?, vilket ar klart under arsgransvardet (25 pg/m3). Arsmedelvardet lag under
WHO:s riktvarde, men den hogsta dygnskoncentrationen lag pad WHO:s riktvardes niva.

Ar 2014 I1&g kvévedioxidkoncentrationerna, savél vid kontinuerliga matningar, som vid passivinsamlarkarteringar, klart under gransvardena. Ar
2014 Iag arskoncentrationen vid passivinsamlingspunkten i Traskénda pa féregaende ars niva, vid de andra matpunkterna lagre an féregaende ar.
Aren 2004-2014 har koncentrationerna sjunkit statistiskt signifikativt vid Kramartorgets méatpunkt i Borgé och néstan signifikativt vid matpunkterna
vid Sibeliusleden i Traskanda och Traskandavagen i Tusby.

Fjarrtransporten paverkar avsevart koncentrationen av, savél finpartiklar, som ozon. Ar 2014 férekom det dock endast en kortvarig
fiarrtransportepisod av finpartiklar i borjan av februari, som inte markbart férsamrade luftkvaliteten. Episodsituationer med ozon fér sin del,
forekom nagra dagar under sommarséasongen.

Vid eldning med ved uppkommer skadliga utslapp: finpartiklar, os samt organiska féreningar. Darfor inleddes ar 2014 en kartering av
koncentrationerna av benso(a)pyren pa bostadsomradena i Nyland. De férsta matningarna gjordes i Lovisa. Effekten av vedeldningen kunde
tydligt observeras, men arskoncentrationen holls under EU:s malvarde.

Uppfdljningsomradets energiproduktions, industrins och vagtrafikens sammanlagda utslépp av kvaveoxider 6kade ar 2013 med ett tiotal
procent och svaveldioxidutslapp med cirka tre procent jamfort med ar 2012. Partikelutslappen for sin del minskade med ett tiotal procent och
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Vuonna 2014 HSY mittasi jatkuvatoimisesti typenoksidien ja hiukkasten pitoisuuksia liikenneymparistossa
Hyvinkaalla ja kaupunkitaustaa edustavalla mittausasemalla Lohjalla. Lisaksi Hyvinkaalla, Jarvenpaassa,
Keravalla, Kirkkonummella, Lohjalla, Nurmijarvelld, Porvoossa, Tuusulassa ja Vihdissa kartoitettiin

passiivikeraimilla typpidioksidin pitoisuuksia yhdessa pisteessa/kunta.

limanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilmanlaatu oli vuonna 2014 Hyvinkaalla ja Lohjalla enimméakseen
hyva tai tyydyttava. Valttavaksi ilmanlaatu luokiteltiin melko harvoin. limanlaatu heikkeni ajoittain myos
huonoksi tai erittdin huonoksi katujen kevaisen polyamisen vuoksi. Vuoteen 2013 verrattuna huonon

ja erittdin huonon ilmanlaadun tunteja oli kuitenkin sekd Hyvinkaalla ettd Lohjalla selvasti edellisvuotta

vahemman.

Hengitettaville hiukkasille annetut raja-arvot eivat vuonna 2014 ylittyneet Hyvinkaalla eivatka
Lohjalla. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvo ylittyi Hyvinkaalla, Lohjalla ei lainkaan.

Pienhiukkaspitoisuuksien vuosikeskiarvo oli Lohjalla selvasti alle vuosiraja-arvon sekd WHO:n ohjearvon.

Vuonna 2014 typpidioksidipitoisuudet olivat seka jatkuvatoimisissa mittauksissa etta
passiivikerdinkartoituksissa selvasti raja-arvojen alapuolella. Vuosina 2004-2014 pitoisuudet ovat laskeneet
tilastollisesti merkitsevasti Porvoon mittauspisteessa Rihkamatorilla ja melkein merkitsevasti Jarvenpaassa

Sibeliuksen vadylan ja Tuusulassa Jarvenpaantien mittauspisteissa.

Kaukokulkeuma vaikuttaa huomattavasti seka pienhiukkasten etta otsonin pitoisuuksiin. Vuonna 2014 oli
kuitenkin ainoastaan yksi lyhytkestoinen pienhiukkasten kaukokulkemaepisodi helmikuun alkupuolella
eikd episodi heikentdnyt ilmanlaatua merkittavasti. Otsonin episoditilanteita puolestaan oli kesdkaudella

muutamana paivana.

Vuonna 2014 aloitettiin bentso(a)pyreenin pitoisuuksien kartoitus Uudenmaan asuinalueilla. Ensimmaiset
mittaukset tehtiin Loviisassa. Puunpolton vaikutus oli selvasti havaittavissa, mutta vuosipitoisuus pysyi

EU:n tavoitearvon alapuolella.

Vuonna 2013 seuranta-alueen energiantuotannon, teollisuuden ja tieliikenteen yhteenlasketut typenoksidien
paastot lisdaantyivat kymmenisen prosenttia ja rikkidioksidin paastot kolmisen prosenttia vuoteen 2012
verrattuna. Hiukkaspaastot puolestaan vahenivat kymmenisen prosenttia ja hiilimonoksidin seka haihtuvien

orgaanisten yhdisteiden paastot nelisen prosenttia.
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